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Symbolerkldrung und Sicherheitshinweise

1 Symbolerklarung und Sicherheitshinweise

1.1  Symbolerklarung

Warnhinweise

In Warnhinweisen kennzeichnen Signalwérter die Art und Schwere der
Folgen, falls die MaBnahmen zur Abwendung der Gefahr nicht befolgt
werden.

Folgende Signalworter sind definiert und kénnen im vorliegenden Doku-
ment verwendet werden:

GEFAHR bedeutet, dass schwere bis lebensgefahrliche Personenscha-
den auftreten werden.

/\ WARNUNG

WARNUNG bedeutet, dass schwere bis lebensgefahrliche Personen-
schaden auftreten konnen.

/\ VORSICHT

VORSICHT bedeutet, dass leichte bis mittelschwere Personenschaden
auftreten kdnnen.

ACHTUNG
ACHTUNG bedeutet, dass Sachschaden auftreten kdnnen.

Wichtige Informationen

]

Wichtige Informationen ohne Gefahren fiir Menschen oder Sachen wer-
den mit dem gezeigten Info-Symbol gekennzeichnet.

Weitere Symbole

Symbol |Bedeutung

> Handlungsschritt

> Querverweis auf eine andere Stelle im Dokument
. Aufzahlung/Listeneintrag

- Aufzahlung/Listeneintrag (2. Ebene)

Tab. 1

Symbol — Bedeutung

Warnung! Brennbare Materialien. Dieses Produkt ar-
beitet mit dem brennbaren Kaltemittel R290. Wenn
Kaltemittel austritt und in Kontakt mit Ziindquellen ge-
langt, besteht Brandgefahr.

TS Warnung! Bewegliche Teile. Bei demontierter Vorder-
wand sind bewegliche Teile zugénglich. Es besteht die
Gefahr schwerer Hand- und Fingerverletzungen. Han-
de von beweglichen Teilen fernhalten. Produkt vor Ser-
vicearbeiten stromlos schalten.
Wartungsarbeiten sind von qualifiziertem Fachperso-
@ nal auszufiihren. Dabei sind die Anweisungen aus dem
Serviceanleitung zu beachten.

Bei der Benutzung die Anweisungen aus der Bedie-

D:ﬂ nungsanleitung einhalten.

Tab. 2
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1.2 Aligemeine Sicherheitshinweise

A\ Hinweise fiir die Zielgruppe

Die vorliegenden Sicherheitshinweise fiir die Installation und Wartung

richten sich an qualifizierte Installateure und Servicetechniker fiir Kalte-

anlagen, die das Kaltemittel R290 enthalten. Alle Anweisungen miissen
befolgt werden. Bei Nichtbeachten sind Sachschaden und mitunter le-
bensgefiahrdende Personenschaden moglich.

» Alle Sicherheitshinweise aus dieser Anleitung durchlesen.

» Vor Installation zusatzlich Anweisungen zu Installation, Service und
Inbetriebnahme (Warmeerzeuger, Heizungsregler, Pumpen usw) le-
sen. Das Nichtbeachten der Sicherheitshinweise fiihrt zu Strom-
schlag, Wasseraustritt, Branden und anderen gefahrlichen
Situationen.

» Nur qualifizierte Fachkrafte diirfen das Kaltemittel handhaben, nach-
fiillen, spiilen und entsorgen.

A\ BestimmungsgemiBe Verwendung

Diese Warmepumpe ist fiir den Betrieb in geschlossenen Heizungsanla-
gen fiir Haushalte vorgesehen. Jede andere Verwendung ist nicht be-
stimmungsgemaB. Daraus resultierende Schaden sind von der Haftung
ausgeschlossen.

A\ Besondere Qualifikationen fiir das Kiltemittel R290
MaBnahmen, die fiir die Sicherheit von Belang sind, diirfen nur von Per-
sonen durchgefiihrt werden, die mit den Eigenschaften des Kaltemittels
R290 und den damit verbundenen Risiken vertraut sind.

Beispiele fiir solche MaBnahmen sind:

Offnen des Kaltekreises

Offnen abgedichteter Bauteile

Offnen beliifteter Gehause
Arbeiten an Anlagen mit entflammbaren Kaltemitteln erfordern zusatz-
lich zu den Standardreparaturverfahren fiir Kalteanlagen eine besonde-
re Schulung.

» Die geltenden Gesetze und Vorschriften befolgen.

A\ Gefahr von Briinden oder der Explosion entziindlicher Gase
Dieses Produkt enthalt das entflammbare Kaltemittel R290. Wenn es zu
einem Leck kommt, kann das Kaltemittel durch Vermischung mit der Luft
ein brennbares Gas bilden. Es besteht Brand- und Explosionsgefahr.

» BeiArbeiten am Produkt ein Gas-Spiirgerat verwenden, um sicherzu-
stellen, dass keine Lecks vorhanden sind. Das Gas-Spiirgerat muss
fiir R290 kalibriert und auf < 25 % der unteren Explosionsgrenze
(UEG) eingestellt sein.

» Sicherstellen, dass sich keine Ziindquellen in der Nahe des Produkts
befinden.

» Wenn ein Leck im Kaltekreis festgestellt wird, einen fiir R290 qualifi-
zierten Techniker kontaktieren.

A\ Aligemeine Informationen

» Keine anderen als die vom Hersteller empfohlenen Mittel zur Be-
schleunigung des Abtauvorgangs oder zur Reinigung des Gerats ver-
wenden.

» Das Gerat mussin einem Raum ohne dauerhaft betriebene Ziindquel-
len (z. B. offenes Flammen, eine in Betrieb befindliche Gas- oder
Elektroheizung) gelagert werden.

» Gerat nicht durchstechen oder verbrennen.

» Bitte beachten, dass Kaltemittel moglicherweise geruchlos ist.

» Die Verrohrung zwischen verschiedenen Einheiten muss so kurz wie
moglich sein.

» Landesspezifische Vorschriften zu Gas befolgen.

» Die mechanischen Anschliisse am Gerat miissen fiir Wartungszwe-
cke zugdnglich sein.
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» Gerate, Rohre und Armaturen vor widrigen Umweltauswirkungen wie
der Gefahr, dass sich in Ablaufrohren Wasser sammelt und gefriert
oder dass sich Schmutz und Fremdkorper ansammeln, schiitzen.

» Fir Informationen zur maximalen Kéltemittel-Fiillmenge, eine Anlei-
tung fiir das Einfiillen der Kaltemittel-Zusatzfiillmenge und Informati-
onen zur Handhabung, Installation, Reinigung und Entsorgung des
Kaltemittelsystems siehe Installations- und Serviceanleitung des Ge-
rats.

» Empfehlungen des Herstellers fiir die Wartung befolgen.

» Das Gerat muss von einem qualifizierten Installateur oder Service-
techniker installiert, gewartet, repariert und demontiert werden.

/\ Wartung und Service
Vor Arbeiten an Gerat durch Sicherheitspriifung dafiir sorgen, dass Risi-
ko von Entflammung so gering wie moglich ist:

» In einer kontrollierten Umgebung arbeiten, um Risiko von Lecks von
entflammbarem Gas gering zu halten.

» An beliifteten Orten arbeiten und enge Raume meiden. Alle fiir die
Wartung zustandigen Personen miissen entsprechend ausgebildet
sein.

» Vor und wahrend Installation mit geeignetem Kaltemitteldetektor,
der zureichend versiegelt und eigensicher ist (d. h. keine Funkenbil-
dung), sicherstellen, dass keine Kaltemittellecks vorliegen. Wenn
Kaltemittel austritt, Raum sofort liiften.

» BeiDurchfiihrung von HeiBarbeiten Trocken- oder CO,-Feuerldscher
bereithalten.

» Darauf achten, dass bei Installations-, Reparatur-, Demontage- und
Entsorgungsarbeiten, bei denen Kaltemittel in Umgebung abgegeben
werden kann, nicht geraucht wird und andere maégliche Ziindquellen
vom Arbeitsbereich ferngehalten werden.

» Bei Tausch von elektrischen Bauteilen sicherstellen, dass sie fiir be-
treffenden Zweck geeignet sind und jeweiligen technischen Daten
entsprechen. Alle Wartungs- und Servicerichtlinien sind einzuhalten.
Bei Installationen mit entziindbarem Kaltemittel priifen, dass:

- Kennzeichnungen und Zeichen lesbar sind

- Kaltemittelrohre und Bauteile, die Kaltemittel enthalten, keinen
korrosiven Stoffen ausgesetzt sind, soweit sie nicht korrosions-
bestandig oder vor Korrosion geschiitzt sind

» Vor Reparatur- und Wartungsvorgangen zunachst Sicherheits- und
Bauteilpriifung durchfiihren, um sicherzustellen, dass:

- Kondensatoren entladen sind

- Alle elektrischen Bauteile ausgeschaltet und Verdrahtungen nicht
exponiert sind, wahrend Anlage befiillt, geleert oder gespiilt wird

- Durchgéngige Erdung gewdahrleistet ist

/\ Reparaturen an versiegelten und eigensicheren Bauteilen
Versiegelte elektrische Komponenten diirfen nicht repariert werden.

A\ Verkabelung

Sicherstellen, dass Verkabelung nicht widrigen Umgebungsbedingun-
gen ausgesetzt ist (z. B. VerschleiB, Korrosion, iibermaBigem Druck,
scharfen Kanten). Alterungsprozesse und Vibrationen beachten.

A\ Kiltemittelleckerkennung

Niemals mogliche Ziindquellen verwenden, um Kaltemittellecks aufzu-
spiiren. Halogenmetalldampflampen (oder andere Detektoren mit offe-
nem Feuer) diirfen nicht verwendet werden.

Bei Verdacht auf ein Leck alle offenen Flammen entfernen oder [6schen.

Elektronische Lecksuchgerate diirfen verwendet werden, wenn sie kor-
rekt kalibriert sind. Lecksuchgeréte sind auf einen Prozentanteil des
LFL-Werts des Kaltemittels einzustellen und speziell fiir das verwendete
Kaltemittel zu kalibrieren. Korrekten Gasanteil (maximal 25%) sicher-
stellen.

Flissigkeitslecksuchgerate (z. B. nach dem Blasen- oder Fluoreszenz-
mittelprinzip) kdnnen ebenfalls verwendet werden. Allerdings sollten

keine Fliissigkeitslecksuchgerate verwendet werden, die Chlor enthal-
ten, da Chlor Kupferrohre angreifen kann.

Wenn bei einem Leck Lotarbeiten erforderlich sind, muss zunachst das
gesamte Kaltemittel abgelassen oder isoliert werden.

A\ Vorgehensweise beim Befiillen

Die folgenden Vorgaben fiir das Befiillen miissen eingehalten werden:

» Sicherstellen, dass die zum Befiillen verwendete Ausriistung nicht
durch andere Kaltemittel verschmutzt ist.

» Flaschen gemaB Anleitung in geeigneter Position aufbewahren.

Moglichst kurze Schlduche und Leitungen verwenden, sodass darin

enthaltene Kaltemittelmenge so gering wie moglich ist.

Vor Befiillen sicherstellen, dass Kalteanlage geerdet ist.

Anlage mit Kaltemittel-Fiillmenge beschriften.

Kalteanlage nicht Giberfiillen.

Vor Nachfiillen von Anlage Druck mit geeignetem Spiilgas priifen.

Nach Befiillen von Anlage und vor Verlassen von Installationsort

Dichtheitspriifung durchfiihren.

v

vvvyyvyy

/\ Demontage, Evakuierung und AuBerbetriebnahme
» Vor Durchfiihrung von Reparaturen an Kaltekreis Kaltemittel entfer-
nen und Kreis durch Aufschneiden oder Léten 6ffnen.
» Kaltemittel in geeignete Speicher ablassen.
» Anlage mit sauerstofffreiem Stickstoff spiilen (keine Druckluft und
keinen Sauerstoff zu Spiilung verwenden).
» Sicherstellen, dass sich Austritt von Vakuumpumpe nicht unmittel-
bar an Ziindquellen befindet und dass Umgebung beliiftet ist.
» Die AuBerbetriebnahme muss durch einen Techniker erfolgen, der
mit den Geraten vertraut ist. AuBerbetriebnahme:
- Vor Beginn muss eine Stromversorgung verfiigbar sein
- Die Anlage muss potenzialfrei sein
- Darauf achten, dass mechanische und Schutzausriistung verfiig-
bar ist und sachgemaB verwendet wird
- Der Vorgang wird von einer Fachkraft beaufsichtigt
- Die Gerate und Speicher, die zum Ablassen verwendet werden,
miissen den vorgeschriebenen Normen entsprechen
- Kalteanlage abpumpen
- Wenn Absaugung nicht moglich ist, Verteiler verwenden, um Kal-
temittel aus verschiedenen Anlagenteilen zu entfernen
- Darauf achten, dass Speicher auf Waage steht
- Absauggerat gemaB Anleitung betreiben
- Niemals Speicher iiberfiillen (mehr als 80%) oder ihren Betriebs-
hdchstdruck iiberschreiten
- Nach Abschluss von Vorgang Absperrventile schlieBen und Spei-
cher und Betriebsmittel entfernen
- Abgelassenes Kaltemittel ohne vorige Reinigung und Priifung
nicht in andere Kalteanlage einfiillen
- AuBerbetriebnahme und Leerung von Anlage auf Gerateetikett
vermerken Etikett mit Datum und Unterschrift versehen
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A Kiltemittelriickgewinnung
» Kaltemittel miissen sicher abgelassen werden. Bei Riickgewinnung

von Kaltemittel sicherstellen, dass:

- Auffangspeicher fiir Kaltemittel geeignet und korrekt beschriftet
sind

- Ausreichende Anzahl von Speichern fiir Fiillmenge von Anlage be-
reitsteht

- Speicher mit Uberstromventil und Absperrventilen ausgestattet
sind

- Speicher vor Beginn von Riickgewinnung leer, evakuiert und ge-
kihlt sind

- Riickgewinnungsgerate in betriebsfahigem Zustand und ihre An-
leitungen verfiigbar sind

- Kalibrierte Waage zu Verfiigung steht

- Schlauche ohne Lecks und in gutem Zustand sind

- Absauggerdt in betriebsfahigem Zustand und ordnungsgemaB ge-
wartet ist und seine elektrischen Bauteile versiegelt sind

- Nicht verschiedene Kaltemittel in Absauggeraten oder Speichern
gemischt werden

- Kaltemittel Kaltemittellieferanten wieder zugefiihrt wird

- Bei Demontage von Kompressoren oder Entfernen von Kompres-
sordl sicherstellen, dass sie sachgemal evakuiert wurden und
Schmierstoff kein Kaltemittel mehr enthdlt. Die Absaugung muss
vor der Riickgabe des Kompressors an die Lieferanten durchge-
fiihrt werden. Beim Ablassen von Ol aus einer Anlage muss auf die
Sicherheit geachtet werden.

A\ Installation, Inbetriebnahme und Wartung

Das Produkt nur durch Fachkrafte installieren, in Betrieb nehmen und
warten lassen. Fiir Schaden, die durch nicht in dieser Anleitung be-
schriebene Umbauten verursacht werden, wird keine Haftung tibernom-
men.

Wahrend der Installation besteht Quetschgefahr. Bei der Wartung kén-
nen innen liegende Teile heiB werden.

» Der Installateur muss bei Installation und Wartung Handschuhe tra-
gen.

» Nur Originalersatzteile verwenden.

» Sicherheitsrelevante Bauteile nicht reparieren, manipulieren oder
deaktivieren.

» Die an das Sicherheitsventil angeschlossene Abblaseleitung muss
nach unten in einen frostfreien Ablauf verlegt werden.

A Transport und Lagerung
Wahrend des Transports besteht Quetschgefahr.

» Installateure miissen beim Transport Handschuhe tragen.

Das Produkt stets aufrecht transportieren und lagern. Es darf jedoch vo-
riibergehend um < 45° geneigt, aber nicht hingelegt werden. Das Pro-
dukt muss so gelagert werden, dass es keinen mechanischen
Beschadigungen ausgesetzt ist. Zudem muss es in einem gut beliifteten
Bereich ohne dauerhaft betriebene Ziindquellen (z. B. offene Flammen,
ein in Betrieb befindliches Gasgerat oder eine in Betrieb befindliche
Elektroheizung) gelagert werden.

Das Produkt darf nicht bei Temperaturen unter -30 °C oder iber +60 °C
gelagert werden. Es muss bei einer relativen Luftfeuchte von 0 bis 80 %
gelagert werden. Das Produkt darf nicht ohne Wetterschutz (zum Schutz
vor beispielsweise Regen, Schnee oder hoher Luftfeuchte) im Freien ge-
lagert werden.

A\ Gefahr von Verfirbungen, Kreidung oder Glanzverlust der Ober-
flachenbeschichtung

UbermaBiges Reinigen und die Verwendung aggressiver oder scheuern-

der Reinigungsmittel kann zu Verfarbungen, Kreidung oder einem Glanz-

verlust der Oberflachenbeschichtung fiihren.

» Eswird empfohlen, die Oberflache des Gerats alle drei Monate zu rei-
nigen.
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» Wasser mit einem milden Reinigungsmittel (pH-Wert 5 bis 8) und ein
weiches Tuch verwenden.

» Zum Spiilen des Gerats keinen starken Wasserstrahl verwenden.

» Keine scheuernden Reinigungsmittel oder Polituren, chlorierten
Kohlenwasserstoffe, alkalischen Reinigungsmittel (pH-Wert > 8), Es-
ter oder Ketone verwenden.

A\ Geriteschiden durch Wassereinwirkung

Bei Kontakt mit Wasser sind Schaden an elektrischen Anschliissen und

elektronischen Komponenten moglich. Die Verkleidung ist Vorausset-

zung fiir die Aufrechterhaltung der Schutzart der Warmepumpe.

» Die AuBeneinheit nicht ohne Riickwand, Seitenteile, Frontplatte und
Abdeckung im Freien aufstellen.

» Die Seitenteile nach der Herstellung der elektrischen Anschliisse un-
verziiglich montieren.

» Die AuBeneinheit darf nicht ohne Verkleidung betrieben werden.

A\ Geriteschidden durch Frosteinwirkung und UV-Strahlung

Bei Stromausfall kann das Wasser in den Rohrleitungen gefrieren.

Durch UV-Strahlung kann die Isolierung spréde werden und nach einiger

Zeit aufbrechen.

Wenn das Kondensat gefriert und nicht von der Warmepumpe weggelei-

tet werden kann, sind Verdampferschaden moglich.

» Fir Rohrleitungen, Anschliisse und Verbindungen im Freien eine
mindestens 19 mm starke Isolierung verwenden.

» Entleerhahne montieren, sodass bei langerem Stillstand und Frost-
gefahr das Wasser aus den zur AuBeneinheit hin und den von ihr weg
fiihrenden Leitungen abgelassen werden kann.

» UV-und feuchtigkeitsbestandige Isolierung verwenden.

» Bei moglicher Eisbildung in der Kondensatleitung stets eine Rohrbe-
gleitheizung installieren.

» Externe Kabel vor UV-Strahlung schiitzen oder UV-bestandige Kabel
(einschlieBlich Befestigungsmaterial) verwenden.

A\ Verletzungsgefahr durch bewegliche Teile

Fir die Installation muss die Vorderwand nicht demontiert werden. Der
Zugang zum Kaltekreis und zum Schaltschrank ist von der Seite moglich.
Falls die Vorderwand demontiert werden muss, auf bewegliche Teile
achten. Es besteht die Gefahr schwerer Verletzungen an Handen oder
Fingern.

» Hande von beweglichen Teilen fernhalten.

» Vor Wartungsarbeiten die Stromversorgung unterbrechen.

A\ Verformungen durch Wirme
Der Dammstoff der Einheiten verformt sich bei hohen Temperaturen.

» BeiLotarbeiten an der Einheit den Dammstoff durch eine Schutzab-
deckung oder einen feuchten Lappen schiitzen.

A\ Anlagenschaden durch Fremdkérper in den Rohrleitungen
Fremdkarper in den Rohrleitungen verringern den Durchfluss und fiih-
ren zu Betriebsproblemen.

» Vor dem Anschluss der Einheit das Rohrnetz spiilen, um Fremdkor-
per zu entfernen.

» Sicherstellen, dass nach dem Entgraten keine Spane in den Rohren
verbleiben.

» Rohrkomponenten und -verbindungen nicht direkt auf dem Boden
ablegen.

» Hanf-und Gewindebandreste und ahnliche Materialien aus den Rohr-
leitungen entfernen.

» Partikelfilter, der zum Lieferumfang der Inneneinheit gehért, in der
Riicklaufleitung zur AuBeneinheit so nah wie méglich an der AuBen-
einheit installieren. Bei Installation im AuBenbereich Filter ddmmen.
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A\ Elektroarbeiten

Elektroarbeiten diirfen nur Fachkrafte fiir Elektroinstallationen ausfiih-

ren.

Vor Elektroarbeiten:

» Netzspannung (allpolig) spannungsfrei schalten und gegen Wieder-
einschalten sichern.

» Spannungsfreiheit feststellen.

» Vordem Beriihren spannungsfiihrender Teile: Mindestens 5 Minuten
warten, damit sich die Kondensatoren entladen kdnnen.

» Anschlussplane weiterer Anlagenteile ebenfalls beachten.

A\ Fehlerstrom-Schutzschalter (FI-Schutzschalter)

Die Installation eines eigenen Fehlerstrom-Schutzschalters (FI-Schutz-
schalters) fiir das Produkt mit einem Bemessungsauslosestrom von
hochstens 30 mA wird empfohlen. Aufgrund von Fehlergleichstromen
wird ein FI-Schutzschalter vom Typ B empfohlen.

/\ Netzanschluss

» Gerdt entsprechend den nationalen Verdrahtungsvorschriften instal-

lieren.

» Keine weiteren elektrischen Gerate an die Stromversorgung des Ge-
rats anschlieBen, mit Ausnahme von Zubehdr, das fiir den direkten
Anschluss an das Gerat vorgesehen ist.

» Gerdt gemaB dem mitgelieferten Schaltplan anschlieBen.

» |Im Netzanschlusskabel eine Trenneinrichtung vorsehen, die alle akti-

ven Leiter allpolig vom Netz trennt und der Uberspannungskategorie
[l entspricht. Diese Trenneinrichtung gemaB den geltenden Installa-
tionsvorschriften installieren.

/A Netzkabel

Bei Schaden am Netzkabel das Kabel vom Hersteller, einem Service-
techniker des Herstellers oder dhnlich qualifizierten Personen tauschen
lassen, um Gefahren zu vermeiden.

/\ Funktionsstérung durch elektrische Stérungen
Zu nahe an Steuer-/Kommunikations- und Sensorkabeln liegende Netz-
kabel (230/400 V) konnen zu Fehlfunktionen der Einheit fiihren.

» Steuer- und Sensorkabel in mindestens 100 mm Abstand zu Netzka-

beln verlegen. Steuer- und Sensorkabel konnen zusammen verlegt
werden.

A\ Ubergabe an den Betreiber

Bei der Ubergabe den Betreiber in die Bedienung und die Betriebsbedin-

gungen der Heizungsanlage einweisen.

» Bedienungder Heizungsanlage erklaren und auf sicherheitsrelevante
MaBnahmen hinweisen.

» Insbesondere auf folgende Punkte hinweisen:

- Anderungen und Reparaturen nur durch einen zugelassenen
Fachbetrieb ausfiihren lassen.

- Fiir einen storungsfreien, energieeffizienten und umweltvertragli-

chen Betrieb empfehlen wir, Inspektion, Reinigung und Wartung
regelmaBig durchzufiihren.

- Der Warmeerzeuger darf nur mit montierter und geschlossener
Verkleidung betrieben werden.

» Installations- und Bedienungsanleitung zur Aufbewahrung an den Be-

treiber libergeben.

2 Produktbeschreibung

2.1  Lieferumfang

S-®

0010049387-001

Bild1 Lieferumfang

[1]  Warmepumpe

[2] Kondensatablaufstutzen

[3] Transportgurte

[4] Bodenhalterungen

[5] Kabelbinder zum Fixieren der Kabel im Anschlusskasten bei der
Installation

[6] Dokumentation

Auf dem Zubehdrkarton ist eine Bohrschablone aufgedruckt. Diese kann
zum Anzeichnen der notwendigen Befestigungspunkte fiir die Warme-
pumpe verwendet werden.

2.2  Konformititserklarung

Dieses Produkt entspricht in Konstruktion und Betriebsverhalten den
europdischen und nationalen Anforderungen.

c Mit der CE-Kennzeichnung wird die Konformitat des Produkts
mit allen anzuwendenden EU-Rechtsvorschriften erklart, die
das Anbringen dieser Kennzeichnung vorsehen.

Der vollstandige Text der Konformitatserklarung ist im Internet verfiig-
bar: www.buderus.de.

2.3  Verfiighares Zubehor

+ EinInstallationspaket (INPA) mit Isolierung und Rohrverkleidung
wird fiir alle Installationen empfohlen, bei denen die Rohre abwarts
verlaufen.

+ Der Lieferumfang umfasst ein kurzes Heizkabel. Wenn jedoch ein lan-
ges Kondensatablaufrohr erforderlich ist, muss bei Frostgefahr ein
Zubehorheizkabel montiert werden.

« FiirdenFall, dass bei bodenstehender Montage eine groBere Boden-
freiheit benétigt wird, ist ein Montagesockel erhaltlich.

Logatherm WLW MB AR - 6721843844 (2026/04) Buderus
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]

Produktiibersicht

Die Warmepumpe ist mit einer Transportsicherung (Schraube) ausge-
stattet. Die Transportsicherung verhindert Transportschaden an der
Warmepumpe.

» Vor der Installation die Transportsicherung entfernen (= Kapitel 6).

0010041425-003

Bild 2  Produktiibersicht - Vorderansicht

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
[7]
(8]
(9]

Buderus

Kompressor

Sammler

4-Wege-Ventil

Elektronisches Expansionsventil VR1
Elektronisches Expansionsventil VRO
Wartungsanschluss Niederdruck
Niederdruckfihler
Wartungsanschluss Hochdruck
Transportsicherung

Logatherm WLW MB AR - 6721843844 (2026/04)
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@ @ @ @ 0010041427-002

Bild 3  Produktiibersicht — Riickansicht

[1]
[2]
(3]
[4]
(5]

]

Entliftungsventil

Verfliissiger

Hochdruckfiihler
Druckschalter Hochdruckfiihler
Verdampfer

Entliftungsventil beim Befiillen der Anlage 6ffnen. Wenn keine Luft
mehr austritt, Ventil schlieBen.

2.5  Vorschriften
Folgende Richtlinien und Vorschriften einhalten:

Lokale Bestimmungen und Vorschriften des zustandigen Stromver-
sorgungsunternehmens sowie damit verbundene Sonderregeln
Nationale Bauvorschriften

EN 50160 (Merkmale der Spannung in 6ffentlichen Elektrizitatsver-
sorgungsnetzen)

EN 12828 (Heizungsanlagen in Gebauden - Planung von Warmwas-
ser-Heizungsanlagen)

EN 1717 (Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trink-
wasser-Installationen)

EN 378 (Kalteanlagen und Warmepumpen - Sicherheitstechnische
und umweltrelevante Anforderungen)

EN 60335-2-40 (Besondere Anforderungen fiir elektrisch betriebe-
ne Warmepumpen, Klimagerate und Raumluft-Entfeuchter)
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2.6  Abmessungen

2.6.1 Abmessungen der Warmepumpe

1350

DN25
[]

1050
202

0010049386-002

8790 @

Bild4  Abmessungen und Anschliisse der Warmepumpe, Riickseite
[1]  Typschild

Das Typschild enthalt Angaben zur Leistung, Artikelnummer und Serien-
nummer sowie zum Fertigungsdatum.

42

580
540

| n:':g

0010049398-003

Bild5 Abmessungen der Warmepumpe, Oberseite

| 1266

— 1

350

©

97

0010049397-004

270 @

Bild6  Abmessungen der Warmepumpe, Unterseite
[1] Ablaufstutzen

2.7 Schutzbereich

Das Produkt enthalt das Kaltemittel R290, das eine hohere Dichte als
Luft hat. Im Falle eines Lecks konnte sich das Kaltemittel in Bodennahe
ansammeln. Es muss daher verhindert werden, dass sich das Kaltemittel
in Nischen, Abfliissen, Spalten, anderen Senken, Hohlrdumen oder an-
deren Vertiefungen im Gebaude sammelt.

Innerhalb des festgelegten Sicherheitsbereichs rund um das Produkt
sind keine Gebaudedffnungen wie Lichtschdchte, Luken, Ventile, offene
Fallrohre, Kellereingange, Fenster, Tiiren, Dachliifter und -entwasse-
rungssysteme, Pumpenschéachte, Einldufe in Abwasserkanale, Abwas-
serschachte usw. zulassig. Der Sicherheitsbereich darf sich nicht mit
offentlichen Bereichen oder angrenzenden Grundstiicken {iberschnei-
den.

Innerhalb des Sicherheitsbereichs sind keine Ziindquellen wie Schiitze,
Lampen oder elektrische Schalter zuldssig. Die festgelegten Sicher-
heitsbereiche gelten auch auf Schragdachern, wobei keine Gebaudeoff-
nungen und Ziindquellen unter dem Produkt zuldssig sind, es sei denn,
diese befinden sich auBerhalb des festgelegten Sicherheitsbereichs.

Im Sicherheitsbereich diirfen keine baulichen Anderungen vorgenom-
men werden, die den vorgenannten Vorschriften fiir den Sicherheitsbe-
reich widersprechen.

Logatherm WLW MB AR - 6721843844 (2026/04) Buderus
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2.7.1 Sicherheitsbereich bei bodenstehender Wirmepumpe an
der Wand

=1
— LA

N

0010037106-008

Bild 7 Sicherheitsbereich bei bodenstehender Aufstellung

[A] 1000 mm
[B] 1000 mm

Reduzierung des Schutzbereichs durch Barrieren

Durch eine dauerhafte und dichte Barriere (z. B. Mauer) mit der Hohe
[H] kann der Schutzbereich an einer Seite auf den Abstand [A, oder Ay]
reduziert werden (- Bild 8 ... Bild 11). Auf der anderen Seite muss der
Abstand von 1000 mm eingehalten werden. Die Tiefe der Barriere [T]
muss mindestens von der Wand des Gebaudes bis zur Vorderkante der
AuBeneinheit reichen. Der Schutzbereich [B,] vor der AuBeneinheit
muss vergroBert werden (= Tab. 3 ... Tab. 6) damit im Falle einer Le-
ckage geniigend Volumen zur Verdiinnung des Kaltemittels zur Verfii-
gung steht.

Das MaB A, oder A, darf nur auf das zuldssige MindestmaB fir Wartung
und Service reduziert werden (rechts auf min. 800 mm (weil sich dort
der elektrische Anschlusskasten befindet) und links auf min. 400 mm).

Buderus Logatherm WLW MB AR - 6721843844 (2026/04)
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0010054958-001

Bild 8  Schutzbereich mit Barriere links, bodenstehende Warmepum-

pe
A,  Abstand zur Barriere
A 1000m

By  Vorderer Schutzbereich
H Hoéhe Barriere
T Tiefe Barriere

400 485 (+ 2501) 1400
500 405 (+ 2501) 1330
600 325 (+ 250) 1270
700 245 (+2501)) 1200
800 165 (+ 2501)) 1130
900 85 (+ 2501)) 1065
1000 0 1000

1) Zusatzlich erforderliche Hohe bei WLW-10 MB AR und WLW-12 MB AR

Tab. 3  Schutzbereich mit Barriere links, bodenstehende Warmepum-
pe

0010053285-001

Bild 9  Schutzbereich mit Barriere rechts, bodenstehende Warme-
pumpe

Ay  Abstand zur Barriere

A 1000 m

By  Vorderer Schutzbereich
H Hohe Barriere

T Tiefe Barriere

Ay
[mm]
800 165 (+ 250%)) 1130
900 85 (+ 2501)) 1065
1000 0 1000

1) Zusétzlich erforderliche Hohe bei WLW-10 MB AR und WLW-12 MB AR

Tab. 4  Schutzbereich mit Barriere rechts, bodenstehende Warme-
pumpe

Wird die AuBeneinheit auf dem Montagesockel installiert, kann der
Schutzbereich ebenfalls durch eine Barriere an einer Seite reduziert
werden (- Bild 10 und Bild 11).
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0010054959-001

Bild 10  Schutzbereich mit Barriere links, Warmepumpe auf Montage-
sockel

A,  Abstand zur Barriere

A 1000 m

By  Vorderer Schutzbereich
H Hohe Barriere

Hy  Hohe Montagesockel

T Tiefe Barriere

400 485 (+250V) + Hy 1400
500 405 (+250%)) + Hy 1330
600 325 (+250)) + Hy, 1270
700 245 (+ 2501)) + Hy 1200
800 165 (+ 2501)) + Hy, 1130
900 85 (+250Y) + Hy, 1065
1000 0 1000

1) Zusatzlich erforderliche Hohe bei WLW-10 MB AR und WLW-12 MB AR

Tab.5 Schutzbereich mit Barriere links, Warmepumpe auf Montage-
sockel

AR

0010053286-001

Bild 11 Schutzbereich mit Barriere rechts, Warmepumpe auf Montage-
sockel

Ay  Abstand zur Barriere

A 1000 m

By  Vorderer Schutzbereich
H Hohe Barriere

Hy  Hohe Montagesockel

T Tiefe Barriere

Ay
[mm]

800 165 (+ 2501)) + Hy 1130
900 85 (+ 250Y) + Hy, 1065
1000 0 1000

1) Zusétzlich erforderliche Hohe bei WLW-10 MB AR und WLW-12 MB AR

Tab. 6  Schutzbereich mit Barriere rechts, Warmepumpe auf Montage-
sockel

10

2.7.2  Schutzbereich, auf dem Boden aufgestellte Warmepumpe
freistehend oder auf einem Flachdach

0010037107-009

Bild 12 Schutzbereich bei Aufstellung auf dem Boden, auf dem Grund-

stiick oder auf dem Dach
[A] 1000 mm
[B] 1000 mm

Verkleinerung des Schutzbereichs durch Barrieren hinter der War-
mepumpe

Eine feste und dichte Barriere (z. B. eine Wand) mit einer Hohe von [H]
kann den Schutzbereich hinter der Warmepumpe auf den Abstand [C]
verringern (siehe Bild 13 und Tabelle 7). Vor der Warmepumpe ist kei-
ne Verkleinerung des Schutzbereichs zuldssig. Die Breite der Barriere
muss der Breite der Warmepumpe zuziiglich der seitlichen Schutzberei-
che entsprechen. Das MaB C darf nur fiir Wartung und Service auf das zu-
lassige Mindestmal von 200 mm verringert werden.

Cc

= TH

T

\ 0010054961-001

Bild 13  Schutzbereich mit Barriere hinter der freistehenden Warme-
pumpe

1000 m

1000 m

Abstand zur Barriere
Hohe der Barriere

0O >

200 645 (+ 2501))
300 565 (+2501))
400 485 (+ 2501))
500 405 (+250Y)
600 325 (+250Y)
700 245 (+ 250Y)
800 165 (+ 250Y)

Logatherm WLW MB AR - 6721843844 (2026/04) Buderus
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[mm]

900
1000

85 (+250%))
0

1) Zusétzlich erforderliche Hohe fiir WLW-10 MB AR und WLW-12 MB AR

Tab. 7 Schutzbereich mit Barriere hinter der freistehenden Warme-
pumpe
2.7.3 Sicherheitsbereich bei Carport-Montage der Warmepum-
pe
N
S
S
= N
LG AN
O PN
E
B
=
C = A
\ D
r/’
0010063963-001

Bild 14  Sicherheitsbereich bei Carport-Montage der Warmepumpe

[A]
(B]
[C]
(D]
(E]
[r]

800 mm
200 mm
1000 mm
2100 mm
2000 mm
1000 mm

Buderus
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3.1  Transport und Lagerung: Holzhalterungsalternative

Lebensgefahr durch Feuer!

Das Produkt enthlt das brennbare Kaltemittel R290. Im Falle eines
Lecks kann sich das Kaltemittel mit der Luft zu einem brennbaren Gas
vermischen. Es besteht Brand- und Explosionsgefahr.

» Das Produkt muss in einem gut beliifteten Raum ohne dauerhafte
Ziindquellen (z. B. offene Flamme, an der Wand montiertes Gas-
Heizgerat oder Elektroheizung) gelagert werden.

Die Warmepumpe muss stets aufrecht transportiert und gelagert wer-
den. Die Warmepumpe darf jedoch voriibergehend um < 45° geneigt,
aber nicht flach hingelegt werden.

Die Warmepumpe darf nicht bei Temperaturen unter — 30 °C oder iiber
+60 °C gelagert werden.

Die Warmepumpe muss so gelagert werden, dass sie keinen mechani-
schen Beschadigungen ausgesetzt ist.

Das Gerat kann durch unsachgemaBen Transport beschadigt werden.
Bei Transportschaden das Gerat nicht einschalten.

Beim Transportieren der Warmepumpe ohne Verpackung die beiliegen-
den Gurte verwenden. Nach dem Abstellen der Warmepumpe am Mon-
tageort die Gurte wieder entfernen.

& WARNUNG

Verletzungsgefahr!

Die mitgelieferten Einweg-Gurte, Holzteile und Metallhalterungen sind

nicht fiir den Transport der Warmepumpe mit einem Kran geeignet.

» Gurte vor dem Transport auf Schaden Gberpriifen.

» Einweg-Gurte nicht wiederverwenden.

» Firden Transport der Warmepumpe mit einem Kran geeignete Hebe-
mittel verwenden.

0010059764-001

Bild 15 Gurte befestigen und Schrauben entfernen

11



Installationsvorbereitung

A VORSICHT

Gefahr von Sach- und Personenschiden!

Die Metallhalterungen und die Holzteile sind nicht untrennbar an der
Warmepumpe befestigt, so dass diese beim Tragen verrutschen kann.

Das Kippen der Warmepumpe beim Transport mit Gurten fihrt zu unsi-

cherer Handhabung und kann Verletzungen zur Folge haben.

» Die Warmepumpe mindestens zu viert tragen.

» Achtung! Die Warmepumpe ist auf der Kompressorseite schwerer.

» Die Warmepumpe beim Transport mit Gurten in aufrechter Position
halten.

0010060380-001

Bild 16 Beim Transportieren der Warmepumpe ohne Verpackung die
Gurte verwenden

[1] Kompressorseite

0010059766-001

Bild 17 Holzteile und Gurte

12

3.2  Transport und Lagerung

Lebensgefahr durch Feuer!

Das Produkt enthalt das brennbare Kaltemittel R290. Im Falle eines
Lecks kann sich das Kaltemittel mit der Luft zu einem brennbaren Gas
vermischen. Es besteht Brand- und Explosionsgefahr.

» Das Produkt muss in einem gut beliifteten Raum ohne dauerhafte
Ziindquellen (z. B. offene Flamme, an der Wand montiertes Gas-
Heizgerat oder Elektroheizung) gelagert werden.

Die Warmepumpe muss stets aufrecht transportiert und gelagert wer-
den. Die Warmepumpe darf jedoch voriibergehend um < 45° geneigt,
aber nicht flach hingelegt werden.

Die Warmepumpe darf nicht bei Temperaturen unter — 30 °C oder iiber
+60 °C gelagert werden.

Die Warmepumpe muss so gelagert werden, dass sie keinen mechani-
schen Beschadigungen ausgesetzt ist.

Beim Transportieren der Warmepumpe ohne Verpackung die beiliegen-
den Gurte verwenden. Nach dem Abstellen der Warmepumpe am Mon-
tageort die Gurte und Transportschienen wieder entfernen.

]

Der Transport der Warmepumpe kann mit einem Kran erfolgen. Der
Kranbetreiber ist allein fiir den Einsatz der richtigen Werkzeuge verant-
wortlich.

ACHTUNG

Gefahr von Sachschéden!

Das Gerat kann durch unsachgemaBen Transport beschadigt werden.
» Bei Transportschaden das Gerat nicht einschalten.

A WARNUNG

Verletzungsgefahr!

Die mitgelieferten Einweg-Gurte sind nicht fiir den Transport mit einem
Kran geeignet.

» Gurte vor dem Transport auf Schaden iiberpriifen.

» Einweg-Gurte nicht wiederverwenden.

» Fiir den Transport der Warmepumpe mit einem Kran geeignete Hebe-
mittel verwenden.

Logatherm WLW MB AR - 6721843844 (2026/04) Buderus
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0010059007-001

Bild 18 Einstecken von Fixierungswinkel, Sicherungsstift und Gurt

[1]  Fixierungswinkel anlegen und Stift auf einer Seite einstecken

[2]  Gurt iiber Stift legen und Stift am anderen Ende des Fixierungs-
winkels einstecken

[3]  Stift mit Biigel sichern

]

Die Warmepumpe mindestens zu sechst tragen. Achtung! Die Warme-
pumpe ist auf der Kompressorseite schwerer (= 19).

0010059006-001

0010061791-001

Bild 20 Metallhalterungen und Gurte

& VORSICHT

Korrosionsgefahr!

Korrosion kann insbesondere am Verfliissiger und an den Verdampferla-
mellen zu Funktionsstoérungen oder einer ineffizienten Wirkungsweise
des Produkts fihren.

» AuBeneinheit nicht in Bereichen aufstellen, in denen korrosive, z. B.
saure oder alkalische, Gase erzeugt werden.

» Produktsoaufstellen, dass es vor direktem Seewind (salzigem Wind)
geschiitzt ist.

» AuBeneinheit nicht in unmittelbarer Meeresnahe aufstellen, sondern
einen Mindestabstand von 500 m einhalten. In Frankreich und Irland
betragt die erforderliche Entfernung zum Meer 1.000 m.

Bild 19 Beim Transportieren der Warmepumpe ohne Verpackung die
Gurte verwenden

Kompressorseite (schwerer) mit Zielsymbol markiert

Buderus Logatherm WLW MB AR - 6721843844 (2026/04)
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3.3 Installationsort > Beifreistehenden Warmepumpen (nicht in der Nahe von Gebauden
. oder auf Dachern):
1 - Luftansaugseite durch eine Wand oder dhnliche Vorrichtung schiit-
Falls die Warmepumpe auf einem Dach installiert wird, muss die Einhal- zen.

tung aller relevanten landesspezifischen und drtlichen Bauvorschriften
sichergestellt werden. Dazu kénnen Windlasten, Statik und Blitzschutz
gehoren. Darliber hinaus miissen die Sicherheitsbereiche beachtet wer-
den.

» Die Warmepumpe muss im Freien auf einem ebenen und festen Un-
tergrund aufgestellt werden.

» Beim Aufstellen der Warmepumpe darauf achten, dass sie jederzeit D )
fir die Durchfiihrung von Wartungsarbeiten zuganglich ist. Wenn der
Zugangz. B. aufgrund der Dachhéhe eingeschrankt ist, muss ein Plan )
erarbeitet werden, um sicherzustellen, dass Wartungsarbeiten ohne
zusdtzlichen Zeitaufwand oder kostspielige Hilfsmittel ausgefiihrt
werden kénnen.

» Beider Aufstellung ist der Schalldruckpegel der Warmepumpe zu be-
riicksichtigen, um z. B. die Nachbarn nicht durch storende Gerau-
sche zu belasten.

» Die Warmepumpe nicht in der Nahe von schallsensiblen Raumen auf-
stellen. 0010063760-001

» Die Warmepumpe nichtin einer Ecke aufstellen, in der sie an 3 Seiten
von Wanden umgeben ist, da dies zu einem erhohten Gerduschpegel
und einer starken Verschmutzung des Verdampfers filhren kann. » Die Warmepumpe nicht an einem Ort aufstellen, an dem ihre Vorder-
seite Wind ausgesetzt ist.

» Die Warmepumpe an einem Ort aufstellen, an dem ausgeschlossen
ist, dass groBe Wasser- oder Schneemengen vom Hausdach abrut-
schen. Wenn dies nicht méglich ist, muss ein Schutzdach montiert
werden.

- Das Dach mindestens 1000 mm {iber der Warmepumpe anbrin-
gen.

Bild 22  Freistehende Warmepumpe

0010018524-002

Bild 21  Aufstellung mit umgebenden Wénden vermeiden

» Die Warmepumpe nicht in Vertiefungen, Hohlrdumen oder Nischen
installieren, da dies zu einer unzureichenden Luftzirkulation fiihren
kann, wodurch Leistung und Effizienz der Warmepumpe beeintrach-
tigt werden. Dariiber hinaus kann es zur Ansammlung von R290 (Pro-
pan) und zur Bildung eines ziindfahigen Gemisches kommen.

14 Logatherm WLW MB AR - 6721843844 (2026/04) Buderus
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3.4 Abstinde bei der Aufstellung

0010038327-007

Bild 23 Empfohlener Abstand zwischen der Warmepumpe und umgebenden festen Objekten (mm)

[*1  Mindestabstand. Der Abstand kann auf der Riickseite und einer
Seite gleichzeitig bzw. nur vor der Warmepumpe verringert wer-
den. Allerdings ist zu beachten, dass dies zu einem hoheren Ge-
rauschpegel und/oder einer geringeren Warmeleistung fiihren
kann.

Buderus Logatherm WLW MB AR - 6721843844 (2026/04)
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3.5  Wasserqualitat

Anforderungen an die Heizwasserbeschaffenheit

Die Wasserbeschaffenheit des Fiill- und Erganzungswassers ist ein we-
sentlicher Faktor fiir die Erhdhung der Wirtschaftlichkeit, der Funktions-
sicherheit, der Lebensdauer und der Betriebsbereitschaft einer
Heizungsanlage.

[i]

Beschadigung des Warmetauschers oder Storung im Warmeerzeuger
oder der Warmwasserversorgung durch ungeeignetes Wasser!

Ungeeignetes oder verschmutztes Wasser kann zu Schlammbildung,

Korrosion oder Verkalkung fiihren. Ungeeignete Frostschutzmittel oder

Warmwasserzusatze (Inhibitoren oder Korrosionsschutzmittel) konnen

den Warmeerzeuger und die Heizungsanlage beschadigen.

» Heizungsanlage ausschlieBlich mit Trinkwasser befiillen. Kein Brun-
nen- oder Grundwasser verwenden.

» Wasserharte des Fiillwassers vor dem Befiillen der Anlage bestim-
men.

» Heizungsanlage vor dem Befiillen spiilen.

» Bei Vorhandensein von Magnetit (Eisenoxid) sind Korrosionsschutz-
maBnahmen erforderlich und der Einbau eines Magnetitabscheiders
und eines Entliiftungsventils in der Heizungsanlage obligatorisch.

Fiir den deutschen Mark:

» Das Fiill- und Ergédnzungswasser muss den Anforderungen der deut-
schen Trinkwasserverordnung (TrinkwV) entsprechen.

Fiir Markte auBerhalb Deutschlands:

» Die Grenzwerte in Tabelle 8 diirfen nicht iiberschritten werden, auch
wenn die nationalen Richtlinien hohere Grenzwerte vorsehen.

Wasserbeschaffen-
heit

Leitfahigkeit pS/cm <2500%)
pH-Wert >6,5...€9,5
Chlorid ppm <250
Sulfat ppm <250
Natrium ppm <200

1) Referenztemperatur 20°C (2790 pS/cm bei 25 °C)
Tab. 8 Grenzwerte fiir die Trinkwasserbeschaffenheit

» pH-Wert nach > 3 Monaten Betrieb iiberpriifen. Idealerweise bei der
ersten Wartung.

Werkstoff des pH-Wertbereich

Warmeerzeu-
gers

Eisen, Kupfer, -Unbehandeltes Trinkwasser = 7,51 - 10,0
kupfergelotete «Voll enthartetes Wasser
Warmetauscher . sajzarmer Betrieb < 100 pS/ 7,01 - 10,0
cm
Aluminium -Unbehandeltes Trinkwasser =~ 7,5 -9,0
- Salzarmer Betrieb< 100pS/  7,01-9,0

cm

1) Bei pH-Werten < 8,2 muss bauseitig auf Vorliegen von Eisenkorrosion getestet
werden. Das Wasser muss klar und frei von Riickstanden sein.

Tab. 9  pH-Wert-Bereiche nach > 3 Monaten Betrieb

» Fiill- und Erganzungswasser entsprechend den Vorgaben in nachfol-
gendem Abschnitt aufbereiten.

Abhangig von der Harte des Fiillwassers, der Wassermenge der Anlage
und der maximalen Heizleistung des Warmeerzeugers kann eine Wasser-

16

aufbereitung erforderlich sein, um Schaden durch Kalkablagerungen in
Wasserheizungsanlagen zu vermeiden.

Anforderungen an das Fiill- und Erganzungswasser fiir Warmeer-
zeuger aus Aluminium und Warmepumpen.

3,00 -
2,80
2,60 | <100 kW
s 4 < S0KW \
2,20
2,00 \
1,80 \
] \ ©)
y 160
1,40 A
1,20
1,00
0,80
0,60 @ j
0,40 \\
0,20 I
. 0 5 10 15 20 25 30
X 0010048707-001

Bild 24 Warmeerzeuger < 50 kW - 100 kW

[x] Gesamthartein°dH

[y]  Maximal mogliches Wasservolumen {iber die Lebensdauer des
Warmeerzeugersinm

[1] Oberhalb der Kurve nur entsalztes Fiill- und Ergénzungswasser
mit einer Leitfahigkeit < 10 pS/cm verwenden

[2]  Unterhalb der Kurve kann unbehandeltes Fiill- und Erganzungs-
wasser nach der Trinkwasserverordnung verwendet werden

Bei Anlagen mit einem spezifischen Wasserinhalt >40 I/kW ist eine Was-
seraufbereitung zwingend erforderlich. Wenn mehrere Warmeerzeuger
in der Heizungsanlage vorhanden sind, ist der Wasserinhalt der Anlage
auf den Warmeerzeuger mit der geringsten Leistung zu beziehen.

Empfohlene und freigegebene MaBnahme zur Wasseraufbereitung ist
die Entsalzung des Fiill- und Erganzungswassers bis zu einer Leitfahig-
keit < 10 uS/cm. Statt einer WasseraufbereitungsmaBnahme kann auch
eine Systemtrennung direkt hinter dem Warmeerzeuger mit Hilfe eines
Warmetauschers vorgesehen werden.

Vermeidung von Korrosion

In aller Regel spielt die Korrosion in Heizungsanlagen nur eine unterge-
ordnete Rolle. Voraussetzung dafiir ist jedoch, dass es sich bei der Anla-
ge um eine korrosionsdichte Warmwasserbereitungsanlage handelt.
Das bedeutet, dass wahrend des Betriebs praktisch kein Sauerstoff zur
Anlage gelangt. Standiger Sauerstoffeintritt fiinrt zu Korrosion und kann
damit Durchrostungen und auch Rostschlammbildung verursachen.
Eine Verschlammung kann sowohl zu Verstopfungen und damit zu War-
meunterversorgung als auch zu Beldgen (ahnlich Kalkbeldgen) auf den
heiBen Flachen des Warmetauschers fiihren.

Die {iber das Fiill- und Ergédnzungswasser eingetragenen Sauerstoffmen-
gen sind normalerweise gering und damit vernachlassigbar.

Um eine Sauerstoffanreicherung zu vermeiden, miissen die Anschluss-
leitungen diffusionsdicht sein!

Die Verwendung von Gummischlauchen ist zu vermeiden. Fiir die Instal-
lation sollte das vorgesehene Anschlusszubehdr verwendet werden.

Herausragende Bedeutung in Bezug auf den Sauerstoffeintritt im Be-
trieb hat generell die Druckhaltung und insbesondere die Funktion, die
richtige Dimensionierung und die richtige Einstellung (Vordruck) des
AusdehnungsgefaBes. Der Vordruck und die Funktion sind jahrlich zu
priifen.
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AuBerdem bei der Wartung auch die Funktion der automatischen Entliif-

tung Gberpriifen.
Wichtig ist auch die Kontrolle und Dokumentation der Mengen des Er-

ganzungswassers (iber einen Wasserzahler. GroBere und regelmaBig be-

notigte Erganzungswassermengen deuten auf unzureichende

Druckhaltung, Lecks oder kontinuierliche Sauerstoffzufuhr hin.

Korrosionstest zur Ermittlung einer unzureichend geschiitzten Hei-

zungsanlage

Um festzustellen, ob eine Heizungsanlage nicht korrosionsgeschiitzt ist,

eine Wasserprobe direkt aus der Anlage entnehmen.

+ Klares und farbloses Wasser: Wenn die Wasserprobe klar ist und kei-
ne Verfarbung aufweist, ist die Anlage unter normalen Betriebsbe-
dingungen gut gegen Korrosion geschiitzt.

« Intensiv braun verfarbtes Wasser: Wenn die Wasserprobe durchgan-
gig und intensiv braun ist, deutet dies darauf hin, dass die Anlage
nicht ausreichend gegen Korrosion geschiitzt ist.

Der Grund dafiir ist in der Regel, dass Sauerstoff in die Heizungsanlage

gelangt ist.

Frostschutzmittel

]

Ungeeignete Frostschutzmittel kdnnen zu Schaden am Warmetauscher
oder zu einer Storung im Warmeerzeuger oder der Warmwasserversor-
gung fiihren.

Die Verwendung von Frostschutz- und Heizwasserzusatzen kann sich auf
die Leistung der Anlage auswirken (z. B. zu niedrigeren Leistungszahlen
fihren).

Ungeeignete Frostschutzmittel kdnnen zu Schaden am Wéarmeerzeuger
und der Heizungsanlage fiihren. Nur in der Freigabeliste in Dokument
6720841872 aufgefiihrte Frostschutzmittel verwenden.

» Frostschutzmittel nur nach den Angaben des Herstellers des Frost-
schutzmittels verwenden, z. B. hinsichtlich der Mindestkonzentrati-
on.

» Vorgaben des Herstellers des Frostschutzmittels zu regelmaBiger
Kontrolle der Konzentration und KorrekturmaBnahmen beriicksichti-
gen.

Heizwasserzusatze

]

Ungeeignete Heizwasserzusatze kénnen zu Schaden am Warmeerzeu-
ger und der Heizungsanlage oder zu einer Storung im Warmeerzeuger
oder der Warmwasserversorgung fiihren.

Die Verwendung eines Heizwasserzusatzes, z. B. Korrosionsschutzmit-
tel, ist nur zulassig, wenn der Hersteller des Heizwasserzusatzes dessen
Eignung fiir alle Werkstoffe in der Heizungsanlage bescheinigt.

» Heizwasserzusatze nur gemaB den Herstelleranweisungen zur Kon-
zentration verwenden, Konzentration und Korrekturmanahmen re-
gelmaBig iiberpriifen.

Heizwasserzusatze, z. B. Korrosionsschutzmittel, sind nur bei standi-

gem Sauerstoffeintrag erforderlich, der durch andere MaBnahmen nicht

verhindert werden kann.

Dichtmittel im Heizwasser konnen zu Ablagerungen im Warmeerzeuger
fiihren, daher wird ihr Einsatz nicht empfohlen.

Beschaffenheit des Trinkwassers (WW)

Der integrierte Warmwasserspeicher ist zum Erwarmen und Speichern
von Trinkwasser vorgesehen. Landesspezifische Trinkwasserrichtlinien,
-normen und -vorschriften einhalten. Die Wasserbeschaffenheit im
Speicher muss den Vorgaben der EU-Richtlinie 2020/2184 entspre-
chen.

Buderus Logatherm WLW MB AR - 6721843844 (2026/04)

Um erhohtem Kalkausfall im Warmwassersystem und daraus resultie-
renden Serviceeinsatzen vorzubeugen:

Empfahiung

> 15°dH/25°H/2,5 mmol/I Warmwassertemperatur einstellen
auf <55°C
Wasseraufbereitungsanlage installie-
ren

> 21°dH/37°fH/3,7 mmol/l

Tab. 10 Empfehlung fiir hartes Warmwasser

3.6  Mindestvolumen und Ausfiihrung der Heizungsanla-

ge
Um die Warmepumpenfunktion sicherzustellen und iibermaBig viele
Start/Stopp-Zyklen, eine unvollstandige Abtauung und unndtige Alarme
zu vermeiden, muss in der Anlage eine ausreichende Energiemenge ge-
speichert werden kdnnen. Diese Energie wird einerseits in der Wasser-
menge der Heizungsanlage und andererseits in den
Anlagenkomponenten (Heizk6rper) sowie im Betonboden (FuBboden-
heizung) gespeichert.

Die Bedingungen der Heizungsanlage in der Installationsanleitung fiir die
jeweilige Inneneinheit (IDU) priifen.

4 Installation

ACHTUNG

Warmepumpenschéden durch Wasser!

Bei Kontakt mit Wasser sind Schaden an elektrischen Anschliissen und

elektronischen Komponenten moglich. Die Verkleidung ist Vorausset-

zung fiir die Aufrechterhaltung der Schutzart der Warmepumpe.

» Die Warmepumpe nicht ohne Riickwand, Seitenteile, Frontplatte
und Abdeckung im Freien aufstellen.

» Die Seitenteile nach der Herstellung der elektrischen Anschliisse un-
verziiglich montieren.

» Die Warmepumpe darf nicht ohne Verkleidung betrieben werden.

& VORSICHT

Verletzungsgefahr!

Wahrend des Transports und der Installation besteht Quetschgefahr.
Bei der Wartung konnen innen liegende Teile heill werden.

» Installateure miissen beim Transport sowie bei der Installation und
Wartung Handschuhe tragen.

& VORSICHT

Verletzungsgefahr!

Fir die Installation muss die Vorderwand nicht demontiert werden. Der
Zugang zum Kaltekreis und zu den elektrischen Bauteilen ist von der Sei-
te moglich. Falls die Vorderwand demontiert werden muss, auf bewegli-
che Teile achten. Es besteht die Gefahr schwerer Verletzungen an
Handen oder Fingern.

» Hande von beweglichen Teilen fernhalten.
» Vor Wartungsarbeiten die Stromversorgung unterbrechen.
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4.1 Checkliste

[i]

Die genauen Umstande der Installation sind immer verschieden. Die
Checkliste unten gibt eine allgemeine Beschreibung des Installationsab-
laufs.

1. Warmepumpe auf einer festen Flache montieren, waagerecht aus-
richten und verankern. Hierfiir kann die auf dem Karton enthaltene
Bohrschablone genutzt werden.

2. Transportsicherung (Schraube) fiir die Kompressorplatte entfernen
(—>Bild 6).

3. Kabelbiindel fiir die Tropfschalenheizung herausziehen und durch
den Ablaufstutzen schieben (= Bild 5.2). Ablaufstutzen an die War-
mepumpe anschlieBen.

4. Kondensatrohr und evtl. Rohrbegleitheizung an der Warmepumpe

montieren (= Anleitung fiir Zubehorheizkabel).

. Rohre zwischen Warmepumpe und Inneneinheit anschlieBen.

. CAN-BUS-Kabel an Warmepumpe und Inneneinheit anschlieBen.

. Spannungsversorgung der Warmepumpe anschlieBen.

. Ist ein Stromzahler installiert, der Anleitung in der Installationsanlei-

tung der Inneneinheit folgen.

4.2 Checkliste

[i]

o N O o1

Die genauen Umstande der Installation sind immer verschieden. Die
Checkliste unten gibt eine allgemeine Beschreibung des Installationsab-
laufs.

9. Warmepumpe auf einer festen Flache montieren, waagerecht aus-
richten und verankern.

10.Transportsicherung (Schraube und Halterung) fiir die Kompressor-
platte entfernen (=>Bild 6).

11.Kabelbiindel fiir die Auffangwannenheizung herausziehen und durch
den Ablaufstutzen schieben (= Bild 5.2). Ablaufstutzen an die War-
mepumpe anschlieBen.

12.Kondensatrohr und evtl. Rohrbegleitheizung an der Warmepumpe
montieren (= Anleitung fiir Zubehorheizkabel).

13.Rohre zwischen AuBeneinheit und Inneneinheit anschlieBen.

14.CAN-BUS-Kabel an Warmepumpe und Inneneinheit anschlieBen.

15.Stromversorgung der Warmepumpe anschlieBen.

16.Ist ein Stromzahler installiert, der Anleitung in der Installationsanlei-
tung der Inneneinheit folgen.

4.3  Wirmepumpe montieren

A VORSICHT

Einklemm- oder Verletzungsgefahr!
Die Warmepumpe kann kippen, wenn sie nicht richtig verankert wird.
» Warmepumpe auf dem Boden verankern.

ACHTUNG

Gefahr von Montageproblemen bei Aufstellung auf geneigter Fla-
che!

Der Kondensatablauf und die Funktionsweise werden beeintrachtigt.

» Sicherstellen, dass die Neigung der Warmepumpe in horizontaler
und vertikaler Richtung nicht mehr als 1 % betragt.

18

ACHTUNG

AuBeneinheit nicht ohne Bodenbefestigungsschrauben installie-
ren, wenn die Warmepumpe Windkraften ausgesetzt sein konnte,
insbesondere bei einer Dachinstallation.

» Die Hohe mithilfe der FuBschrauben einstellen, so dass die Warme-
pumpe nicht schief steht.
» Die Warmepumpe mit geeigneten Schrauben am Boden befestigen.

0010039878-002

Bild 25 Befestigung der Warmepumpe

[1] 4 Stiick M10 x 120 mm (nicht im Lieferumfang enthalten)
[2] Bodenhalterungen
[3] Ebenerund fester Untergrund, z. B. Betonsockel
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4.4  Montage auf Podest

Wenn eine groBere Bodenfreiheit erforderlich ist, kann die Warmepum-

pe auf einem Podest aufgestellt werden. Zu Angaben zur Montage des
Podests siehe separate Anleitung des Zubehores.

—

cul

0010044596-001

Bild 26 Warmepumpe auf Podest

4.5  Montage mit Installationspaket (INPA)

Die Montage der Warmepumpe mit Installationspaket (INPA) und
Dammschalen ist sowohl bei Wandmontage als auch bei bodenstehen-
der Montage moglich. Zu Angaben zur Montage des Installationspaket
(INPA) und Dammschalen siehe Zubehérhandbuch.

S
Coad
!
carl
S
— |

0010044722-002

Bild 27 Installationspaket (INPA) und Dammschalen, bodenstehende
Montage

Buderus Logatherm WLW MB AR - 6721843844 (2026/04)
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0010047147-002

Bild 28  Seitenansicht mit Installationspaket (INPA)
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4.6

Fundamentplan ohne Montagesockel
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Bild 29 Fundamentplan, Alternative 1

Buderus
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770

0010049677-003

Bild 30 Fundamentplan, Alternative 2
Legende zu Abb. 29 und Abb. 30:

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]

Betonfundament/Flachenfundament

Bodenhalterungen

Verdichtete Kiesschicht 300 mm

Kiesbett

Kondensatableitung (@ 100 mm) endet in einem frostfreien Be-

Buderus Logatherm WLW MB AR - 6721843844 (2026/04)

(6]
(7]
(8l

reich
Kondensatablaufschlauch
Rohrddmmung

Boden
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Hydraulischer Anschluss

5 Hydraulischer Anschluss
5.1  Rohranschliisse allgemein

ACHTUNG
Sachschaden durch Frosteinwirkung und UV-Strahlung!

Bei Stromausfall kann das Wasser in den Rohrleitungen gefrieren. Durch
UV-Strahlung kann die Dammung sprode werden und nach einiger Zeit
aufbrechen.

» Fiir Rohrleitungen, Anschliisse und Verbindungen im Freien eine
mindestens 19 mm starke Ddmmung verwenden.

» Entleerventile installieren, damit Wasser aus den zu und von der War-
mepumpe fiihrenden Rohrleitungen abgelassen werden kann. Die
zugehdrigen Absperrventile gegen unbeabsichtigtes SchlieBen si-
chern oder diese alternativ mit Sicherheitsventilen fiir jeden absperr-
baren Bereich ausstatten.

» UV-und feuchtigkeitsbestandige Ddmmung verwenden.

[i]

Dammung/Dichtungen.

» Alle warmefiihrenden Leitungen miissen mit einer geeigneten War-
medammung gemaB den geltenden Normen versehen werden.

» BeiKiihlbetrieb miissen alle Anschliisse und Leitungen nach den gel-
tenden Normen gedammt werden, um Kondensation vorzubeugen.

» Die Wandeinfiihrung dammen.

[i]
Rohre gemaB der Anleitung dimensionieren (= Installationsanleitung fiir

die Inneneinheit). Dies gilt nur fiir die Rohre zwischen Inneneinheit und
AuBeneinheit.

» Zur Minimierung des Druckverlusts enge Biegeradien und zusétzliche
Verbindungsmuffen in den Rohren zwischen der Warmepumpe und
der Inneneinheit vermeiden.

» Zwischen Innen- und AuBeneinheit keine unbeschichteten Stahlroh-
re und keine Rohre aus anderen Materialien verwenden, die anfallig
fiir Korrosion sind.

» Fiiralle Verbindungen zwischen der Warmepumpe und der Innenein-
heit werden vorgeddmmte PEX- oder AluPEX-Rohre, Edelstahlrohre
und Kupferrohre empfohlen. Sie erleichtern die Installation und ver-
hindern Liicken in der Dammung. PEX- oder AluPEX-Rohre sind zu-
dem schwingungsdiampfend und schiitzen vor der Ubertragung von
Gerduschen an die Heizungsanlage.

» AusschlieBlich Material (Rohre und Anschliisse) vom selben PEX-Lie-
feranten verwenden, um Undichtigkeiten zu vermeiden.

22

5.2  Kondensatableitung

ACHTUNG

Schaden durch Frostgefahr!

Wenn das Kondensat gefriert und nicht von der Warmepumpe weggelei-
tet werden kann, sind Verdampferschaden maglich.

» Bei moglicher Eisbildung in der Kondensatleitung stets eine Rohrbe-
gleitheizung installieren.

Das Produkt enthélt das Kaltemittel R290. Sollte es zu einem Leck kom-
men, konnte das Kaltemittel (iber die Kondensatableitung in den Boden
gelangen.

Das Kondensat muss (iber einen frostfreien Ablauf von der Warmepum-
pe weggeleitet werden. Die Neigung des Ablaufs muss groB genug sein,
um sicherzustellen, dass sich kein Wasser in der Leitung ansammeln
kann.

» Beider Wahl der Entwasserungsart sind die klimatischen Bedingun-
gen am Aufstellungsort zu beriicksichtigen.

» Bei bodenstehender Installation kann das Kondensat in ein Kiesbett
oder einen Entwasserungskanal eingeleitet werden. Fiir den Wasser-
abfluss in das frostfreie Kiesbett muss ein Ablaufrohr mit einem
Durchmesser von 100 mm verwendet werden. Das Kiesbett muss
groB genug sein, damit das Wasser ungehindert abflieBen kann. Das
Ablaufrohr darf nicht an das Anschlussstiick angeschlossen werden.
Das Ablaufrohr darf nicht an den Ablaufstutzen angeschlossen wer-
den.

» Wird der Kondensatablauf an eine bestehende Abflussleitung oder
einen bestehenden Regenwasserabfluss angeschlossen, einen frost-
sicheren Siphon verwenden. Bei oberirdischer Verlegung des Kon-
densatablaufs einen geddmmten Siphon mit Heizkabel verwenden.
Den Siphon vor dem Gebrauch einmal mit Sperrwasser fiillen. Bei
Verwendung eines Siphons der GroBe DN50 muss die Fiillhdhe min-
destens 10 cm betragen.

» Bei Dachinstallation kann das Kondensat auf das Dach geleitet wer-
den.

500mm

]
/%/
//r

0010056251-002

Bild 31 Installation des Kabels der Auffangwannenheizung

Bei der Lieferung ist das vormontierte Heizkabel mit einer Lange von
50 cm in der Warmepumpe verstaut. Das vormontierte Heizkabel muss
durch die Offnung in der Grundplatte herausgezogen (dazu ist mégli-
cherweise etwas Kraft erforderlich) und in das Ablaufrohr eingefiihrt
werden. Wenn die Heizlange von 50 cm nicht ausreicht, kann eine zu-
satzliche Kondensatablaufheizung aus dem Zubehdérsortiment verwen-
det werden.

» Darauf achten, dass das Heizkabel nicht im Rohr hangen bleibt.
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0010042509-003

Bild 32 Installation des Ablaufstutzens

[1]  Kabelschlaufen der Auffangwannenheizung
[2]  Ablaufstutzen

NN

7
NN

900

0010054818-002

Bild 33 Kondensatableitung in Kiesbett (Abmessungen in mm)

[1] Betonfundament

[2] Kies 300 mm

[3] Kondensatrohr @100 mm
[4] Kiesbett

Buderus Logatherm WLW MB AR - 6721843844 (2026/04)

Bild 34 Kondensatableitung in die Kanalisation/Regenwasserablauf

[1] Heizkabel
[2] Siphon

]

Der Siphon kann sowohl oberirdisch als auch im Boden montiert wer-
den.

» Unabhangig davon, welche Methode verwendet wird, muss der Si-
phon vor Frost geschiitzt sein.
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Seitliche Abdeckung und Transportsicherung

5.3  Wérmepumpe an die Inneneinheit anschlieBen e .
6 Seitliche Abdeckung und Transportsicherung

ACHTUNG » Seitliche Abdeckung entfernen.

Sachschaden durch zu hohes Anzugsmoment!

Wenn Anschliisse zu fest angezogen werden, sind Schaden am Warme-
tauscher moglich.

» Beider Anschlussmontage ein Anzugsmoment von maximal 150 Nm
verwenden.

[i]

Kurze Verbindungen im Freien verringern den Warmeverlust. Vorge-
dammte Rohre werden empfohlen.

iin

» Vorlaufleitung zur Inneneinheit an den Warmetragerausgang an-
schlieBen (= [1], Abbildung 35).

- . L . . Bild 36  Seitliche Abdeckung
» Riicklaufleitung von der Inneneinheit an den Warmetragereingang o . .
anschlieBen (> [2], Abbildung 35). Die Warmepumpe ist mit einer Transportsicherung (Schraube) ausge-

stattet. Die Transportsicherung verhindert Transportschaden an der
Warmepumpe.

0010049395-001

» Anschliisse der Warmetragerrohre mit einem Anzugsmoment von
120 Nm festziehen. Beim Anziehen mit einem zweiten Schrauben-
schliissel gegenhalten. » Kaltemittelmodul 6ffnen.
Wenn der Anschluss nicht einwandfrei dicht ist, kann das Anzugsmo-
ment auf maximal 150 Nm erh6ht werden. Wenn der Anschluss im-
mer noch nicht ordnungsgemaB abgedichtet wird, deutet dies auf
eine Beschadigung einer Dichtung oder der Verbindungsrohre hin.

floof

Bild 35 Anschliisse der Warmetragerrohre; Beschreibung gilt fiir alle
GroBen
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0010049396-001

Bild 37 Abdeckung der Kaltekreisbox

» Transportsicherung abschrauben.

[1]  Warmetrdgerausgang (zur Inneneinheit)
[2] Warmetrdgereingang (von der Inneneinheit)

0010041442-002

Bild 38 Transportsicherung

[1] Transportsicherung, beiInstallation entfernen. AuBerdem Aufkle-
ber und Abstandshalter unter der Grundplatte des Kompressors
entfernen.

» Abdeckung der Kaltekreisbox wieder anbringen.
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Elektrischer Anschluss

7 Elektrischer Anschluss

ACHTUNG

Fehlfunktion durch Storungen!

Starkstromleitungen (230/400 V) in der Ndhe einer Kommunikations-
leitung konnen Funktionsstorungen an der Warmepumpe hervorrufen.

» Fiihlerkabel und CAN-BUS-Kommunikationsleitungen getrennt von
der Stromversorgungsleitung verlegen. Der Mindestabstand muss
100 mm betragen. Eine gemeinsame Verlegung der CAN-BUS-Lei-
tungen mit Fiihlerkabeln ist zulassig.

]

Die Einheit muss sicher stromlos geschaltet werden kénnen.

» Separaten Sicherheitsschalter installieren, der die Warmepumpe
vollstandig stromlos schaltet. Der Sicherheitsschalter muss ein Ge-
rat der Uberspannungskategorie Ill sein.

v

Leiterquerschnitte und Kabelarten entsprechend der jeweiligen
Schutzart, Installationsmethode und den nationalen Vorschriften
wahlen. Der mindestens zu verwendende Leitungsquerschnitt be-
tragt 2,5 mm> Maximal sind 4 mm? ohne Aderendhiilsen und

2,5 mm? mit Aderendhiilsen zulassig.

Warmepumpe laut Schaltplan anschlieBen. An die AuBeneinheit diir-
fen keine externen Verbraucher angeschlossen werden. Einzige Aus-
nahme ist zugelassenes Zubehor wie die Rohrbegleitheizung, die bei
Bedarf durch eine langere Variante ersetzt werden muss.

Separaten FI-Schutzschalter (RCD) gemaB den im jeweiligen Land
gliltigen Normen installieren. Die Warmepumpe ist mit einem Wech-
selrichter ausgestattet, weshalb wir die Verwendung eines AC/DC-
empfindlichen FI-Schutzschalters vom Typ B (30 mA) empfehlen.
Ist ein Stromzahler installiert, der Anleitung in der Installationsanlei-
tung der Inneneinheit folgen.

7.1 CAN-BUS

ACHTUNG

Anlagenschaden bei Verwechslung der 24-VDC- und der CAN-BUS-
Anschliisse!

v

v

v

Die Kommunikationskreise sind nicht fiir eine konstante Spannung von
24VDC ausgelegt.

» Kontrollieren, ob die Kabel an die entsprechend gekennzeichneten
Anschliisse auf den Modulen angeschlossen sind.

ACHTUNG
Fehlfunktion durch vertauschte Anschliisse!
Werden die Anschliisse "High" (H) und "Low" (L) vertauscht, kommt kei-
ne Kommunikation zwischen AuBeneinheit und Inneneinheit zustande.

» Kontrollieren, ob die Kabel an beiden Enden des CAN-BUS-Kabels an
die entsprechend gekennzeichneten Anschliisse angeschlossen
sind.
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Bild 39 CAN-BUS Warmepumpe - Inneneinheit

[A] Warmepumpe
[B] Inneneinheit
[Vee] 24V=(24VDC)
[H] HIGH

[L] LOW

[GND]  Erdung

Warmepumpe und Inneneinheit werden {iber eine Kommunikationslei-
tung, den CAN-BUS [24 VDC, Klasse Ill (Schutzkleinspannung (SELV))],
miteinander verbunden.

Als Verldngerungskabel auBerhalb der Einheit ist ein LIYCY-Kabel
(TP) 2x 2x 0,75 (oder gleichwertig) geeignet. Alternativ konnen fiir den
Gebrauch im AuBenbereich zugelassene Twisted-Pair-Kabel mit einem
Mindestquerschnitt von 0,75 mm? verwendet werden.

Die maximal zuldssige Kabellange betragt 30 m.

0010056275-001
Bild 40 CAN-BUS-Verbindung zwischen Innen- und AuBeneinheit

Die Verbindung erfolgt iiber vier Adern, iiber die auch die 24-V-Gleich-
stromversorgung angeschlossen wird. Am Modul sind die 24-V-Gleich-
strom- und die CAN-BUS-Anschliisse markiert.

]

Das CAN-BUS-Kabel besteht aus zwei verdrillten Aderpaaren. Vcc und
GND ist ein Paar, H und L ist das zweite Paar. Kabel auf 8 mm abisolieren.
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Elektrischer Anschluss

7.2  Warmepumpe anschlieBen

[i]

OrdnungsgemaBe Zugentlastung der elektrischen Kabel gewahrleisten.

Zur Befestigung der Kabel die Kabelbinder an der Platte fiir die Verkabe-

lung durch den Installateur verwenden.

[i]

Das CAN-BUS-Kabel besteht aus zwei verdrillten Aderpaaren. Vcc und
GND ist ein Paar, H und L ist das zweite Paar. Die maximale Abmante-
lungslange fiir alle Kabel betragt 120 mm. Die maximale Abisolierlange
betragt 8-10 mm.

» Anschlusskabel fiir CAN-BUS durch die linke Kabelverschraubungen
(1) fiihren.

» Anschlusskabel fiir den Netzanschluss durch die rechte Kabelver-

schraubungen (2) fiihren.

Kabel entsprechend Bild 43 abisolieren.

Kabel entsprechend Bild 42 anschlieBen.

Kabelbinder festziehen.

Seitliche Abdeckung wieder anbringen.

vvywyy

\Eﬁ%ﬁ\

@ @ 0010049385-001

Bild 41 Kabeldurchfiihrungen

[1] CAN-BUS
[2]  Netzanschluss
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Elektrischer Anschluss
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Bild 42 Anschlussklemmen am Installationsanschlussbereich

[1]  CAN-BUS-Anschluss
[2] Netzanschluss
[3] Befestigungspunkte fiir Kabelbinder

=10 mm
\:

0010058379-001

Bild 43  Abisolierung der Adern fiir den Netzanschluss
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Elektrischer Anschluss

7.3 Zubehorheizkabel anschlieBen

[i]

OrdnungsgemaBe Zugentlastung der elektrischen Kabel gewahrleisten.
Zur Befestigung der Kabel die Kabelbinder an der Platte fiir die Verkabe-

lung durch den Installateur verwenden.

» Seitliche Abdeckung entfernen
» Heizkabel gemaB der Anleitung fiir das Zubehdr zum Ablaufrohr ver-

legen.

» Kabel entsprechend = Abbildung 44 anschlieBen.
> Kabelbinder festziehen.
» Seitliche Abdeckung wieder anbringen.
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0010050679-003

Bild 44  Heizkabelanschluss (Zubehér)
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Wartung

8 Wartung

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Feuer!

Das Produkt enthalt das brennbare Kéltemittel R290. Wenn es zu einem
Leck kommt, kann das Kaltemittel durch Vermischung mit der Luft ein
brennbares Gas bilden. Es besteht Brand- und Explosionsgefahr.

» Nur im Umgang mit dem Kaltemittel R290 unterwiesenes Personal
darf Arbeiten am Kaltekreis durchfiihren.

Personliche Schutzausriistung tragen.

Der Zugang zu einem Feuerldscher muss sichergestellt sein.
Werkzeuge und Ausriistung auf Schaden {iberpriifen und kontrollie-
ren, ob sie fiir das Kaltemittel R290 zugelassen sind.

A GEFAHR

Stromschlaggefahr!

vYVvyy

Die Warmepumpe enthalt stromfiihrende Komponenten, und der War-
mepumpenkondensator muss nach dem Unterbrechen der Spannungs-
versorgung entladen werden.

» Anlage vom Netz trennen.

» Vor Arbeiten an der Elektrik mindestens fiinf Minuten lang warten.

ACHTUNG
Fehlfunktion durch Beschadigung!

Die elektronischen Expansionsventile sind sehr stoBempfindlich.
» Expansionsventil in jedem Fall vor Schlagen und St6Ben schiitzen.

ACHTUNG
Fehlfunktion durch Beschaddigung!
Elektrische Bauteile konnen durch Wassereintritt beschadigt werden.

» BeiWartungsarbeiten ist darauf zu achten, dass elektrische Kompo-
nenten, einschlieBlich Steckverbindungen, nicht mit Wasser in Be-
riihrung kommen. Dies giltinsbesondere, wenn die obere Abdeckung
abgenommen wurde.

ACHTUNG
Verformungen durch Warme!

Bei zu hohen Temperaturen verformt sich das Isolationsmaterial (EPP)
in der Warmepumpe.
» Vor Létarbeiten so viel Isolierung (EPP) wie moglich entfernen.

» Bei L6tarbeiten in der Warmepumpe das Isolationsmaterial mit war-
mebestandigen Materialien oder feuchten Lappen schiitzen.

» Nur Originalersatzteile verwenden!
» Ersatzteile anhand der Ersatzteilliste anfordern.
» Ausgebaute Dichtungen und O-Ringe durch Neuteile ersetzen.

Bei einer Inspektion miissen die nachfolgend beschriebenen Tatigkeiten
durchgefiihrt werden.

Aktivierten Alarm anzeigen
» Alarmprotokoll kontrollieren (= Reglerhandbuch).
Funktionspriifung

» Funktionspriifung durchfiihren (= Installationsanleitung der Innen-
einheit).

Stromkabel verlegen

» Stromkabel auf mechanische Beschadigung priifen.
» Beschadigte Kabel austauschen.

Buderus Logatherm WLW MB AR - 6721843844 (2026/04)

Kéltemittel evakuieren

i

Ein Evaluieren des Kaltemittels ist nur unter besonderen Umstanden er-
forderlich.

» Dieser Prozess darf nur von Fachpersonal ausgefiihrt werden, das
mit den Eigenschaften des Kaltemittels R290 und den damit verbun-
denen Risiken vertraut ist.

» Personliche Schutzausriistung tragen und Feuerléscher bereitstel-
len.

» Nur fiir das Kaltemittel R290 zugelassene Werkzeuge und Ausriistun-
gen verwenden.

» Die Sicherheitshinweise zur Evakuierung von Kaltemittel aus dem
Produkt einhalten.

» Kaltemittel nach den geltenden Bestimmungen dem Recycling zufiih-
ren.
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Wartung

8.1  Reinigen der Auffangwanne

[i]

Zum Reinigen eine Biirste und ein Tuch mit einem milden Reinigungsmit-
tel verwenden. Nicht mit einem Wasserschlauch reinigen.

1. Linke Seitenabdeckung abnehmen.

2. Schraube, mit der die EPP-Segmente verschraubt sind, abschrau-
ben.

—————

0010051832-001

0010044598-002

Bild 45 Abschrauben

30

3. Die zwei EPP-Segmente herausziehen.

1%}‘;

2.

0010044599-001

Bild 46 EPP-Segmente

4. Auffangwanne reinigen.

=

0010044600-001

Bild 47  Auffangwanne reinigen
5. EPP-Segmente mit Schraube wieder anschrauben.
6. Seitliche Abdeckung wieder anbringen.

8.2  Kondensatbildung

]

Spezielle Betriebsbedingungen des Gerats konnen in Verbindung mit
besonderen Witterungsverhaltnissen zur Bildung von Kondensat auf den
Blech- oder Verkleidungsteilen des Geréts fiihren.

» Wenn der Kunde Kondensatbildung meldet, priifen, ob das Konden-
sat aus der Kondensatwanne austritt.

» st das nicht der Fall, den Kunden dariiber informieren, dass die Kon-
densatbildung keinen Produktfehler darstellt.

Logatherm WLW MB AR - 6721843844 (2026/04) Buderus




Umweltschutz und Entsorgung

9 Umweltschutz und Entsorgung

Umweltschutz ist ein Unternehmensgrundsatz der Bosch-Gruppe.
Qualitat der Erzeugnisse, Wirtschaftlichkeit und Umweltschutz sind fiir
uns gleichrangige Ziele. Gesetze und Vorschriften zum Umweltschutz
werden strikt eingehalten.

Zum Schutz der Umwelt setzen wir unter Beriicksichtigung wirtschaftli-
cher Gesichtspunkte bestmdgliche Technik und Materialien ein.

Verpackung

Bei der Verpackung sind wir an den landerspezifischen Verwertungssys-

temen beteiligt, die ein optimales Recycling gewahrleisten.
Alle verwendeten Verpackungsmaterialien sind umweltvertraglich und
wiederverwertbar.

Altgerat

Altgerate enthalten Wertstoffe, die wiederverwertet werden kénnen.
Die Baugruppen sind leicht zu trennen. Kunststoffe sind gekennzeich-
net. Somit konnen die verschiedenen Baugruppen sortiert und wieder-
verwertet oder entsorgt werden.

Elektro- und Elektronik-Altgerdte
Dieses Symbol bedeutet, dass das Produkt nicht zusammen

mit anderen Abfallen entsorgt werden darf, sondern zur Be-

handlung, Sammlung, Wiederverwertungund Entsorgungin
die Abfallsammelstellen gebracht werden muss.

Einstufung gemaB EN 14511

Max. Leistungsabgabe bei A-10/W35
COP bei A-10/W35

Max. Leistungsabgabe bei A-7/W35
COP bei A-7/W35

Max. Leistungsabgabe bei A+2/W35
COP bei A+2/W35
Modulationsbereich bei A+2/W35
Max. Leistungsabgabe bei A+7/W35
COP bei A+7/W35

Leistungsabgabe bei A+7/W35 nominell
COP bei A+7/W35 nominell
Leistungsabgabe bei A+2/W35 nominell
COP bei A+2/W35 nominell

Max. Leistungsabgabe bei A+7/W55
COP bei A+7/W55

SCOP mittleres Klima W55

SCOP mittleres Klima W35

SCOP kaltes Klima W55

SCOP kaltes Klima W35

SCOP warmes Klima W55

SCOP warmes Klima W35

Max. Kiihlleistung bei A35/W7

EER bei A35/W7

Max. Kiihlleistung bei A35/W18

EER bei A35/W18

Kiihlleistung bei A35/W18, nominell
EER bei A35/W18, nominell
Elektrische Daten

Stromversorgung

Schutzart

SicherungsgroBe!/

Maximaler Stromverbrauch A+2/W35

Buderus Logatherm WLW MB AR - 6721843844 (2026/04)

Das Symbol gilt fiir Lander mit Elektronikschrottvorschriften, z. B. "Eu-
ropdische Richtlinie 2012/19/EG iiber Elektro- und Elektronik-Altgera-
te". Diese Vorschriften legen die Rahmenbedingungen fest, die fiir die
Riickgabe und das Recycling von Elektronik-Altgeraten in den einzelnen
Landern gelten.

Da elektronische Gerate Gefahrstoffe enthalten konnen, miissen sie ver-
antwortungsbewusst recycelt werden, um mogliche Umweltschaden
und Gefahren fiir die menschliche Gesundheit zu minimieren. Dariiber
hinaus tragt das Recycling von Elektronikschrott zur Schonung der na-
tiirlichen Ressourcen bei.

Fiir weitere Informationen zur umweltvertréaglichen Entsorgung von
Elektro- und Elektronik-Altgeraten wenden Sie sich bitte an die zustandi-
gen Behorden vor Ort, an Ihr Abfallentsorgungsunternehmen oder an
den Handler, bei dem Sie das Produkt gekauft haben.

Weitere Informationen finden Sie hier:
www.bosch-homecomfortgroup.com/en/company/legal-topics/weee/

10  Technische Informationen und Protokolle

10.1 Technische Daten - Wiarmepumpe

~ Einheit | MB-10 AR MB-12 AR

kW 9,99 11,82
2,72 2,46
kW 9,57 11,56
2,47 2,43
kW 11,66 12,61
2,84 2,64
kW 2,1-11,7 2,1-12,6
kW 12,67 12,90
3,00 2,71
kW 5,58 5,58
4,84 4,84
kW 4,59 4,59
4,48 4,48
kW 12,07 12,84
2,26 2,21
3,64 3,51
4,77- 4,66
3,33 3,27
4,36 4,24
4,34 4,32
6,18 5,95
kW 6,70 7,59
2,39 2,30
kW 8,90 9,56
2,88 2,63
kW 5,40 6,16
3,88 3,79
400V3NAC50Hz 400V 3NAC50Hz
IPX4D IPX4D
A 3x16 3x16
kW
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Technische Informationen und Protokolle

. Einheit | MB-10 AR MB-12 AR
kw

Maximaler Stromverbrauch A35/W7 2,80 3,30
Maximaler Stromverbrauch A35/W18 kw 3,09 3,63
Leistungsfaktor cos phi bei maximaler Leistung >0,87 >0,87
Max. Anzahl Kompressorstarts 1/h 6 6
Max. Strom A 13 13
Anlaufstrom A 13 13
Luftstrom und Lirmentwicklung?)

Maximaler Volumenstrom m3/h 1720 1880
Nennvolumenstrom m*/h 1720 1880
Schalldruckpegel bei 1 m Abstand®) dB(A) 34 40
Schallleistung (ErP)*) dB(A) 42 45
Max. Schallleistung - Tag dB(A) 58 60
Max. Schallleistung - Gerauscharmer Betrieb 1, A7/W55 dB(A) 52 55
COP - gerauscharmer Betrieb 1, A-7/W35 3,23 2,69
Leistungsabgabe - Gerauscharmer Betrieb 1, A-7/W35 kw 7,06 9,03
Max. Schallleistung - Gerduscharmer Betrieb 2, A7/W55 dB(A) 48 52
COP - Gerauscharmer Betrieb 2, A-7/W35 3,31 3,23
Leistungsabgabe - Gerduscharmer Betrieb 2, A-7/W35 kw 6,17 7,06
Max. Schallleistung - Gerauscharmer Betrieb 3, A7/W55 dB(A) 49 52
COP - Gerduscharmer Betrieb 3, A-7/W35 3,18 3,31
Leistungsabgabe - Gerauscharmer Betrieb 3, A-7/W35 kw 5,29 6,17
Max. Schallleistung - Gerduscharmer Betrieb 4, A7/W55 dB(A) 45 46
COP - Gerauscharmer Betrieb 4, A-7/W35 3,27 3,44
Leistungsabgabe - Gerduscharmer Betrieb 4, A-7/W35 kw 4,09 4,90
Tonalitdtszuschlag - Tag®! dB 0 0
Tonalitatszuschlag - Gerduscharmer Betrieb 3°) dB 0 0
Aligemeine Angaben

Kaltemittel® R290 R290
Kaltemittel-Fiillmenge kg 1,60 1,60
COy(e) t 0.005 0.005
Maximaltemperatur des Vorlaufs, nur Warmepumpe “C 75 75
Aufstellhéhe iiber Meeresspiegel Bis 2000 m iiber Normalnull
Abmessungen (BxHxT) mm 1350x1100x540 1350x1100x540
Gewicht kg 212 212

1) Sicherungsklasse gL/C

2) Gerduscharmer Betrieb 1 - 4 wird auf dem Systemregler ausgewahlt. Leistungsreduzierung in Gerauscharmer Betrieb 1: 30 %, Gerduscharmer Betrieb 2: 40 %,
Gerauscharmer Betrieb 3: 50 %, Gerauscharmer Betrieb 4: 60 %

) EUNr.811/2013

4) Schallleistungspegel nach EN 12102 (nominell A7/W55), Toleranz +/- 2 dB
) DIS47315/150257, April 2004 und folgende Anforderungen der TA Larm
) GWP100 =3
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Technische Informationen und Protokolle

Tab. 11 Technische Daten Dreiphasige Warmepumpe

Detaillierte Schalldruckpegel (Max.) MB-10 AR

Abstands- m 1 2 3 4 5 6 8 10 12 14 16
mal
Tag >3m?Y) dB (A) 50 44 41 38 36 35 32 30 29 27 26
<3m? dB (A) 53 47 44 41 39 38 35 33 32 30 29
Nacht >3mb) dB (A) 44 38 34 32 30 28 26 24 22 21 20
Gerauscharmer <3 m?2) dB (A) 47 41 37 35 33 31 29 27 25 24 23
Betrieb 1
Nacht >3m?Y) dB (A) 40 34 31 28 26 25 22 20 19 17 16
Geréduscharmer <3 m?2) dB (A) 43 37 34 31 29 28 25 23 22 21 19
Betrieb 2
Nacht >3mb) dB (A) 41 35 31 29 27 25 23 21 19 18 17
Gerduscharmer <3 m?) dB (A) 44 38 34 32 30 28 26 24 22 21 20
Betrieb 3
Nacht >3mb) dB (A) 37 31 28 25 23 22 19 17 16 14 13
Gerauscharmer <3 m?) dB (A) 40 34 31 28 26 25 22 20 19 18 16
Betrieb 4

1) Warmepumpe mehr als 3 m von der Wand
2) Warmepumpe naher als 3 m von der Wand

Tab. 12 Detaillierte Schalldruckpegel Warmepumpe

Detaillierte Schalldruckpegel (Max.) MB-12 AR

Abstands- m 1 2 3 4 5 6 8 10 12 14 16
mal
Tag >3mY) dB (A) 52 46 42 40 38 36 34 32 30 29 28
<3m? dB (A) 55 49 45 43 41 40 37 35 33 32 31
Nacht >3mb) dB (A) a7 41 38 89 33 31 29 27 26 24 23
Gerauscharmer | <3 m?) dB(A) 50 44 41 38 36 35 32 30 29 27 26
Betrieb 1
Nacht >3mY) dB (A) 44 38 34 32 30 28 26 24 22 21 20
Geréduscharmer | <3 m?2) dB (A) 47 41 37 35 33 31 29 27 25 24 23
Betrieb 2
Nacht >3 mb) dB (A) 44 38 35 &2 30 29 26 24 23 21 20
Gerduscharmer | <3 m?) dB (A) 47 41 38 35 33 32 29 27 26 25 23
Betrieb 3
Nacht >3mb) dB (A) 38 32 29 26 24 22 20 18 16 15 14
Gerauscharmer | <3 m?) dB (A) 41 35 32 29 27 25 23 21 19 18 17
Betrieb 4

1) Warmepumpe mehr als 3 m von der Wand
2) Warmepumpe naher als 3 m von der Wand

Tab. 13 Detaillierte Schalldruckpegel Warmepumpe

~q_

[ ]
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Technische Informationen und Protokolle

10.2 Bereich fiir Warmepumpe ohne Zuheizer

[i]

Im Heizbetrieb schaltet die Warmepumpe bei einer AuBentemperatur
von ca. - 22 °C bzw. +45 °C ab. Heizung und Warmwasserbereitung
werden dann von der Inneneinheit oder einem externen Warmeerzeuger

ibernommen. Die Warmepumpe startet wieder, wenn die AuBentempe-

ratur ca. — 17 °C {iber- oder +42 °C unterschreitet.
Im Kiihlbetrieb schaltet die Warmepumpe bei ca. +45 °C ab und startet
wieder bei ca. +42 °C.

TO[°C] O

75
70 N
65 \
60 — -
55

[®

45

35

25

15

10
30 -20 -10 0 10 20 30 4

0 50
@T1I[°C]

0010044796-004

Bild 49 Warmepumpe im Heizbetrieb ohne Zuheizer

[1]  Vorlauftemperatur (TO)
[2]  AuBentemperatur (T1)
[3] MitInneneinheit Logatherm WLW186i
[4]  MitInneneinheit Logatherm WLW176i

TO[°C] O
25 -~~~ " S
1 NN S0 NV RS S—— —
L e e e ---
L e ---1
7 e - -
45
@T1°C]
0010041081-003

Bild 50 Warmepumpe im Kiihlbetrieb

[1]  Vorlauftemperatur (TO)
[2]  AuBentemperatur (T1)
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Technische Informationen und Protokolle

10.3 Kailtekreis

—
—
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ELA TR6 MR1 JR1 /,
1R, RO
TL2
PL3
I TR4

0010049277-001

Bild 51 Kaltekreis

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

[EC1]
(EL1]
[ER1]
[JRO]
[JR1]
[MR1]
[PL3]
(TA4]
[1C3]
(TL2]
(TR1]
[TR3]

[TR4]

[TR5]
[TR6]
[VRO]
[VR1]
[VR4]
[FE3]

Luftstrom

Kaltemittelstrom, Abtau- und Kiihlbetrieb
Kaltemittelstrom, Heizbetrieb

Zur Inneneinheit (IDU)

Von der Inneneinheit (IDU)
Warmetauscher (Verfliissiger)
Verdampfer

Kompressor

Niederdruckfiihler

Hochdruckfiihler

Hochdruckpressostat

Ventilator

Temperaturfihler Auffangwanne
Temperaturfiihler Warmetragervorlauf
Temperaturfihler Lufteintritt
Temperaturfiihler Kompressorgehause
Temperaturfihler Verfliissigerriicklauf (Flissigkeit) Heizbe-
trieb

Temperaturfihler Verdampferriicklauf (Flissigkeit) Kiihlbe-
trieb

Temperaturfiihler Sauggas
Temperaturfihler HeiBgasaustritt
Elektronisches Expansionsventil
Elektronisches Expansionsventil
4-Wege-Ventil

Thermoschalter Kompressor

Buderus Logatherm WLW MB AR - 6721843844 (2026/04)
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10.4 Schaltplan
10.4.1 Schaltplan
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< Inverter drive
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VR MODbus XCU-SRH-Modul
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FE3
f o o
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ulv w
CANBUS from IDU
ER1
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400V 3N~
12kW
@ 0010041742-002
Bild 52 Schaltplan
[EAO]  Tropfschalenheizung [5] Spannungsversorgung XCU Modul 230V 1 N~
[EA1] Rohrbegleitheizung
[ER1] Kompressor
[MR1]  Hochdruckschalter
[F1] Sicherung 2 A
[FE3] Temperaturschalter
[R1] Relais fiir Tropfschalenheizung und Rohrbegleitheizung
[1] Spannungsversorgung 400V 3 N~
[2] Spannungsversorgung Heizkabel (Zubehor)
[3] CAN-BUS von IDU
[4] MODBUS von XCU Modul
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10.4.2 Schaltplan XCU-SRH (XCU-HP)
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Bild 53 Schaltplan XCU-SRH (XCU-HP)

[JRO]
[JR1]
[TA4]
[TC3]
[TL2]
[TR3]

[TR4]

[TR5]
[TR6]

Niederdruckfiihler

Hochdruckfiihler

Temperaturfihler Auffangwanne

Vorlauftemperaturfiihler

Temperaturfiihler Lufteintritt
Verfliissigertemperaturfiihler (Flissigkeitsrohr im Heizbe-
trieb)

Verfliissigertemperaturfiihler (Fliissigkeitsrohr im Kiihlbe-
trieb)

Temperaturfiihler Ansaugrohr

Temperaturfiihler an der Abblaseleitung
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[VRO]
[VR1]
[EAO]
[EA1]
[VR4]
[R1]
[1]
[2]
(3]

Elektronisches Expansionsventil
Elektronisches Expansionsventil
Auffangwannenheizung

Heizkabel (Zubehor)

4-Wege-Ventil

Steuerrelais fir EAO und EA1
Stromversorgung ~230V

MODBUS zu Frequenzumrichter und Ventilator
CAN-BUS von der Inneneinheit IDU
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10.4.3 Messwerte fiir Temperaturfiihler

-40 162 100 1165
-35 116600 15 7405 65 975.3
-30 84840 20 5879 70 820.7
-25 62370 25 4700 75 693.9
-20 46320 30 3782 80 589.4
-15 34740 89 3063 85 502.9
-10 26920 40 2496 90 430.8
-5 20080 45 2046 g5 370
+0 15460 50 1686 100 320
5 12000 55 1398 105 278
Tab. 14 Fiihler TA4, TL2, TR5
-_-“-
-40 344500 10 19940 2489
=35 247300 15 15730 65 2085
-30 179700 20 12500 70 1754
-25 132000 25 9999 75 1483
-20 98040 30 8053 80 1259
=15 73540 35 6527 85 1073
-10 55700 40 5323 90 918,7
=5 42570 45 4366 95 789
+0 32820 50 3601 100 681
5 25480 55 2986 105 589
Tab. 15 Fiihler TC3, TR4, TR3
----
-10 - 20000 4976 1574
-5 = 30 16112 65 4166 100 1360
+0 | 65308 35 | 13060 | 70 | 3504 | 105 | 1184
5 50792 40 10654 75 2960 110 1034
10 | 39806 45 | 8740 | 80 2510 115 @ 900
15 31428 50 7206 85 2140 120 780
20 | 24986 55 | 5972 90 & 1830 125 680

Tab. 16 Fiihler TR1, TR6
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