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Buderus Sole-Wasser-Warmepumpen

1 Buderus Sole-Wasser-Warmepumpen
1.1 Merkmale und Besonderheiten

Deutschland ist beim Klimaschutz eine der filhrenden
Nationen. Die Verpflichtungen aus dem Kyoto-Protokoll
wurden eingehalten.

Kein Grund aber, sich auf diesen Lorbeeren auszuruhen,
denn die mittelfristigen Klimaziele wurden noch langst
nicht erreicht. Und somit tragt auch die Auswahl einer
Heizung entscheidend zum Erreichen dieser Ziele bei.
Branchenstudien erwarten, dass die Warmepumpe lang-
fristig davon profitieren wird.

Besonders im Bereich Modernisierung wird die Sole-Was-
ser-Warmepumpe, dank der flexiblen Aufstellméglichkei-
ten und der immer effizienteren Gerate, Akzente setzen.

Beruhigend sicher

» Sole-Wasser-Warmepumpen von Buderus erfillen die
Bosch Qualitatsanforderungen fiir h6chste Funktiona-
litdt und Lebensdauer.

» Die Gerate werden im Werk geprift und getestet.

e 24-Stunden-Hotline fir alle Fragen

« Sicherheit der groBen Marke: Ersatzteile und Service
auch noch in 15 Jahren

In hohem MaB 6kologisch

« Im Betrieb der Warmepumpe sind ca. 75 % der Heiz-
energie regenerativ, bei Verwendung von ,,griinem
Strom® (Wind-, Wasser-, Solarenergie) bis zu 100 %.

» Keine Emission bei Betrieb

» Sehr gute Bewertung bei der EnEV

Vollig unabhangig und zukunftssicher

« Unabhangig von Ol und Gas

« Abgekoppelt von der Preisentwicklung bei Ol und Gas
« Einsparung von CO,

Sehr wirtschaftlich

« Bis zu 50 % geringere Betriebskosten gegeniiber Ol
oder Gas

« Wartungsarme, langlebige Technik mit geschlossenen
Kreisldufen

» Geringste laufende Kosten; keine Kosten z. B. fir
Brennerwartung, Filterwechsel und Schornsteinfeger

» Investitionen in Heizraum und Kamin entfallen

Variantenreich

« Wahlweise kénnen verschiedene Quellen wie Erdson-
den, Flachenkollektoren oder Kérbe genutzt werden.

e Auch Grundwasser kann Gber einen Warmetauscher
als Quelle genutzt werden. Voraussetzung ist eine
Wasseranalyse.

Gepriifte Qualitat

« Die Buderus Sole-Wasser-Warmepumpen erfiillen die
Qualitatsanforderungen des EHPA-Glitesiegels und
garantieren effiziente Jahresarbeitszahlen.

Buderus

4 o
European Quality Label
for Heat Pumps
=ehpa

6720817 675-47.1T

Bild 1 EHPA-Glitesiegel flir Warmepumpen

Forderung

« Wer in eine neue Heiztechnik investiert, spart zukinf-
tig Jahr flir Jahr teure Heizenergie. Profitieren Sie
zusatzlich von Zuschissen oder zinsglinstigen Forder-
krediten fiir umweltfreundliche Heizungen.

« Nutzen Sie die kostenlose Buderus Férdermittelda-
tenbank und verschaffen Sie sich einen Uberblick
Uber Ihre Finanzierungsvorteile und -moglichkeiten.

JAZ-Rechner (Online-Anwendungen)

« Um die Wirtschaftlichkeit der Buderus Logatherm
Warmepumpen zu ermitteln, kénnen Sie den Jahres-
arbeitszahlenrechner (JAZ-Rechner) nutzen. Den
JAZ-Rechner finden Sie unter:
www.waermepumpe.de/jazrechner
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1.2 Produktiibersicht

1.2.1 LeistungsgréBen und Ausstattungsvarianten

Zur Wahl stehen 6 LeistungsgroBen.

Die Leistungsangaben gelten fiir BO/W35 (Soletempera-

tur 0 °C, Heizwasseraustrittstemperatur 35 °C):

« Logatherm WPS 6 K-1 und WPS 6-1 (5,8 kW)

« Logatherm WPS 8 K-1 und WPS 8-1 (7,6 kW)

« Logatherm WPS 10 K-1 und WPS 10-1 (10,4 kW)

« Logatherm WPS 13-1 (13,3 kW)

« Logatherm WPS 17-1 (17 kW)

« Logatherm WSW196i-12 T/TS (12 kW)

Die Logatherm WPS/WSW-Warmepumpen gibt es in fol-

genden Ausstattungsvarianten:

+ WPS .. K-1: Mit integriertem 185-I-Warmwasserspei-
cher

« WPS ..-1: Fir Anlagen mit nebenstehenden Warmwas-
serspeichern

« WSW196i-12 T: Mit integriertem 190-I-Warmwasser-
speicher

- WSW196i-12 TS: Mit integriertem 185-I-Warmwasser-
speicher und Solar-Warmetauscher

Logatherm | Energieeffizienz bei 55 °C
WPS 6 K-1

[ A+ JEN A 4
WPS 8 K-1

M A~ 2SN A
WPS 10 K-1

[ A+ J8 A 4
WSW196i-12

Tab. 1 Energieeffizienz WPS 6 K-1 ... WPS 10 K-1 und
WSW196i-12 T/TS

Energieeffizienz
bei 35 °C

Logatherm ‘ Energieeffizienz

bei 55 °C

B A A
! A+ M A 2
B A A
! A+ 0 A
R A O A g

Tab. 2 Energieeffizienz WPS 6-1 ... WPS 17-1

Buderus Sole-Wasser-Warmepumpen n

1.3 Anwendungsmoéglichkeiten

Buderus Sole-Wasser-Warmepumpe der Serien

WPS .. K-1, WSW196i-12 T/TS und WPS ..-1 dienen zur
Raumbeheizung und Warmwasserbereitung in Ein-,
Zwei- und Mehrfamilienhausern.

Sie kénnen bei Bedarf mit einer thermischen Solaranla-
ge oder mit weiteren Warmeerzeugern kombiniert wer-
den (bivalenter Betrieb). So kann z. B. ein
Festbrennstoff-Kessel oder ein konventionelles
Gas-/Ol-Heizgerat in die Heizungsanlage integriert
werden.

Buderus
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n Grundlagen

2 Grundlagen

2.1 Funktionsweise von Warmepumpen

Heizen mit Umgebungswiarme

Mit einer Warmepumpe wird Umgebungswarme aus Er-
de, Luft oder Grundwasser fiir Heizung und Warmwas-
serbereitung nutzbar.

Funktionsweise

Das funktioniert nach dem bewahrten und zuverlassigen
,Prinzip Kihlschrank®. Ein Kiihlschrank entzieht den zu
kiihlenden Lebensmitteln Warme und gibt sie auf der
Kihlschrank-Riickseite an die Raumluft ab. Eine Warme-
pumpe entzieht der Umwelt Warme und gibt sie an die
Heizungsanlage ab.

Dabei macht man sich zunutze, dass Warme immer von
der ,Warmequelle“ zur ,Warmesenke“ (von warm nach
kalt) strémt, genauso wie ein Fluss immer talabwarts
(von der ,Quelle® zur ,,Senke*) flieB3t.

Die Warmepumpe nutzt (wie auch der Kiihlschrank) die
nattrliche FlieBrichtung von warm nach kalt in einem ge-
schlossenen Kaltemittelkreis durch Verdampfer, Kom-
pressor, Kondensator und Expansionsventil. Die
Warmepumpe ,,pumpt® dabei Warme aus der Umgebung
auf ein héheres, zum Heizen nutzbares Temperaturni-
veau.

Der Verdampfer (1) enthélt ein flissiges Arbeitsmittel

mit sehr niedrigem Siedepunkt (ein so genanntes Kalte-
mittel). Das Kaltemittel hat eine niedrigere Temperatur
als die Warmequelle (z. B. Erde, Wasser, Luft) und einen

niedrigen Druck. Die Warme stromt also von der Warme-
quelle an das Kaltemittel. Das Kaltemittel erwarmt sich
dadurch bis tiber seinen Siedepunkt, verdampft und
wird vom Kompressor angesaugt.

Der Kompressor (2) verdichtet das verdampfte (gasfor-
mige) Kaltemittel auf einen hohen Druck. Dadurch wird
das gasformige Kaltemittel noch warmer. Zusatzlich wird
auch die Antriebsenergie des Kompressors in Warme ge-
wandelt, die auf das Kéltemittel Gibergeht. So erhéht sich
die Temperatur des Kaltemittels immer weiter, bis sie
hoher ist als diejenige, die die Heizungsanlage fiir Hei-
zung und Warmwasserbereitung benétigt. Sind ein be-
stimmter Druck und Temperatur erreicht, strémt das
Kaltemittel weiter zum Kondensator.

Im Kondensator (3) gibt das heiBe, gasformige Kaltemit-
tel die Warme, die es aus der Umgebung (Warmequelle)
und aus der Antriebsenergie des Kompressors aufge-
nommen hat, an die kéltere Heizungsanlage (Warmesen-
ke) ab. Dabei sinkt seine Temperatur unter den
Kondensationspunkt und es verflissigt sich wieder. Das
nun wieder flissige, aber noch unter hohem Druck ste-
hende Kaltemittel flieBt zum Expansionsventil.

Das Expansionsventil (4) sorgt dafiir, dass das Kaltemit-
tel auf seinen Ausgangsdruck entspannt wird, bevor es
wieder in den Verdampfer zurickflieBt und dort erneut
Warme aus der Umgebung aufnimmt.

Schematische Darstellung der Funktionsweise einer Warmepumpenanlage

75 %

-4,5°C (2,8 bar)

25 %

! g 3
+2°c¢ 1 T—2°c

50 °C (23,5 bar)

6720 619 235-01.1il

Bild 2 Kaltemittelkreis in einer Warmepumpenanlage (mit Kéltemittel R407c)

[1] Verdampfer

[2] Kompressor

[3] Kondensator

[4] Expansionsventil

Buderus
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2.2 Leistungszahl und Jahresarbeitszahl

2.2.1 Leistungszahl

Die Leistungszahl ¢, auch COP (engl. Coefficient Of Per-

formance) genannt, ist eine gemessene bzw. berechnete

Kennzahl fir Warmepumpen bei speziell definierten Be-

triebsbedingungen, dhnlich dem normierten Kraftstoff-
verbrauch bei Kraftfahrzeugen.

Die Leistungszahl ¢ beschreibt das Verhaltnis der nutz-
baren Warmeleistung zur aufgenommenen elektrischen
Antriebsleistung des Kompressors.

Dabei hangt die Leistungszahl, die mit einer Warmepum-

pe erreicht werden kann, von der Temperaturdifferenz
zwischen Warmequelle und Warmesenke ab.

Fir moderne Gerate gilt folgende Faustformel fiir die
Leistungszahl ¢, berechnet iber die Temperaturdiffe-
renz:

AT+T
6= 05x—— =05x 0
T-T,
F. 1 Formel zur Berechnung der Leistungszahl (iber die
Temperatur

T Absolute Temperatur der Warmesenke in K
To Absolute Temperatur der Warmequelle in K

Berechnet lber das Verhaltnis Warmeleistung zu elektri-

scher Leistungsaufnahme gilt folgende Formel:

¢ = COP = Q
Pel
F.2 Formel zur Berechnung der Leistungszahl iiber die

elektrische Leistungsaufnahme

Pel  Elektrische Leistungsaufnahme in kW
Qn Abgegebene Nutzleistung in kW

Grundlagen n

2.2.2 Beispiel zur Berechnung der Leistungszahl
iiber die Temperaturdifferenz

Gesucht ist die Leistungszahl einer Warmepumpe bei ei-

ner FuBbodenheizung mit 35 °C Vorlauftemperatur und

einer Radiatorenheizung mit 50 °C bei einer Temperatur

der Warmequelle von 0 °C.

FuBbodenheizung (1)

« T=35°C=(273+35)K=308K
e Tp=0°C=(273+0)K=273K

e AT=T-Tg=(308-273)K=35K
Berechnung gemaB Formel 1:

_ T _ 308 K _
e =0,5x e 0,5 x 3BK 4.4

Radiatorenheizung (2)

« T=50°C=(273+50)K=323K
e Tg=0°C=(273+0)K=273K

e AT=T-Tg=(323-273)K=50K
Berechnung gemaB Formel 1:

_ T _ 323 K _
e = 0,5x 2T 0,5 x ——50 K 3,2

Das Beispiel zeigt eine 36 % hohere Leis-
tungszahl fir die FuBbodenheizung gegen-
liber der Radiatorenheizung.

Daraus ergibt sich die Faustregel:

1 °C weniger Temperaturhub = 2,5 % hohe-
re Leistungszahl

mud 0

COP
9 \ : ‘
g \ 1 AT=35K,6=44 |
2 AT=50K,e=3,2
7
6 .
LD
4 I
2 L
3 T =
| i
2 -
1 :
0
0 10 20 30 40 50 60 70
6 720 619 235-02.1il AT [K]

Bild 3  Leistungszahlen gemaB Beispielberechnung

COP Leistungszahl ¢
AT Temperaturdifferenz

Buderus
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n Grundlagen

2.2.3 Vergleich von Leistungszahlen verschiedener
Warmepumpen nach DIN EN 14511

Die DIN EN 14511 ist die zur Zeit glltige Norm zur Be-

rechnung des COP. Fir einen naherungsweisen Ver-

gleich verschiedener Warmepumpen gibt die

DIN EN 14511 Bedingungen fir die Ermittlung der Leis-

tungszahl vor, z. B. die Art der Warmequelle und deren

Warmetragertemperatur.

Wasser?)/
Wasser?)
[°C]
BO/W35 W10/W35 A7/W35
BO/W45 W10/W45 A2/W35
B5/W45 W15/W45 A -7/W35

Tab. 3 Vergleich von Warmepumpen nach DIN EN 14511
1) Warmequelle und Warmetragertemperatur
2) Warmesenke und Gerateaustrittstemperatur (Heizungsvorlauf)

A Air (engl. fur Luft)
B  Brine (engl. fir Sole)
W  Water (engl. fir Wasser)

Die Leistungszahl nach DIN EN 14511 beriicksichtigt ne-

ben der Leistungsaufnahme des Kompressors auch die

Antriebsleistung von Hilfsaggregaten, die anteilige Pum-

penleistung der Solekreispumpe bzw. Wasserpumpe

bzw. bei Luft-Wasser-Warmepumpen die anteilige Gebla-

seleistung.

Auch die Unterscheidung in Gerate mit eingebauter
Pumpe und Gerate ohne eingebaute Pumpe fiihrt in der
Praxis zu deutlich unterschiedlichen Leistungszahlen.
Sinnvoll ist daher nur ein direkter Vergleich von Warme-
pumpen gleicher Bauart.

° Die fur Buderus-Warmepumpen angegebe-
'I nen Leistungszahlen (g, COP) beziehen sich

auf den Kaltemittelkreis (ohne anteilige
Pumpenleistung) und zusatzlich auf das Be-
rechnungsverfahren der DIN EN 14511 fir
Gerate mit eingebauter Pumpe.

Buderus

2.2.4 Jahresarbeitszahl

Da die Leistungszahl nur eine Momentaufnahme unter
jeweils ganz bestimmten Bedingungen wiedergibt, wird
erganzend die Arbeitszahl genannt. Diese wird Ublicher-
weise als Jahresarbeitszahl B (auch engl. seasonal per-
formance factor) angegeben und driickt das Verhaltnis
aus zwischen der gesamten Nutzwarme, die die Warme-
pumpenanlage tbers Jahr abgibt, und der im selben
Zeitraum von der Anlage aufgenommenen elektrischen
Energie.

VDI-Richtlinie 4650 liefert ein Verfahren, das es ermog-
licht, die Leistungszahlen aus Prifstandsmessungen um-
zurechnen auf die Jahresarbeitszahl fiir den realen
Betrieb mit dessen konkreten Betriebsbedingungen.

Die Jahresarbeitszahl kann iberschlagig berechnet wer-
den. Hier werden Bauart der Warmepumpe und verschie-
dene Korrekturfaktoren fiir die Betriebsbedingungen
berilicksichtigt. Fiir genaue Werte konnen inzwischen
softwaregestitzte Simulationsrechnungen herangezo-
gen werden.

Eine stark vereinfachte Berechnungsmethode der Jah-
resarbeitszahl ist die folgende:

p = Juo
Wel
F. 3 Formel zur Berechnung der Jahresarbeitszahl

B Jahresarbeitszahl

pr Von der Warmepumpenanlage innerhalb eines Jah-
res abgegebene Warmemenge in kWh

W Von der Warmepumpenanlage innerhalb eines Jah-
res aufgenommene elektrische Energie in kWh

2.2.5 Aufwandszahl

Um unterschiedliche Heiztechniken energetisch bewer-
ten zu kdnnen, sollen auch fir Warmepumpen die heute
Gblichen, so genannten Aufwandszahlen e nach

DIN V 4701-10 eingefiihrt werden.

Die Erzeuger-Aufwandszahl eg gibt an, wie viel nicht er-
neuerbare Energie eine Anlage zur Erfillung ihrer Aufga-
be benoétigt. Flir eine Warmepumpe ist die
Erzeuger-Aufwandszahl der Kehrwert der Jahresarbeits-
zahl:

_1_ W

- el

8787 Q,

F. 4 Formel zur Berechnung der
Erzeuger-Aufwandszahl/

B Jahresarbeitszahl

eg Erzeuger-Aufwandszahl der Warmepumpe

Qup Von der Warmepumpenanlage innerhalb eines Jah-
res abgegebene Warmemenge in kWh

Wg Von der Warmepumpenanlage innerhalb eines Jah-
res aufgenommene elektrische Energie in kWh
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2.3 Betriebsarten von Warmepumpen
Abhangig von der Warmequelle fiir die Warmepumpe
und je nachdem, wie die Heizungsanlage fiir das Gebau-
de geplant wird oder was im Gebaude bereits an Heiz-
technik vorhanden ist, kbnnen Warmepumpen in
unterschiedlichen Betriebsarten arbeiten.

2.3.1 Monovalente Betriebsart

Die gesamte Heizlast fiir Heizung und Warmwasser wird
von der Warmepumpe gedeckt. Die besten Warmequel-
len fir einen monovalenten Betrieb sind Erde und
Grundwasser, denn diese liefern unabhangig von der Au-
Bentemperatur, also auch bei tiefen Temperaturen, ge-
nigend Warme. Flr Sole-Wasser-Warmepumpen
empfiehlt Buderus die monovalente Betriebsart.

2.3.2 Monoenergetische Betriebsart

Fir das Abfangen von Bedarfsspitzen enthalten Anlagen
mit monoenergetischer Betriebsart einen elektrischen
Zuheizer, der die Heizung und méglichst auch die Warm-
wasserbereitung unterstiitzen kann. In diesem Fall kann
der Zuheizer auch eine temporéare Aufheizung des Warm-
wassers zum Schutz vor Legionellen Gibernehmen.

Eine Warmepumpenanlage mit integriertem elektri-
schem Zuheizer kann etwas kleiner ausgelegt werden
und ist somit glinstiger in der Anschaffung. Wichtig ist al-
lerdings eine exakte Auslegung, damit der Zuheizer mog-
lichst wenig Strom verbraucht. Kosteneinsparungen fir
die Bohrleistung einer kleineren Warmepumpe werden
i.d.R. nicht erzielt, da sich bei monoenergetischer Be-
triebsart gegeniliber der monovalenten Betriebsart die
Jahresbetriebsstundenzahl der Warmepumpe erhoht.
Dies muss bei der Auslegung der Warmequelle berick-
sichtigt werden.

2.3.3 Bivalent-parallele Betriebsart

Anlagen in bivalent-paralleler Betriebsart besitzen so-
wohl eine Warmepumpe als auch einen weiteren War-
meerzeuger. Dabei wird neben einer Warmepumpe
meistens ein Ol- oder Gas-Heizkessel betrieben. Die
Warmepumpe lbernimmt hierbei die Grundversorgung.
Sinkt die AuBentemperatur unter einen bestimmten
Grenzwert, z. B. 0 °C, wird der zweite Warmeerzeuger
zugeschaltet.

Bei der bivalent-parallelen Betriebsweise kann sich die
Laufzeit der Warmepumpe erhohen. In diesem Fall muss
auch die Warmequelle (Sondenbohrung, Flachenkollek-
tor) auf die hohere Anforderung angepasst werden. Bei
einer Pufferbypassschaltung kann sich die Laufzeit auf
bis zu 4000 h erh6éhen.

Grundlagen n

2.3.4 Bivalent-alternative Betriebsart

Auch bivalent-alternative Anlagen enthalten neben der
Warmepumpe einen zweiten Warmeerzeuger. Anders als
bei der bivalent-parallelen Betriebsart arbeiten hier aber
niemals Warmepumpe und zweiter Warmeerzeuger
gleichzeitig.

Oberhalb einer bestimmten AuBentemperatur, also z. B.
oberhalb von 3 °C, arbeitet ausschlieBlich die Warme-
pumpe. Bei tieferen Temperaturen Gbernimmt der Heiz-
kessel die gesamte Warmeerzeugung.

24 Wairmequellen

Warmepumpen sind gegenlber konventionellen Hei-
zungsanlagen deshalb so interessant, weil sie Warme
aus der Umwelt zum Heizen nutzbar machen, die kosten-
los verfligbar ist.

Wird eine Warmepumpe installiert, wird gleichzeitig
auch eine entsprechende Warmequelle erschlossen. Die
Investition in die ErschlieBung der Warmequelle ent-
spricht quasi einer Anschaffung von ,Heizmaterial“ auf
Vorrat. Erdreich und Grundwasser sind als Warmequel-
len besonders gut geeignet. Welche Warmequelle flr ein
Gebaude genutzt werden soll, ist aber von individuellen
Faktoren abhangig und muss fiir den Einzelfall entschie-
den werden.

2.4.1 Warme aus Erdreich

Im Erdreich kénnen 2 verschiedene Warmequellen nutz-
bar gemacht werden: oberflachennahe Warme oder geo-
thermische Warme.

Erdwarmekollektoren nutzen oberflichennahe Wirme.
Sie werden in einer Tiefe von 1,20 m ... 1,50 m horizon-
tal verlegt und nehmen die Sonnenwarme auf, die in den
oberen Erdschichten gespeichert ist.

Erdwarmesonden dagegen nutzen die geothermische
Wairme, die vom Erdinneren an die Oberflache stromt.
Sie werden vertikal bis in eine Tiefe von 100 m ... 150 m
gebohrt.

Da die Temperatur aus beiden Warmequellen relativ
hoch und uber alle Jahreszeiten gleichmaBig ist, kann
die Warmepumpenanlage in beiden Fallen mit hohem
Wirkungsgrad, das heiBt mit hoher Jahresarbeitszahl ar-
beiten.

Ein Betrieb im geschlossenen Kreislauf sorgt dariber hi-
naus jeweils dafiir, dass die Warmepumpenanlagen sehr
zuverlassig und wartungsarm sind.

Erdwarmesonden sind aufgrund des sehr einfachen Ein-
baus und des geringen Flachenbedarfs seit einigen Jah-
ren weit verbreitet.

Buderus
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Erdwidrmekollektoren

Erdwidrmesonden

6720 619 235-03.1il

6 720 619 235-04.1il

Bild 4  Erdwédrmekollektoren (MaBe in m)

Vorteile:

» Kostengiinstig — Erdwarmekollektoren konnen vom
Bauherrn selbst verlegt werden.

- Effizient — hohe Jahresarbeitszahlen der Warme-
pumpe

« Zuverlassig und wartungsarm, da geschlossenes
System

Nachteile:

« Missen exakt verlegt werden, damit keine ,Luftsa-
cke® entstehen

« Bendtigen viel Flache (lberschléagig die doppelte Fla-
che, die geheizt werden soll)

« Keine Uberbauung méglich

« Keine Kiihlung moglich

Erdwarmekollektoren kommen in der Regel bei Ein- und
Zweifamilienhdusern zum Einsatz. Sie werden im nicht
Uberbauten Teil des Grundstilicks horizontal bis zu einer
Tiefe von 1,5 m verlegt. Ab einer Tiefe von 2 m nimmt der
Warmestrom von der Oberflache ab. Der Warmestrom
aus tieferen Erdschichten ist aber noch zu gering. Die
Warmezufuhr erfolgt durch Sonnenstrahlung und haupt-
sachlich durch Regenwasser. Der Warmeentzug erfolgt
in der Regel durch Kunststoff-Rohre, die in mehreren
Kreisen verlegt und an einem Verteiler angeschlossen
werden. Die Lange der einzelnen Kreise ist abhangig von
der Entzugsleistung des Erdreichs, der GroBe des
Grundstiicks und der Restforderhdhe der Solekreispum-
pe. Der Verteiler sollte zuganglich in einem Schacht oder
in einem Lichtschacht am hochsten Punkt des Kollektors
sitzen, um Wartungen durchfiihren und die Anlage ent-
|Gften zu kdnnen. Eine Vereisung der Rohre, vor allem im
Bereich des Verteilers, hat keine negative Auswirkung
auf die Funktion der Anlage. Es wird empfohlen, keine
tiefwurzelnden Pflanzen Gber dem Kollektor anzupflan-
zen.

Alle Rohre innerhalb des Gebaudes missen mit einer ge-
eigneten dampfdiffusionsdichten Isolierung versehen
werden.

Beachten Sie dazu das Kapitel 4 ,Auslegung von Warme-
pumpen®.

Buderus

Bild 5  Erdwédrmesonden (MaBe in m)

Vorteile:

- Effizient — hohe Jahresarbeitszahlen der Warme-
pumpe

« Zuverlassig und wartungsarm, da geschlossenes
System

« Platzsparend

e Kihlung Giber Sonden méglich

Nachteile:

» In der Regel hohere Investitionskosten als bei
Erdwarmekollektoren

« Nicht in allen Gebieten méglich

« Muss behordlich genehmigt werden

e Zusatzlicher Energiebedarf fiir z. B. Forderpumpe

 Installation nur Gber Fachbetriebe moglich

Erdwarmesonden kommen im Ein- und Mehrfamilien-
haus zum Einsatz. Sie bestehen aus dem Sondenrohr
dem SondenfuBB und dem Verteiler. In der Regel werden
Doppel-U-Sonden verwendet, die einen hoheren Warme-
entzug garantieren. Dazu werden von einem zertifizier-
tem Bohrunternehmen, in Abhangigkeit vom
Warmebedarf von der spezifischen Warmekapazitat des
Erdreichs und der Laufzeit der Warmepumpe mehrere
Loécher in das Erdreich gebohrt. Der Warmestrom erfolgt
aus den tieferen Erschichten. Bis zu einer Tiefe von

100 m muss die Bohrung von der unteren Wasserbehor-
de genehmigt werden. Ab einer Tiefe von 100 m ist eine
Genehmigung des Bergbauamts erforderlich.

Beachten Sie dazu das Kapitel 4 ,Auslegung von Warme-
pumpen®.

Die Estrichtrocknung ist mit Warmepumpen nicht zu
empfehlen. Dazu ist ein zusatzlicher Energieaufwand
notwendig, auf den die Warmequellen nicht ausgelegt
werden. Wir empfehlen, den Estrich mit speziellen
Trocknungsgeraten aufzuheizen.

10

Sole-Wasser-Warmepumpe — 6 720 820 777 (2019/01)



2.4.2 Waiarme aus Grundwasser

6 720 619 235-05.1il

Bild 6

Vorteile:

» Kostenglnstig

« Effizient — hohe Jahresarbeitszahlen der Warme-
pumpe

- Platzsparend

Grundwasserbrunnen (MaBe in m)

Nachteile:

- Bendtigt mehr Wartung, da in der Regel ein ,,drucklo-
ser Brunnen zum Einsatz kommt

« Erfordert Wasseranalyse

« Muss behordlich genehmigt werden

« Zusatzlicher Energiebedarf fiir z. B. Férderpumpe

Grundwasser kann als Warmequelle genutzt werden, in-
dem Wasser aus einer Brunnenanlage entnommen und
nach der ,Warmeentnahme“ wieder in die grundwasser-
fihrende Schicht eingeleitet wird. Dies ist energetisch
besonders effizient und ermdglicht hohe Leistungs-
zahlen der Warmepumpe, da die Wassertemperatur tGber
alle Jahreszeiten fast konstant ist.

Wenn Grundwasser als Warmequelle genutzt werden
soll, muss allerdings der zusatzliche Energiebedarf, ins-
besondere flir den Betrieb der Férderpumpe genau ana-
lysiert werden. Ist die Anlage klein oder der Brunnen
sehr tief, wirkt sich die Energie, die fiir die Forderpumpe
bendstigt wird, negativ auf die Jahresarbeitszahl aus. Das
bedeutet, dass sich die eigentlich besonders vorteilhafte
Nutzung von Wasser als Warmequelle in solchen Fallen
nicht rechnet.

Folgende Bedingungen sollten im Vorfeld erfillt sein:

+ Steht genligend Grundwasser zur Verfigung? Aus-
kunft kdnnen die untere Wasserbehorde, Geologen
oder ansassige Bohrunternehmen geben.

- Ist die Wasserbeschaffenheit bzw. -Qualitat ausrei-
chend? Eine Wasseranalyse gibt Auskunft (iber die Zu-
sammensetzung des Grundwassers und die
Wechselwirkung mit den eingesetzten Materialien.

« AnschlieBend sollte bei der unteren Wasserbehdrde
eine Genehmigung beantragt werden. Buderus setzt
geschraubte Warmetauscher aus Edelstahl zur War-
melibertragung ein. Edelstahl-Warmetauscher zeich-
nen sich durch gute Korrosionseigenschaften und
Unbedenklichkeit gegenliber fast allen Inhaltsstoffen
aus.

Beachten Sie dazu auch das Kapitel 4 ,Auslegung von
Warmepumpen®.

Grundlagen n

2.5 Pufferspeicher

Ein groBer Heizwassertank kann als so genannter Puffer-
speicher parallel wie eine hydraulische Weiche zwischen
Warmeerzeuger und Verbraucher eingebunden werden
und Warme ,,zwischenspeichern®.

Der Pufferspeicher sorgt dafiir, dass Warmeerzeugung
und Warmeabnahme zeitlich und auch hydraulisch von-
einander entkoppelt werden und ermdéglicht so einen op-
timalen Ausgleich zwischen Warmeerzeugung und
Warmeabnahme.

Fir eine Heizungsanlage mit Warmepumpe bedeutet
das, dass die Warmepumpe selbst bei geschlossenen
Heizkreisen (Verbraucher nehmen keine Warme ab) flr
eine bestimmte Zeit eingeschaltet bleiben und ,Warme
produzieren® kann, was ihre Nutzungszeiten und somit
die Lebensdauer deutlich verlangert.

Wichtig ist, dass ein Pufferspeicher mit guter Warme-
dammung verwendet wird, um die Vorteile der Warme-
speicherung effizient zu nutzen und nicht mangels
Dammung zu viel Warme wieder zu verlieren.

Die Geschwindigkeit des eingehenden Heizwasser-
stroms von den Heizkreisen sowie von der Warmepumpe
zum Pufferspeicher sollte konstruktiv auf ein Minimum
reduziert sein (Prallblech, groBe Stutzen etc.), um eine
Temperaturschichtung im Speicher zu gewahrleisten.

Buderus
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n Technische Beschreibung

3 Technische Beschreibung

3.1 Warmepumpen
Buderus bietet die folgenden 2 Warmepumpenserien:
« Kompaktserie
mit integriertem Edelstahl-Warmwasserspeicher
(WPS .. K-1 und WSW196i-12 T/TS)
« Standardserie
mit externem Warmwasserspeicher (WPS ..-1)

Buderus-Warmepumpen bieten viele Vorteile

Sicherheit durch Qualitat:

« Hochste Funktionalitat und lange Lebensdauer

« Die Buderus-Warmepumpen entsprechen allen
Bosch-Qualitatsanforderungen.

« Sie durchlaufen umfangreiche Priifungen und Quali-
tatstests im Werk.

Sicherheit durch Service:

» Ersatzteile bekommen Sie auch noch nach 15 Jahren,
dank der Sicherheit einer groBen Marke

« |hre Fragen beantwortet unsere 24-Stunden-Hotline
rund um die Uhr.

Umweltfreundliches Heizen:

e Ca. 75 % der Heizenergie ist regenerativ.

« Wird fir den Betrieb der Warmepumpe ,,griiner

Strom*, also Wind-, Wasser- oder Solarenergie, einge-

setzt, kdnnen es auch bis zu 100 % sein.
» Die Heizungsanlage ist emissionsfrei.

+ In der Energieeinsparverordnung (EnEV) sind Warme-

pumpen sehr gut bewertet.

« Die Buderus-Warmepumpen erfiillen die Forderungen
des Bundesamtes fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(BAFA) und werden durch das Marktanreizprogramm
gefordert.

aufnahme der Pumpen und erhdhen die
Jahresarbeitszahl.

- Die Buderus-Warmepumpen WPS 6-1 ...

'I WPS 17-1 und WSW196i-12 T/TS erfullen
alle Kriterien des EHPA Gitesiegels (Euro-

pean Quality Label for Heat Pumps).

Unabhangigkeit und Zukunftssicherheit:

« Brennstoffe wie Ol oder Gas werden nicht benétigt.

« Dadurch spielt auch die Preisentwicklung bei Ol und
Gas nur indirekt eine Rolle.

« Umweltfaktoren wie Sonne oder Wind spielen keine
Rolle, denn Erdwarme ist 365 Tage im Jahr zuverlassig
verfligbar.

Hohe Wirtschaftlichkeit:

« Die Betriebskosten sind gegeniiber Ol oder Gas um
bis zu 50 % niedriger.

« Laufende Nebenkosten, die bei konventionellen Hei-
zungen anfallen (z. B. Brennerwartung, Filterwechsel,

Schornsteinfeger), entfallen bei einer Warmepumpen-

anlage.
- Die Technik arbeitet mit geschlossenen Kreislaufen.
Sie ist daher langlebig und wartungsarm. Regelmafig

zu warten sind lediglich die Komponenten in der Hei-

zungsanlage z. B. AusdehnungsgefaB oder Sicher-
heitsventil.

» Integrierte Hocheffizienzpumpen passen sich dem Wi-

derstand im Verteilsystem an, reduzieren die Strom-

Buderus

- Warmepumpen kénnen in jedem beliebigen
'I Raum aufgestellt werden. Sie bendétigen we-
der einen speziellen Heizraum noch einen
Kamin.
Funktion

Solekreis (Kaltemittelkreis):

» Die Solekreispumpe (- Bild 7 und Bild 8, Pos. 7,
Seite 13) pumpt die Sole in den Verdampfer der War-
mepumpe (Pos. 8). Hier gibt die Sole Warme an den
Kéltemittelkreis ab und flieBt zuriick zur Warme-
quelle.

« Der Druckverlust des Solekreises hangt ab von der
Temperatur und dem Mischungsverhéltnis Monoethy-
lenglykol-Wasser. Je geringer die Temperatur und je
hoher der Anteil an Monoethylenglykol in der Sole,
desto héher der Druckverlust. Bei der Druckverlustbe-
rechnung muss also die Monoethylenglykol-Konzent-
ration berlicksichtigt werden.

Heizkreis:

» Die Solekreispumpe (Pos. 7) pumpt das Heizwasser
zum Kondensator (Pos. 12). Hier nimmt das Heizwas-
ser Warme aus dem Kaltemittelkreis auf. Bei Bedarf
erwarmt der nachgeschaltete elektrische Zuheizer
(Pos. 14) das Heizwasser noch weiter. Das warme
Heizwasser flieBt nun lber das 3-Wege-Ventil
(Pos. 16) in die Heizungsanlage oder in den Warm-
wasserspeicher (bei WPS .. K-1 und WSW196i-12
T/TS intern, bei WPS ..-1 extern).

Kaltekreis (Kaltemittelkreis):

» Das flissige Kaltemittel des Kéltemittelkreises stromt
in den Verdampfer (Pos. 8). Hier nimmt das Kaltemit-
tel Warme aus dem Solekreis auf, bis es vollstandig
verdampft ist. Das Kaltemittel ist nun gasférmig und
wird im Kompressor (Pos. 9) auf einen héheren Druck
verdichtet und erhitzt sich dabei weiter. In diesem Zu-
stand gelangt das Kaltemittel in den Kondensator
(Pos. 12). Hier gibt es Warme an den Heizkreis ab und
wird wieder fllssig. Das flissige Kaltemittel stromt
vom Kondensator iber den Trockenfilter und das
Schauglas (Pos. 11) zum Expansionsventil (Pos. 10).
Hier wird das Kaltemittel auf seinen Ausgangsdruck
entspannt und kann dann wieder in den Verdampfer
flieBen.
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Bild 7 Aufbau Warmepumpe Logatherm
WPS 6 K-1 ... WPS 10 K-1

[1] Typschild

[2] Bedienfeld

[3] Motorschutz mit Reset Kompressor

[4] Sicherungsautomaten

[6] Schaltkasten

[6] Reset-Taste fiir den Uberhitzungsschutz des elekt-
rischen Zuheizers

[7]1 Solekreispumpe

[8] Verdampfer (in der Abbildung verdeckt)

[9] Kompressor mit Isolierung

[10] Expansionsventil

Bild 8 Aufbau Warmepumpe Logatherm
WPS 6-1 ... WPS 17-1

[11] Kondensator

[12] Heizungspumpe primar

[13] Elektrischer Zuheizer

[14] Filter fur das Heizsystem

[15] 3-Wege-Ventil

[16] Doppelwandiger Warmwasserspeicher

[17] Entleerhahn unter dem Warmwasserspeicher

[18] Phasenwaéachter

[19] Reset-Taste fiir den Uberhitzungsschutz des elekt-
rischen Zuheizers WPS 6-1 ... WPS 10-1 (verdeckt)

Buderus
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Bild 9  Aufbau Warmepumpe Logatherm WSW196i-12 T/TS

[1] Warmwasserspeicher

[2] Schaltkasten

[3] [IP-Modul

[4] Typschild (auf dem Deckel)

[5] Trockenfilter (Installation bei evtl. Servicearbeiten
am Kaltemittelkreis)

[6] Elektronisches Expansionsventil

[7] Plattenwarmetauscher

[8] Inverter

[9] Kompressor

[10] Solekreispumpe

[11] Heizungspumpe

[12] Elektrischer Zuheizer mit Taste Entstéren zum Zu-
riicksetzen des Uberhitzungsschutzes

[13] Manuelles EntlGftungsventil

Buderus
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3.2 Warmepumpen Logatherm WPS 6 K-1, WPS 8 K-1 und WPS 10 K-1
3.2.1  Ausstattungsiibersicht 3.2.2 Abmessungen und Mindestabstande

Flr Heizung und Warmwasserbereitung in Einfamilien-
hdausern werden Warmepumpen der Baureihe Loga-
therm WPS 6/8/10 K-1 eingesetzt.
Sie besitzen einen integrierten Warmwasserspeicher mit o
185 Liter Inhalt sowie einen elektrischen Zuheizer mit < 600 > (:‘
9 kW. 81,119 100 173 67 | Sl '
Lieferumfang _ _ ~ ¥
« Warmepumpe Logatherm WPS 6/8/10 K-1 h 4
» Vorlauftemperaturfiihler E11.T1 'y
« AuBentemperaturfiihler E10.T2 S
« Filter (R 6 Innengewinde) flir das Heizsystem A
« Entliiftungsventil A o
" A S
- StellfuBe -
* Technische Dokumentation X
Vorteile 4
e Integrierter Edelstahl-Warmwasserspeicher, 185 Liter
« Integrierte Hocheffizienz-Solekreispumpe v
« Integrierte Hocheffizienz-Heizungspumpe A
e Integrierter elektrischer Zuheizer, 9 kW
e 3-Wege-Umschaltventil
- Kompaktes, platzsparendes und edles Design
« Bedienfreundliches Klartext-Meni
« Gerauscharm o
* Hohe Leistungszahlen 2
« Vorlauftemperatur bis 62 °C Al
« Elektronischer Anlaufstrombegrenzer
(auBer WPS 6 K-1)
« Integrierte Warmemengenerfassung tiber den Warme-
pumpenmanager
A
6 720 647 043-32.3|

Bild 10 Abmessungen der Warmepumpen Logatherm
WPS 6 K-1 ... WPS 10 K-1 (MaBe in mm)

[1] Solekreis ein

[2] Solekreis aus

[3] Kaltwassereintritt

[4] Elektrische Anschlisse
[5] Heizungsvorlauf

[6] Warmwasseraustritt
[7] Heizungsriicklauf

Buderus
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Bild 11 Mindestabstdnde der Warmepumpen Logatherm
WPS 6 K-1 ... WPS 10 K-1 (MaBe in mm)

Buderus
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3.2.3 Technische Daten
| Einheit WPS 6 K-1 WPS8K1 |  WPS10K-1
Betrieb Sole-Wasser
Warmeleistung (BO/W35)%) kw 5,8 7,6 10,4
Warmeleistung (BO/W45)%) kw 5,6 7.3 10,0
COP (BO/w35)1) - 4,4 4,55 4,8
COP (BO/w45)1) - 3,4 3,6 3,7
Kélteleistung (BO/W35) kW 4,5 6 8,2
Solekreis
Nenndurchfluss (AT = 3 K)?) m3/h 1,40 1,87 2,52
Zulassiger externer Druckverlust?) kPa 45 80 80
Max. Druck bar 4 4 4
Inhalt (intern) | 5 5 5
Betriebstemperatur °C -5...+20 -5...+20 -5...+20
Anschluss (Cu) mm 28 28 28
Kompressor
Typ - Copeland fixed Copeland fixed Copeland fixed
scroll scroll scroll
Gewicht Kaltemittel R 410A3) kg 1,55 1,95 2,2
Max. Druck bar 42 42 42
Heizung
Nenndurchfluss (AT = 7 K) m3/h 0,72 0,94 1,30
Min./max. Vorlauftemperatur °C 20/62 20/62 20/62
Max. zulassiger Betriebsdruck bar 3,0 3,0 3,0
Heizwasserinhalt inkl. Heizwassermantel Speicher | 47 47 47
Anschluss (Cu) mm 22 22 22
Warmwasser
Max. Leistung ohne/mit elektrischem Zuheizer (9 kW) kw 5,8/14,8 7,6/16,6 10,4/19,4
Nutzinhalt Warmwasser | 185 185 185
NL-Zahl - 1,0 1,1 1,6
Min./max. zulassiger Betriebsdruck bar 2/10 2/10 2/10
Anschluss (Edelstahl) mm 22 22 22
Elektrische Anschlusswerte
Elektrischer Anschluss - 400V 3N~50Hz 400V 3N~50Hz 400V 3N~50Hz
Sicherung, trage; bei elektrischem Zuheizer 3/6/9 kW A 10/16/20 16/16/20 16/20/25
Nennleistungsaufnahme Kompressor (BO/W35) kW 1,32 1,63 2,19
Max. Strom mit Anlaufstrombegrenzer? A 27,0 27,5 29,5
cos ¢ -
BO/W35 0,72 0,73 0,76
BO/W45 0,78 0,79 0,86
Schutzart IP X1
Allgemeines
Zulassige Umgebungstemperaturen °C 10...35 10...35 10...35
Schalldruckpegel® dBA 31 32 32
Schallleistungspegel® dBA 46 47 47
Abmessungen (Breite x Tiefe x Hohe) mm 600 x 645 x 1800 | 600 x 645 x 1800 | 600 x 645 x 1800
Gewicht (ohne Verpackung) kg 208 221 230
Tab. 4 Technische Daten
1) Mit interner Pumpe entsprechend EN 14511
2) Mit Ethylenglykol
3) Treibhauspotential, GWP1go = 2088
4) WPS 6 K-1: Max. Strom ohne Anlaufstrombegrenzer
5) GemaB EN 11203
6) GemalB EN 3743-1
Buderus
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Warmepumpe Logatherm Einheit WPS 6 K-1 WPS 8 K-1 | WPS 10 K-1
Sole (Kaltemittel)

Solekreispumpe Wilo - Para 25/1-7 Para 25/1-11 Para 30/1-12
Baulange mm 180 180 180
Heizung

Heizungspumpe Wilo - Para 25/1-7 Para 25/1-7 Para 25/1-7
Baulange mm 130 130 130

Tab. 5 Sole- und Heizungspumpen der Warmepumpen Logatherm WPS 6 K-1 ... WPS 10 K-1

Warmepumpe Logatherm Soledurchsatz!) Restforderhohe Temperaturdifferenz
Nominal A A
[m3/h] [m] [K]

WPS 6 K-1 1,4 4,5 3,0

WPS 8 K-1 1,87 8,0 3,0

WPS 10 K-1 2,52 8,0 3,0

Tab. 6 Soleseitige Restférderh6he und Temperaturdifferenz in Abhdngigkeit vom Soledurchsatz
1) 30 % Monoethylenglykol

A Betriebspunkt bei nominalem Soledurchsatz

Warmepumpe Logatherm Heizwasserdurchsatz Restférderhéhe Temperaturdifferenz
Nominal Min. A
[m3/h] [m3/h] [m] (K]

WPS 6 K-1 0,7 0,50 5,0 5,0

WPS 8 K-1 0,94 0,68 4,8 5,0

WPS 10 K-1 1,3 0,94 3,5 5,0

Tab. 7 Heizungsseitige Restférderh6he und Temperaturdifferenz in Abhdngigkeit vom Heizwasserdurchsatz

A Betriebspunkt bei nominalem Heizwasserdurchsatz

3.2.4 Produktdaten zum Energieverbrauch

Logatherm Einheit WPS 6 K-1 WPS 8 K-1 WPS 10 K-1
EU-Richtlinien fiir Energieeffizienz

Klasse fiir die jahreszeitbedingte = A++ A++ A++
Raumheizungs-Energieeffizienzl)

Nennwarmeleistung bei durchschnittlichen kW 6 8 11
Klimaverhaltnissen®)

Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz bei % 125 131 136
durchschnittlichen Klimaverhaltnissen®)

Schallleistungspegel im Freien dB (A) 46 47 47
Klasse fiir die Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz = A A A
Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz bei durch- % 99 98 96
schnittlichen Klimaverhéltnissen

Lastprofil = L L L

Tab. 8 Produktdaten zum Energieverbrauch WPS 6 K-1 ... WPS 10 K-1
1) Bei 55 °C Vorlauftemperatur

3.2.5 Angaben zum Kiltemittel
Dieses Gerat enthalt fluorierte Treibhausgase als Kaltemittel. Das Gerat ist hermetisch geschlossen. Die folgenden
Angaben zum Kaltemittel entsprechen den Anforderungen der EU-Verordnung Nr. 517/2014 Gber fluorierte Treibhaus-

gase.

Kiltemitteltyp Treibhauspotential (GWP) Originalfiillmenge CO,-Aquivalent der Originalfiillmenge

[kgCO, eq] [kel [t]
WPS 6 K-1 R410A 2088 1,55 3,236
WPS 8 K-1 R410A 2088 1,95 4,072
WPS 10 K-1 R410A 2088 2,20 4,594
Tab. 9
Buderus
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3.2.6 Pumpenkennlinien

Solekreispumpe WPS 6 K-1

Technische Beschreibung n

Heizungspumpe WPS 6 K-1 ... WPS 8 K-1

H[kPa] H[m]
8

80 -
70 A 7
604 6
/ %
50 5 N |
40 4 4 / >\ |
2
D,

304 3 / a
204 2
104 1 _
od o

0 1 2 3 4 Qmh]

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1,2 Q[l/s]

6720 641 855-35. 11

Bild 12 Pumpenkennlinie Solekreispumpe WPS 6 K-1
Solekreispumpe WPS 8 K-1

H [kPa] H [m]
120 4 12
10 4 11
100 { 10
9 { 9
80 { 8
704 7
60 { 6
50 { 5
40 4 4
30 { 3
20 { 2
1041
o4 o
0 1 2 3 4 5
V [m3/h]
0 0,2 0,4 0,6 08 1,0 12 V][is]

6 720 641 855-36. 2il

Bild 13 Pumpenkennlinie Solekreispumpe WPS 8 K-1
Solekreispumpe WPS 10 K-1

H[kPa]  H[m]

1404 14
1204 12/ \
1004 10 N
\%
80 8 ~
/}7$
%
60 6 I\
B \,
0 - 0 2 4 6 8 10 Q[mh]
0 0.5 1 15 2 25 3 Q[l/s]

6720 641 855-37. 11

Bild 14 Pumpenkennlinie Solekreispumpe WPS 10 K-1

p H
[kPa]3 [m]
8
704 ;]
604 ] R
504 5
w04 44 [———
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i T—— \\\ T~
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0.0 0.1 0.2 03 04 05 06 07 08 09 Q[I/s]
6 720 808 775-08.1il

Bild 15 Pumpenkennlinie Heizungspumpe
WPS 6 K-1 ... WPS 8 K-1

Heizungspumpe WPS 10 K-1

H[kPa] H[m]
80 1 87 1 D
] A- U =10V (4450 1/min)
! B- U =9V (3990 1/min)
09 TTA C- U =8V (3520 1/min)
! — D- U =7V (3060 1/min)
604 641 E- U=6V (2590 1/min)
B F- U =5V (2200 1/min)
G- U=4V (1660 1/min)
504 5 —— H- U =3V (1200 1/min)
r 1 T
C | !
404 4
I A LT . N I
B
304 347
E Y N Y .~ S I I
204 2
LF !
G ——
04 1 B =S
FH ™ i
-
| HH
0 - 07 T T
0 05 1,0 15 2,0 25 30 35 | 40
V [m3/h]
V [lIs]
0 02 04 06 08 1,0
L 1 1 1 1 1 J
6 720 641 855-39. 2il

Bild 16 Pumpenkennlinie Heizungspumpe WPS 10 K-1

Legende zu Bild 12, 13, 14, 15 und 16:
H Restforderhdhe (ohne Frostschutzmittel)
V=Q Volumenstrom

3.2.7 Aufstellraum

Die Logatherm Sole-Wasser-Warmepumpen WPS .. K-1
und WPS ..-1 gehdren zu den leisesten Warmepumpen
auf dem Markt. Da die Warmepumpen aber einen be-
stimmten Gerauschpegel verursachen, sollten sie nur
dort installiert werden, wo dies nicht als stérend emp-
funden wird. Unglinstig ware z. B. die Installation in der
N&he von Schlafraumen.

« AufstellmaBe (= Bild 11, Seite 16)
e Abstand zwischen Wand und Riickseite der Warme-
pumpe: mindestens 20 mm

« Aufstellung auf einem bauseitigen Sockel,
nicht direkt auf dem Estrich

« Umgebungstemperatur im Aufstellraum:
0°C..45°C

« Waagerechte Ausrichtung der Warmepumpe im Auf-
stellraum mit den beiliegenden StellfiBen
« Abfluss fiir Sicherheitsventil vorsehen

Buderus
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3.2.8 Leistungsdiagramme

WPS 6 K-1 WPS 8 K-1
P [kW] P [kW]
13 13
12 12 %
1 1 3
10 10
1
9 2 9
8 3 8
7 7
6 6
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
0 0
-5 0 5 10 15 20 -5 0 5 10 15 20
6 720 802 250-16.1il T, [°C] 6 720 617 715-109.1il T, [°C]
Bild 17 Leistungsdiagramm WPS 6 K-1 Bild 19 Leistungsdiagramm WPS 8 K-1
COP CoP
8 8
7 / 4 7 4
6 6
5
° / : > _—
4 — 6 4 — 6
/ /
2 2
1 1
0 0
-5 0 5 10 15 20 -5 0 5 10 15 20
6 720 802 250-17.1il Ts [OC] 6720 617 715-110.1il Ts [OC]

Bild 18 Leistungszahl WPS 6 K-1

Legende zu Bild 17, 18:

COP Leistungszahl ¢

P Leistung

Tg Soleeintrittstemperatur

Warmeleistung bei Vorlauftemperatur 35 °C
Warmeleistung bei Vorlauftemperatur 45 °C
Waéarmeleistung bei Vorlauftemperatur 55 °C
Leistungszahl bei Vorlauftemperatur 35 °C
Leistungszahl bei Vorlauftemperatur 45 °C
Leistungszahl bei Vorlauftemperatur 55 °C

OO~ WNRE
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WPS 10 K-1

P [kW]
18

16

WN -

14

12

10

o N B~ OO

-5 0 5 10 15

6720 617 715-111.1il

20
T, [°C]

Bild 21 Leistungsdiagramm WPS 10 K-1

cop
8

7

(3]

=N W b

0
-5 0 5 10 15

6720 617 715-112.1il

20
T, [°C]

Bild 22 Leistungszahl WPS 10 K-1

Legende zu Bild 19, 20, 21 und 22:
COP Leistungszahl ¢

P Leistung

Tg Soleeintrittstemperatur

OO~ WN

Warmeleistung bei Vorlauftemperatur 35 °C
Warmeleistung bei Vorlauftemperatur 45 °C
Waéarmeleistung bei Vorlauftemperatur 55 °C
Leistungszahl bei Vorlauftemperatur 35 °C
Leistungszahl bei Vorlauftemperatur 45 °C
Leistungszahl bei Vorlauftemperatur 55 °C

Technische Beschreibung n
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3.3 Wairmepumpe Logatherm WSW196i-12 T/TS

3.3.1 Ausstattungsiibersicht

Fir Heizung und Warmwasserbereitung in Ein- und Zwei-
familienhdusern, bei Neubauten und Modernisierung
werden die Premium Sole-Wasser-Warmepumpen
WSW196i-12 T/TS eingesetzt.

Sie besitzen einen integrierten Warmwasserspeicher so-
wie einen elektrischen Zuheizer.

Vorteile

3.3.2 Abmessungen, Anschliisse und Mindestabstinde

Hochste Effizienz durch Inverter-Technologie
Kompakte und platzsparende Bauform mit integrier-
tem Warmwasserspeicher

Intelligente Bedieneinheit HMC300 mit integrierter
Sole-Uberwachung

Einfach und komfortabel bedienbar, dank integrierter
Internetschnittstelle
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Bild 23 Anschlussabmessungen, Draufsicht (MaBe in mm)
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250
©
(5]

6720 820 059-13.11

Bild 24 Anschliisse Warmepumpe

[1] Rucklauf zu Solarsystem/Fremdwarmeeintrag
(nur bei Produkttypen in Kombination mit So-
lar/Fremdwéarme)

[2] Vorlauf von Solarsystem/Fremdwarmeeintrag
(nur bei Produkttypen in Kombination mit So-
lar/Fremdwarme)

[3] Solekreis aus

[4] Entlaftung

[5] Anschluss externer Warmwasserspeicher
(Zubehor)

[6] Solekreis ein

[7]1 Elektrische Anschlisse

[8] Kaltwassereintritt

[9] Warmwasseraustritt

[10] Ricklauf von der Heizungsanlage

[11] Elektrische Anschlisse

[12] Elektrischer Anschluss externer Warmwasser-
speicher (Zubehor)

[13] Elektrische Anschliisse

[14] Vorlauf zur Heizungsanlage

Buderus
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Bild 25 Abmessungen und empfohlene Mindestabstdnde der Warmepumpe WSW196i-12 T/TS, Frontal- und Draufsicht
(MaBe in mm)

* Um die Zuganglichkeit bei Servicearbeiten zu ge-
wahrleisten, sollte der Wandabstand auf der linken
Seite mindestens 300 mm betragen.
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3.3.3 Lieferumfang

-

®

&

3
i

&

Bild 26 Lieferumfang WSW196i-12 T/TS

[1] Warmepumpe

[2] Vorlauftemperaturfihler TO

[8] Verlangerungskabel fiir Vorlauftemperaturfiihler

[4] StellfuBe

[5] Technische Dokumente

[6] Filter fir das Heizsystem

[7]1 AuBentemperaturfiihler

[8] Filter fur die Warmequelle

[9] Sicherheitsventil (Solesystem)

[10] Anschluss-Kit (Anschlussklemmen fiir das Installa-
tionsmodul)

[11] Bypassrohr

[12] 2 x T-Verbinder

@ @
@ LYo
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3.3.4 Technische Daten

| Einheit | WSW196i-12T | WSW196i-12 TS
Wairmeleistung
Leistungsbereich kW 3-12
Heizleistung (BO/W35) kW 11,8
Kalteleistung kW 8,6
Leistungsdaten laut EN 14825
Energieklasse Heizung (WP in Kombination mit Regler) - A+++
Energieklasse (WP ohne Regler) - A++
SCOP fir Hochtemperaturanlagen (+55 °C), - 4,0 P-Design 10 kW
durchschnittliches Klima
SCOP fur Niedertemperaturanlagen (+35 °C), - 5,3 P-Design 11 kW
durchschnittliches Klima
Leistungsdaten laut EN 14511
Heizleistung bei 55 % (BO/W35) kw 5,6
COP bei 55 % (BO/W35) - 4,6
Heizleistung bei 55 % (BO/W45) kW 5,2
COP bei 55 % (BO/W45) - 3,6
Heizleistung bei 55 % (BO/W55) kW 4.8
COP bei 55 % (BO/W55) - 2,8
Warmwasser
Energieklasse (Warmwasserbereitung) - A
Volumen des Warmwasserspeichers | 190 | 184
Verfligbares Warmwasservolumen +40 °C | 280
Min./max. zulassiger Betriebsdruck bar 2/10
Anschluss mm g 22

(Edelstahl)

Solekreis
Solepumpe (Wilo Stratos Para 25/1-11 180 PWM) - Niedrigenergiepumpe, Klasse A
Nenndurchfluss (FuBbodenheizung) m3/h 2,16
Restférderhohe (FuBbodenheizung) m 6
Nenndurchfluss (Heizkorper) m3/h 1,8
Restférderhohe (Heizkorper) m 8
Min.-/Max.-Druck bar 2/4
Anschluss mm (Cu) 28
Heizsystem
Interne Heizwasserpumpe (Grundfos UPM2 25-75 130 PWM) - Niedrigenergiepumpe, Klasse A
Nenndurchfluss (FuBbodenheizung) m3/h 1,33
Restférderhohe (FuBbodenheizung) m 4,9
Nenndurchfluss (Heizkérper) m3/h 1,08
Restférderhohe (Heizkorper) m 6,2
Min.-/Max.-Druck bar 1/3
Max. Vorlauftemperatur bei B 0 °C °C 63
Anschluss mm (Cu) @ 28
Kaltemittelkreis
Kompressortyp - Doppelrollkolben
Kaltemittelgewicht R410A1) kg 2,39
CO5(e) ton 4,99
HP-Abschaltwert am Pressostat bar 43,2

Tab. 10 Technische Daten

Buderus
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| Einheit | WSW196i-12T | WSW196i-12 TS

Elektrische Daten

Nennspannung - 400V 3N~50Hz
Startstrom A <2

Cos ¢ - > 0,95

Max. Kompressorbetriebsstrom A 7,5

Max. Betriebsstrom einschl. elektr. Zuheizer (9 kW) A 25
Sicherung, trage; bei elektrischem Zuheizer 3/6/9 kW A 16/20/25
Sicherung Kompressor, trage A 10
Sicherung elektr. Zuheizer (9kW) A 13
Schutzart IP X1
Allgemeines

Schallleistungspegel bei normalen Betriebsbedingungen und dB(A) 43

60% Last bei 55 °C

Schallleistungsbereich min.-max./55 °C dB(A) 38...49
Abmessungen (Breite x Tiefe x Hohe) mm 600 x 650 x 1800
Gewicht ohne Verpackung kg 237 242

Tab. 10 Technische Daten
1) Global Warming Potential, GWPqo = 2088

3.3.5 Produktdaten zum Energieverbrauch
Logatherm Einheit WSW196i-12 T/TS

EU-Richtlinien fiir Energieeffizienz

Klasse fir die jahreszeitbedingte = A++
Raumheizungs-Energieeffizienzl)

Nennwarmeleistung bei durchschnittlichen Klimaverhaltnissen®) kW 10

Jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz bei durch- % 160
schnittlichen Klimaverhaltnissen)

Schallleistungspegel im Freien dB (A) 49
Klasse fir die Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz = A

Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz bei durchschnittlichen % 897
Klimaverhaltnissen

Lastprofil = L

Tab. 11 Produktdaten zum Energieverbrauch WSW196i-12 T/TS

1) Bei 55 °C Vorlauftemperatur
2) Durch den Anschluss von 2 x Flachkollektoren SKN4.0 s an den Solar-Warmetauscher der WSW196i-12 TS und durch die Installation
der Solarstation Logasol KS0110 verbessert sich die Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz auf 192 %.

3.3.6 Angaben zum Kiltemittel
Dieses Gerat enthélt fluorierte Treibhausgase als Kaltemittel. Das Gerét ist hermetisch geschlossen. Die folgenden
Angaben zum Kaltemittel entsprechen den Anforderungen der EU-Verordnung Nr. 517/2014 (ber fluorierte Treibhaus-

gase.

Kaltemitteltyp Treibhauspotential (GWP) Originalfiillmenge COj-Aquivalent der Originalfiillmenge

[kgCO, eq] [kel [t]
WSW196i-12 ... R410A 2088 2,39 4,990
Tab. 12
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3.3.7
Solekreispumpe WSW196i-12 T/TS

Pumpenkennlinien und Restférderh6hen

Heizungspumpe WSW196i-12 T/TS (im Lieferumfang)

H [m] H [kPa]
10 / / 100
S| A o
/# N /
6 / - 60
/ =\
/
4 ﬂ L= - 40
2 / //// “
/
0 1 2 3 4 5 V[mdh]
0 02 04 06 08 10 1,2 1,4 V][is]
0 ' 8 12 16 \'/'[Igpm]
Pe [W]
} T
120 \9@& SIS
80
40
0 .
0 1 2 3 4 5  V[m¥h]

6720 819 073-02.1T

H

Bild 27 Pumpenkennlinie Solekreispumpe

H
V
Pe

WSW196i-12 T/TS

Restforderhéhe
Volumenstrom
Leistungsaufnahme

Restforderhéhen von Solekreis und Heizsys-
tem > Tab. 10, Seite 26.
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Bild 28 Pumpenkennlinie Heizungspumpe

WSW196i-12 T/TS (im Lieferumfang)

H Restforderhdhe
V  Volumenstrom

Pe
3.3.8

Leistungsaufnahme

Aufstellraum

Die Logatherm Sole-Wasser-Warmepumpen
WSW196i-12 T und WSW196i-12 TS gehoéren zu den lei-
sesten Warmepumpen auf dem Markt. Da die Warme-
pumpen aber einen bestimmten Gerauschpegel

verurs
dies n
z.B.d

achen, sollten sie nur dort installiert werden, wo
icht als storend empfunden wird. Unglinstig ware
ie Installation in der Nahe von Schlafraumen.

« AufstellmaBe (= Bild 25, Seite 24)

« Abstand zwischen Wand und Rickseite der Warme-
pumpe: mindestens 20 mm

- Aufstellung auf einem bauseitigen Sockel,
nicht direkt auf dem Estrich

« Um

gebungstemperatur im Aufstellraum:

0°C...45°C
- Waagerechte Ausrichtung der Warmepumpe im Auf-

stel
o Abf

Iraum mit den beiliegenden StellfiBen
luss fur Sicherheitsventil vorsehen
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3.3.9 Leistungsdiagramme
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Bild 29 Leistungsdiagramm WSW196i-12 T/TS

[1] Heizleistung bei Vorlauftemperatur 35 °C
[2] Heizleistung bei Vorlauftemperatur 45 °C
[3] Heizleistung bei Vorlauftemperatur 55 °C
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Bild 30 Leistungszahl WSW196i-12 T/TS

[1] Heizleistung bei Vorlauftemperatur 35 °C
[2] Heizleistung bei Vorlauftemperatur 45 °C
[3] Heizleistung bei Vorlauftemperatur 55 °C
COP Leistungszahl ¢

Ts Soleeintrittstemperatur
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3.4 Warmepumpen Logatherm WPS 6-1, WPS 8-1, WPS 10-1, WPS 13-1 und WPS 17-1
3.4.1 Ausstattungsiibersicht 3.4.2 Abmessungen und Mindestabstinde

Fir Heizung und Warmwasserbereitung in Ein- bis Zwei-
familienhdusern werden Warmepumpen der Baureihe
Logatherm WPS 6/8/10/13/17-1 eingesetzt.

Sie besitzen einen integrierten elektrischen Zuheizer mit
9 kW sowie ein motorisch gesteuertes 3-Wege-Um- 600
schaltventil.

> 20

A
A4

Lieferumfang > v
» Warmepumpe WPS 6/8/10/13/17-1

» Vorlauftemperaturfihler E11.T1

» AuBentemperaturfiihler E10.T2

» Filter (R6 Innengewinde) fiir das Heizsystem
« Entliftungsventil

- StellfuBe

» Technische Dokumentation

645

Vorteile
« Integrierte Hocheffizienz-Solekreispumpe
« Integrierte Hocheffizienz-Heizungspumpe
« Integrierter elektrischer Zuheizer (9 kW) Y
« 3-Wege-Umschaltventil
« Vorbereitet zum Anschluss eines Warmwasserspei-
chers
» Bedienfreundliches Klartext-Men
« Gerauscharm
« Edles Design
* Hohe Leistungszahlen
- Elektronischer Anlaufstrombegrenzer
(auBer WPS 6-1)

» Integrierte Warmemengenerfassung liber den Warme-

>800

pumpenmanager
6 720 647 043-33.1I
Bild 31 Abmessungen der Warmepumpen Logatherm
WPS 6-1 ... WPS 17-1 (MaBe in mm)
[1] Elektrische Anschlisse
[2] Solekreis Aus
[3] Solekreis Ein
[4] Speicherricklauf
[5] Speichervorlauf
[6] Heizungsricklauf
[7] Heizungsvorlauf
Buderus
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»
»

2400

2100 |

«
<
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B O

1520

6720 647 770-7.11

Bild 32 Mindestabstdnde der Warmepumpen Logatherm
WPS 6-1 ... WPS 17-1 (MaBe in mm)
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3.4.3 Technische Daten

Einheit

WPS 6-1

WPS 8-1

WPS 10-1

WPS 13-1

WPS 17-1

Betrieb Sole-Wasser

Warmeleistung (BO/W35)1) kW 5,8 7,6 10,4 13,3 17,0
Warmeleistung (BO/W45)1) kW 5,6 7,3 10,0 12,8 16,1
COP (BO/W35)1) - 4,4 4,55 4,8 4,56 4,7
COP (BO/W45)1) - 3,4 3,6 3,8 3,8 3,6
Kélteleistung (BO/W35) kW 4,5 6,0 8,2 10,5 13,4
Solekreis
Nenndurchfluss (AT = 3 K)?) m3/h 1,40 1,87 2,52 3,24 4,07
Zulassiger externer Druckverlust? kPa 45 80 91 90 85
Max. Druck bar 4 4 4 4 4
Inhalt (intern) | 5 5 5 5 5
Betriebstemperatur °C -5...+20 -5...+20 -5...+20 -5...+20 -5...+20
Anschluss (Cu) mm 28 28 35 35 35
Kompressor
Typ Copeland Copeland Copeland Copeland Copeland
fixed scroll | fixed scroll fixed scroll fixed scroll fixed scroll
Gewicht Kaltemittel R 410A%) kg 1,55 1,95 2,40 2,65 2,80
Max. Druck bar 42 42 42 42 42
Heizung
Nenndurchfluss (AT = 7 K) m3/h 0,72 0,94 1,30 1,66 2,09
Min. Vorlauftemperatur °C 20 20 20 20 20
Max. Vorlauftemperatur °C 62 62 62 62 62
Max. zulassiger Betriebsdruck bar 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Warmwasserinhalt | 7 7 7 7 7
Anschluss (Cu) mm 22 22 28 28 28
Elektrische Anschlusswerte
Elektrischer Anschluss - 400V 400V 400V 400V 400V
3N~50Hz 3N~50Hz 3N~50Hz 3N~50Hz 3N~50Hz
Sicherung, trage; bei elektrischem Zuheizer A 10/16/20 16/16/20 16/20/25 16/25/25 20/25/32
3/6/9 kW
Nennleistungsaufnahme Kompressor kW 1,32 1,62 2,18 2,8 3,63
(BO/W35)
Max. Strom mit Anlaufstrombegrenzer®) A 27,00 27,50 29,50 28,50 29,50
cos ¢ -
BO/W35 0,72 0,73 0,76 0,68 0,79
BO/W45 0,78 0,79 0,86 0,83 0,83
Schutzart P X1 X1 X1 X1 X1
Allgemeines
Zulassige Umgebungstemperaturen °C 10...35 10...35 10...35 10...35 10...35
Schalldruckpegel® dBA 31 31 32 34 32
Schallleistungspegele) dBA 46 46 47 49 47
Abmessungen (Breite x Tiefe x Hohe) mm 600 x 645 x | 600 x 645 x | 600 x 645 x | 600 x 645 x 600 x 645 x
1520 1520 1520 1520 1520
Gewicht (ohne Verpackung) kg 144 157 167 185 192

Tab. 13 Technische Daten

1) Mit interner Pumpe entsprechend EN 14511

2) Mit Ethylenglykol
3) Treibhauspotential, GWP{oo = 2088

4) WPS 6-1: Max Strom ohne Anlaufstrombegrenzer

5) GemaB EN 11203
6) GemaB EN 3743-1

Buderus
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Warmepumpe Logatherm Einheit | WPS6-1 | WPS81 | WPS10-1 | WPS 131 | WPS 17-1

Sole (Kaltemittel)

Solekreispumpe Wilo - Para Para Para Para Para
25/1-7 25/1-11 30/1-12 30/1-12 30/1-12

Baulange mm 180 180 180 180 180

Heizung

Heizungspumpe Wilo - Para Para Para Para Para
25/1-7 25/1-7 25/1-7 25/1-7 25/1-11

Baulange mm 130 130 130 180 180

Tab. 14 Sole- und Heizungspumpen der Warmepumpen Logatherm WPS 6-1 ... WPS 17-1

Warmepumpe Logatherm Soledurchsatz?) (nominal) Restférderhéhe?) Temperatur-
differenz?
[m3/h] [m] [K]
WPS 6-1 1,4 4,5 3
WPS 8-1 1,87 8,0 3
WPS 10-1 2,562 9,1 3
WPS 13-1 3,24 9,0 3
WPS 17-1 4,07 8,5 3

Tab. 15 Soleseitige Restférderh6he und Temperaturdifferenz in Abhdngigkeit vom Soledurchsatz

1) 30 % Monoethylenglykol
2) Betriebspunkt bei nominalem Soledurchsatz

Warmepumpe Logatherm Heizwasserdurchsatz Restférderhohe Temperaturdifferenz
Nominal Min. C A
[m3/h] [m3/h] [m] [K]

WPS 6-1 0,75 0,50 5,0 5,0

WPS 8-1 0,94 0,68 4,8 5,0

WPS 10-1 1,3 0,94 5,0 5,0

WPS 13-1 1,66 1,2 4,2 5,0

WPS 17-1 2,1 1,48 6,0 5,0

Tab. 16 Heizungsseitige Restférderhdhe und Temperaturdifferenz in Abhédngigkeit vom Heizwasserdurchsatz

A Betriebspunkt bei nominalem Heizwasserdurchsatz
C Betriebspunkt bei maximalem Heizwasserdurchsatz

3.4.4 Produktdaten zum Energieverbrauch

Warmepumpe Logatherm Einheit WPS 6-1 WPS 8-1 WPS 10-1 | WPS 13-1 | WPS 17-1
EU-Richtlinien fiir Energieeffizienz

Klasse fiir die jahreszeitbedingte = A++ A++ A++ A++ A++
Raumheizungs-Energieeffizienz!)

Nennwarmeleistung bei durchschnitt- kW 6 8 11 13 18
lichen Klimaverhaltnissen®)

Jahreszeitbedingte Raumhei- % 125 131 136 133 130
zungs-Energieeffizienz bei durch-

schnittlichen Klimaverhaltnissen®)

Schallleistungspegel im Freien dB (A) 46 47 47 48 47

Tab. 17 Produktdaten zum Energieverbrauch WPS 6-1 ... WPS 17-1
1) Bei 55 °C Vorlauftemperatur
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3.4.5 Angaben zum Kiltemittel

Dieses Gerat enthalt fluorierte Treibhausgase als Kaltemittel. Das Gerat ist hermetisch geschlossen. Die folgenden
Angaben zum Kaltemittel entsprechen den Anforderungen der EU-Verordnung Nr. 517/2014 Gber fluorierte Treibhaus-
gase.

Kéltemitteltyp | Treibhauspotential (GWP) | Originalfiillmenge | CO,-Aquivalent der Originalfiillmenge

[kgCO; eq] [kg] [t]
WPS 6-1 R410A 2088 1,55 3,236
WPS 8-1 R410A 2088 1,95 4,072
WPS 10-1 R410A 2088 2,40 5,011
WPS 13-1 R410A 2088 2,65 5,588
WPS 17-1 R410A 2088 2,80 5,846
Tab. 18
3.4.6 Aufstellraum
Die Logatherm Sole-Wasser-Warmepumpen WPS 6-1 ... « Abstand zwischen Wand und Rickseite der Warme-
WPS 17-1 gehoren zu den leisesten Warmepumpen auf pumpe: mindestens 20 mm
dem Markt. Da die Warmepumpen aber einen bestimm- + Umgebungstemperatur im Aufstellraum:
ten Gerduschpegel verursachen, sollten sie nur dort ins- 0 °C...45 °C
talliert werden, wo dies nicht als stérend empfunden « Waagerechte Ausrichtung der Warmepumpe im Auf-
wird. Unglinstig ware z. B. die Installation in der Nahe stellraum mit den beiliegenden StellfiiBen
von Schlafraumen. + Abfluss fiir Sicherheitsventil vorsehen

« AufstellmalBe (= Bild 32, Seite 31)

3.4.7 Leistungsdiagramme

WPS 6-1 WPS 8-1
P [k P [kW]
13[ il 13
12 12 %
11 11 3
10 10
9 : 9
8 3 8
7 7
6 6
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
0 0
-5 0 5 10 15 20 -5 0 5 10 15 20
6720 802 250-16.1il T, [°C] 6720 617 715-109.1il T [°C
Bild 33 Leistungsdiagramm WPS 6-1 Bild 35 Leistungsdiagramm WPS 8-1
cop COP
8 8
! / 4 ! 4
6 6
5 5 — °
5
/ /
1 1
0 0
-5 0 5 10 15 20 5 0 5 10 15 20
6 720 802 250-17.1il T, [°Cl 6720 617 715-110.1il T, [°C]
Bild 34 Leistungszahl WPS 6-1 Bild 36 Leistungszahl WPS 8-1
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WPS 10-1
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Bild 37 Leistungsdiagramm WPS 10-1
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Bild 38 Leistungszahl WPS 10-1
WPS 13-1
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Bild 39 Leistungsdiagramm WPS 13-1
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Bild 40 Leistungszahl WPS 13-1
WPS 17-1
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Bild 41 Leistungsdiagramm WPS 17-1
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Bild 42 Leistungszahl WPS 17-1

Legende zu Bild 33 ... Bild 42:
COP Leistungszahl ¢

P Leistung

Tg Soleeintrittstemperatur

OO~ WN R

Warmeleistung bei Vorlauftemperatur 35 °C
Waéarmeleistung bei Vorlauftemperatur 45 °C
Warmeleistung bei Vorlauftemperatur 55 °C
Leistungszahl bei Vorlauftemperatur 35 °C
Leistungszahl bei Vorlauftemperatur 45 °C
Leistungszahl bei Vorlauftemperatur 55 °C
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4 Auslegung von Warmepumpen
4.1 Energieeinsparverordnung (EnEV)

4.1.1 EnEV 2014 - wesentliche Anderungen gegen-
iiber der EnEV 2009

EnEV 2014 ist seit 1.5.2014 gliltig. Zweck der EnEV 2014

ist die Einsparung von Energie in Gebauden. Unter dem

Aspekt der wirtschaftlichen Vertretbarkeit sollen die Pla-
ne der Bundesregierung nach einem klimaneutralen Ge-

baudebestand bis 2050 erreicht werden.

Die energetischen Anforderungen an den Neubau wur-
den am 1.1.2016 um 25 % des zulassigen

Jahres-Primarenergiebedarfs erhéht. An die heute giilti-

gen Anforderungen an den Gebaudebestand folgen kei-
ne zusatzlichen Verscharfungen.

An Kaufer oder Mieter einer Immobilie muss ein Energie-

ausweis ausgegeben werden.

* Neubauten:

— Die Obergrenze fiir den zuldssigen Jahres-Primar-
energiebedarf wird um durchschnittlich 30 % ge-
senkt.

— Strom aus erneuerbaren Energien kann mit dem
Endenergiebedarf des Gebaudes verrechnet wer-
den (maximal bis zum berechneten Strombedarf
des Gebéaudes). Voraussetzung dafiir: Strombe-
darf, muss im unmittelbaren rdumlichen Zusam-
menhang zu dem Gebaude erzeugt und vorrangig
im Gebaude selbst genutzt werden.

— Die energetischen Anforderungen an die Warme-
dammung der Gebaudehiille werden um durch-
schnittlich 15 % erhoht.

« Altbau-Modernisierung: Bei groBeren baulichen Ande-

rungen an der Gebaudehiille (z. B. Erneuerung der
Fassade, der Fenster oder des Dachs) werden die
Bauteilanforderungen um durchschnittlich 30 % ver-
scharft. Alternative dazu ist die Sanierung auf maxi-
malem 1,4fachem Neubauniveau
(Jahres-Priméarenergiebedarf und Warmedammung
der Gebaudehtlle).

« Bestand: Verscharfung der Anforderungen an die
Dammung oberster nicht begehbarer Geschossde-
cken (Dachbdden). Zusatzlich missen bis Ende 2011
oberste begehbare Geschossdecken warmegedammt

werden. In beiden Fallen genligt auch Dachdammung.

« Nachtstrom-Speicherheizungen, die alter als 30 Jahre

alt sind, sollen auBer Betrieb genommen und durch ef-

fizientere Heizungen ersetzt werden. Dies gilt fir

Wohngebaude mit mindestens 6 Wohneinheiten und

Nichtwohngebiude mit mehr als 500 m? Nutzflache.

Verpflichtung zur AuBerbetriebnahme erfolgt stufen-

weise (ab 1. Januar 2020).

Ausnahmen:

— Gebaude erfillten das Anforderungsniveau der
Warmeschutzverordnung 1995 oder

— der Austausch ware unwirtschaftlich oder

— Vorschriften (z. B. Bebauungsplane) schreiben den
Einsatz von elektrischen Speicherheizsystemen
vor.

« Klimaanlagen, die die Feuchtigkeit der Raumluft ver-
andern, missen mit Einrichtungen zur automatischen

Buderus

Regelung der Be- und Entfeuchtung nachgeristet

werden.

» MaBnahmen zum Vollzug:

— Bestimmte Priifungen werden dem Bezirksschorn-
steinfegermeister tbertragen.

— Nachweise bei der Durchfiihrung bestimmter Ar-
beiten im Gebaudebestand (Unternehmererklarun-
gen) werden eingefiihrt.

— Einheitliche BuBgeldvorschriften werden einge-
flhrt.

— VerstoBe gegen bestimmte Neu- und Altbauanfor-
derungen der EnEV und Falschangaben auf Energie-
ausweisen werden Ordnungswidrigkeiten.

4.1.2 Zusammenfassung EnEV 2009

Mit der EnEV wird es fiir Architekten, Planer und Bauher-
ren moglich, fir ihr Bauprojekt die energetisch beste L6-
sung zu finden, indem modernster Warmeschutz mit
hocheffizienter Anlagentechnik kombiniert werden kann.

Besonderes Interesse besteht hinsichtlich der Optimie-
rung von Energieverbrauch, Bau- und Anlagenkosten und
Betriebskosten fiir den Bauherrn. Heizungssysteme, die
Umweltwarme nutzen, erweisen sich hier als Lésung, die
sich vorteilhaft auf die Bau- und Betriebskosten aus-
wirkt. Eine Mehrinvestition in die bessere Anlagentech-
nik rechnet sich langfristig.

Besonders Warmepumpen, Solaranlagen zur Warmwas-
serbereitung sowie Liftungsanlagen mit Warmerickge-
winnung, zeigen sich gesamtenergetisch betrachtet als
besonders rentabel. Dies belegen auch aktuelle Studien
des Bundesministeriums fur Verkehr, Bauen und Woh-
nen (BMVBW) zur Wirksamkeit der EnEV.

Die EnEV im Uberblick

- Die EnEV gibt erstmals eine Zusammenfassung der
Anforderungen fiir den Energiebedarf von Gebauden.
Einbezogen wird der gesamte Energieverbrauch eines
Neubaus sowohl Heizung als auch Liftung und Warm-
wasserbereitung.

« Warmwasserbereitung, zentral, dezentral und solar
werden beriicksichtigt.

« Durch die primarenergetische Berechnung des Heiz-
energiebedarfs werden auch Umwandlungsverluste
auBerhalb des Gebaudes sowie elektrischer Hilfsener-
gieverbrauch und der Einsatz erneuerbarer Energien
(Warmepumpe und Solaranlagen) zur Heiz- und
Warmwasserbereitung beachtet.

- Kompensationsmoglichkeiten werden aufgezeigt: ho-
her Dammstandard und wenig effiziente Heizanlagen-
technik stehen sparsamer Anlagentechnik und
hoherem Heizwarmebedarf gegeniber.

* Nachweis der Gebaudedichtheit und Warmebriicken
werden beriicksichtigt.

« Der neue Energiebedarfsausweis (Energiepass)
schafft mehr Markttransparenz fiir Mieter, Eigenti-
mer und den Immobilienmarkt.

» Vor allem fiir veraltete Heiztechnik, gelten bedingte
Anforderungen an den Gebaudebestand und Nach-
ristpflichten.
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« Warmeschutz- und Anlagentechnik sind von nun an
gleichwertig. Anlagentechnik und Gebaudetechnik
sind somit gleichberechtigt. Dies hat zur Folge, dass
in Zukunft im Bereich des Energieverbrauchs von Neu-
bauten bisher nicht genutzte Optimierungspotenziale
ausgeschopft werden kénnen.

Konsequenzen fiir Architekten, Planer, Baufirmen, Fer-

tighaushersteller und Fachhandwerker

Die Entwicklung des Neubausektors beeinflusst die

EnEV durch folgende wichtige Punkte:

+ Die Gebaudedichtigkeit erhalt einen héheren Stellen-
wert. Dementsprechend werden mechanische Liif-
tungsanlagen kiinftig fester Bestandteil von
Neubauten werden.

- Energieeffiziente Anlagentechnik, wie Heizungswar-
mepumpen oder Solaranlagen, wird starker nachge-
fragt werden, da die Bewertung nach der EnEV eine
Kompensation eines kostenglinstigen, weniger gut
warme-gedammten Baukdrpers durch eine aufwendi-
gere Anlagentechnik ermoglicht. Zusatzlich gibt es
von der Kreditanstalt fir Wiederaufbau gilinstige Dar-
lehen flir Hauser mit weniger als 60 kWh/(m? x a) Pri-
marenergiebedarf und Hauser mit weniger als
40 kWh/(m?2 x a) Primarenergiebedarf, was die Inves-
tition in energieeffiziente Anlagen finanziell attraktiv
macht.

e Der Primarenergiefaktor der Warmepumpen bei
Strom liegt derzeit bei 1,8.

« Da nun die Anlagentechnik bereits bei Beantragung
der Baugenehmigung feststehen muss, wird die Zu-
sammenarbeit zwischen Architekten, Bauingenieuren,
Planern, Baufirmen, Installateuren und Gerateherstel-
lern deutlich zunehmen. Durch die friihzeitige Festle-
gung auf eine bestimmte Haustechnik wird eine
integrierte Planung des Gebaudes und der Haustech-
nik ermoglicht.

Der Energiebedarfsausweis

Aufgrund der Energieeinsparverordnung missen kinftig
fir Neubauten und in bestimmten Fallen auch bei we-
sentlichen Anderungen bestehender Geb&ude Energie-
bedarfsausweise ausgestellt werden.

Die EnEV unterscheidet zwischen Energiebedarfsaus-

weis und Warmebedarfsausweis.

Energiebedarfsausweis: fir Neubauten sowie fiir die

Anderung und Erweiterung bestehender Gebdude mit

normalen Raumtemperaturen.

Warmebedarfsausweis: fliir Gebaude mit niedrigen

Raumtemperaturen.

Im Energiebedarfsausweis werden die Berechnungser-

gebnisse fir Neubauten zusammengestellt:

« Transmissionswarmeverlust

- Anlagenaufwandszahlen der Heizungsanlage, der
Warmwasserbereitung und der Liftung

« Energiebedarf nach Energietragern

« Jahres-Primarenergiebedarf.

Zur Erstellung eines Energiebedarfsausweises nach

EnEV muss der Jahresheizwarmebedarf nach

DIN V 4108-6 ermittelt werden. Dieser und der Energie-

bedarf zur Warmwasserbereitung, der pauschal ange-

setzt werden darf, werden anschlieBend mit einer

Auslegung von Warmepumpen n

~Anlagenaufwandszahl® multipliziert. Diese muss nach
DIN V 4701-10 berechnet werden.

Der Primdrenergiebedarf als MaBstab

Die EnEV begrenzt den spezifischen Transmissionswar-
meverlust eines Gebaudes. Eindeutig die strengere For-
derung ist die Begrenzung der eingesetzten
Primarenergie fir Heizung, Warmwasserbereitung und
evtl. Luftung.

Die Priméarenergie ist die BezugsgroBe der einzuhalten-
den Grenzwerte, daher miissen folgende Aspekte mitein-
bezogen werden:

« Energieverluste, die bei Gewinnung, Veredelung,
Transport, Umwandlung und Einsatz des Energietra-
gers entstehen.

« Hilfsenergien, die fiir den elektrischen Antrieb der
Heizungsanlagenpumpen benétigt werden.

Warmepumpen entnehmen den gréBten Teil der beno-
tigten Heizwarme der Umgebung. Durch einen kleinen
Anteil hochwertiger Energie (normalerweise Strom)
wird die Warme auf das von der Heizung bendtigte Tem-
peraturniveau gebracht. Gegentiber der sehr energieeffi-
zienten Brennwerttechnik ergibt sich, wenn die
Jahresarbeitszahl der Warmepumpe groBer als 2,8 ist,
eine deutliche Primarenergieeinsparung.

Die Aufwandszahl e,

Die Anlagenaufwandszahl e, ist das vorrangige Ergebnis
der Berechnung nach DIN V 4701-10. Sie beschreibt das
Verhaltnis der von der Anlagentechnik aufgenommenen
Primarenergie zu der von ihr abgegebenen Nutzwarme

flr Heizung, Liftung und Warmwasserbereitung.

e, = Qp/(Qy+Qy,)

F.5 Berechnung der Anlagenaufwandszahl/

ep Anlagenaufwandszahl

Qp Heizwarmebedarf

Q, Priméarenergiebedarf

Qqy, Trinkwasserwarmebedarf

Diese Aufwandszahl der Anlagentechnik sollte den wirt-
schaftlichen Anforderungen entsprechend so gering wie
moglich gewahlt werden.

Buderus
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Primidrenergiebedarf

Der Priméarenergiebedarf wird errechnet mit einem Bi-
lanzverfahren. Bei Wohngebauden mit einem Fensterfla-
chenanteil bis 30 % kommt entweder das vereinfachte
Heizperioden-Bilanzverfahren oder das ausfiihrliche Mo-
natsbilanzverfahren gemaB DIN V 4108-6 in Verbindung
mit DIN 4701-10 zur Anwendung.

Alle anderen Gebaudearten miissen nach dem Monatsbi-
lanzverfahren berechnet werden.

Fir den maximal zuldssigen Primarenergiebedarf gibt
die EnEV eine Formel vor. Diese orientiert sich am
A/V-Verhaltnis: die warmelbertragende Umfassungsfla-
che A bezogen auf das beheizte Gebaudebruttovolumen
V (AuBenmale).

Q, = e, x(Qp+ Q)

F. 6 Berechnung des Primdrenergiebedarfs

e, Anlagenaufwandszahl

Qn Heizwarmebedarf

Qp Primarenergiebedarf

Qtw Trinkwasserwarmebedarf

Flr ein Einfamilienhaus mit zentraler Warmwasserberei-
tung und einer Nutzflache von AN = 200 m2und A/V = 0,8
wiirde sich dann ein Qpszul VON 119,84 kWh/(m? x a) er-
geben.

Dieser Wert darf nicht Giberschritten werden und bildet
die Grundlage der Arbeit des Architekten oder Planers.

Kompensationsmoéglichkeit zwischen Gebdude und An-
lage

Die EnEV ermdglicht eine Kompensationsmoglichkeit
zwischen Effizienz der Anlage und Warmeschutz des Ge-
baudes. So kann aufgrund verbesserter Anlagentechnik
auf DammmafBnahmen verzichtet werden, wenn diese
sehr aufwendig waren oder gar die Gesamtoptik des
Hauses storen wiirden. Architekt und Bauherr kénnen
somit dsthetische, gestalterische und finanzielle Aspek-
te miteinander verbinden, um zur optimalen Lésung zu
gelangen.

Die Vorgaben der EnEV sind durch den Einsatz effizienter
Anlagentechniken wie Warmepumpen oder Wohnungs-
liftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung zu erfillen
und nur der maximal zuldssige Transmissionswarmebe-
darf ist einzuhalten.

Anforderungen im Gebdudebestand
Flr bestehende Gebaude stellt die Energieeinsparver-
ordnung Anforderungen.

- Bedingte Anforderungen: Diese gelten in der Regel,
wenn das Bauteil ohnehin verandert wird, z. B. durch
Austausch bei natiirlichem VerschleiB3, Beseitigung
von Mangeln und Schaden sowie Verschoénerung.

- Bauteil bezogene Anforderungen: Wie bisher gilt
eine Bagatellgrenze. Bauteilbezogenen Anforderun-
gen gelten nur, wenn mindestens tUber 20 % einer
Bauteilflache gleicher Orientierung gedndert werden.

« Bilanzverfahren im Bestand (40-%-Regel): Alternativ
zu den bauteilbezogenen Anforderungen wurde die
sogenannte 40-%-Regelung eingefiihrt, um mehr Flexi-
bilitat bei der Modernisierung zu gewahren. Uber-
schreitet das Gebaude insgesamt den

Buderus

Jahres-Primarenergiebedarf, der fiir einen vergleich-
baren Neubau gilt, um nicht mehr als 40 %, dann kén-
nen einzelne neu eingebaute oder gedanderte Bauteile
Gber den oben genannten Anforderungen liegen. Wie
bei Neubauten muss in diesen Fallen ein praziser
Energiebedarfsnachweis gefliihrt werden.

« Nachristverpflichtung: Ferner enthalt die EnEV auch
eine Nachristverpflichtung fiir den Gebaudebestand.
Die Nachristverpflichtung ist unabhangig von sowie-
so durchgefiihrten MaBnahmen an vorhandenen Bau-
teilen oder Anlagen zu erfillen.
Warmepumpentechnik ist gerade fiir den Altbaube-
stand eine praktikable Losung, die Energieeinsparzie-
le der EnEV und der Bundesregierung gut zu erfullen.
Der bauliche Aufwand ist hierbei relativ gering und die
Gerate sind einfach zu installieren.

Die Heizungsmodernisierung wird von der Kreditan-
stalt fir Wiederaufbau (KfW) geférdert. Das
KfW-CO,-Gebaudesanierungsprogramm kann zur Fi-
nanzierung von 4 verschiedenen MaBnahmenpaketen
zur COy-Einsparung in Wohngebauden des Altbaube-
standes in Anspruch genommen werden. Das
KfW-Programm dient zur langfristigen Finanzierung
von Klimaschutzinvestitionen in Wohngebauden, z. B.
durch Einbau einer Warmepumpe.

EnEV fiir Wohn- und Nichtwohngebaude

Der Gesetzgeber legt Grenzwerte fiir Transmissionswar-
meverlust und Jahresprimarenergiebedarf in Wohn- und
Nichtwohngebauden fest.

Berechnungen fiir Wohngebaude erfolgen nach der

DIN 4108-6 mit Ermittlung der Anlagenaufwandszahl
nach DIN 4701-10 oder nach der DIN 18599 fir die ener-
getische Bewertung von Gebauden.

Fir Nichtwohngebaude ist ebenfalls die DIN 18599 die
gliltige Berechnungsgrundlage. Hier werden Héchstwer-
te liber den Jahresprimarenergiebedarf festgelegt.

Im Unterschied zur Berechnung von Wohngebauden
werden Nichtwohngebaude in Zonen mit unterschiedli-
chen Nutzungsprofilen eingeteilt. Auch der Einfluss von
Beleuchtung, Liftung oder Kiihlung wird einbezogen.
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4.2 EU-Richtlinie fiir Energieeffizienz

Im September 2015 ist in der EU die so genannte Okode-

sign-Richtlinie fir energieverbrauchende und energie-

verbrauchsrelevante Produkte (ErP) in Kraft getreten.

Die Richtlinie formuliert Anforderungen an:

- Effizienz

« Schallleistungspegel (bei Warmepumpen zusatzlich
Schallleistungspegel der AuBeneinheit)

« Warmeschutz (bei Speichern)

Die Richtlinie gilt unter anderem fir folgende Produkte:

« Fossil betriebene Heizkessel und Warmepumpen bis
400 kW Leistung

Auslegung von Warmepumpen n

« Blockheizkraftwerke bis 50 kW elektrische Leistung
« Warmwasser- und Pufferspeicher bis 2000 Liter Volu-
men

Produkte und Systeme mit einer Leistung bis 70 kW
muissen entsprechend dieser Richtlinie mit einem Ener-
gieeffizienzlabel gekennzeichnet werden. Verbraucher
kénnen anhand der unterschiedlichen Farben und Buch-
staben auf einen Blick die Energieeffizienz der Produkte
erkennen.

Im System kann dabei haufig eine Verbesserung der Effi-
zienz erzielt werden, z. B. durch Regelungsvarianten
oder durch eine regenerative Systemerweiterung.

Mindestanforderungen
unter anderem an Effizienz geman

Wohnungsluftungs-
gerate

Raumklimagerate 0 ... 2000 kW Kihlleistung

Warmeerzeuger

(Gas, Ol, elektrisch) U - ERD Y

Festbrennstoffkessel 0 ... 500 kW
.. 0 ... 400 kW

Kraft-Wéarme-Kopplung

Systempakete -

Heizeinsatze und

Kaminéfen 0...50 kW

Fazit

* Ausnahme B11-Gerate in der Mehrfachbelegung
** Nur Produktlabel

Energieverbrauchsrelevante-Produkte-Gesetz (EVPG)

<1000 m®/h Luftvolumenstrom

Niedertemperaturkessel bis 400 kW dirfen ab
dem 26.09.2015 nicht mehr verkauft werden.*

*** Das Produktlabel wird durch Buderus zur Verfligung gestellt.

M= Kennzeichnung mit Energieeffizienzlabel Energieeffizienz-
gemaR Energieverbrauchskennzeichnungs-  klassen-Spektrum

gesetz (EnVKG)

0..70 kW N
0...70 kW A™..G
0...70 kW N
Dy
0...70 kW e G
<500 Liter A
<1000 m%h Luftvolumenstrom** A G
0 ... 12 kW Kiihlleistung** A™...D
0 ... 50 kW** A™...G

Das Systemlabel ist durch das Fachunternehmen
dem Endkunden bereitzustellen.***

*x+k Spektrum fur Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz bei Warmeerzeugern
mit integrierter Warmwasserbereitung bzw. bei Systempaketen mit ausge-
wiesener Warmwasserbereitungs-Energieeffizienz

6720 817 675-17.4T

Bild 43 Ubersicht Anwendungsbereich EU-Richtlinie fiir Energieeffizienz

Basis flir die Einstufung der Produkte ist die Energieeffi-
zienz der Warmeerzeuger. Die Warmeerzeuger werden
dazu in Effizienzklassen unterteilt. Hierbei wird zwi-
schen Raumheizungs- und Warmwasser-Energieeffizienz

unterschieden. Die Definition der Warmwasser-Energie-
effizienz ist dabei gebunden an ein Lastprofil.

Im Buderus-Katalog und anderen Dokumenten wird die
Energieeffizienz eines Produktes tber ein Symbol darge-
stellt.

[ A~ 2

6720 818 376-57.1T

Bild 44 Beispiel fiir Energieeffizienzdarstellung fiir ein Heiz- bzw. Kombiheizgerat

Grundlage fiir die Einteilung der Warmeerzeuger (Ol-
und Gas-Warmeerzeuger, Warmepumpen, Blockheiz-

kraftwerke) in die Effizienzklassen ist die sogenannte
jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz ns.

Bei Speichern wird die Effizienzklasse auf Basis des
Warmhalteverlusts definiert.

Systemlabel geben zusatzlich Auskunft Gber die energe-
tische Bewertung von Systemen.

Buderus
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Effizienzverbesserungen werden hier erreicht durch fol-

gende MaBnahmen und Komponenten:

« Regelungsvarianten

« Solarthermie-Anlagen zur Warmwasserbereitung
und/oder Heizungsunterstitzung

- Kaskadensysteme

Aus dem Einfluss des Pakets/Systems auf die Effizienz
des Warmeerzeugers ergibt sich die Labeleinstufung des
Systems. Verantwortlich fiir eine korrekte Kennzeich-
nung auf dem Label ist der sogenannte ,Inverkehrbrin-
ger®, also in der Regel der Fachhandwerker.

Fir die Logaplus-Pakete und Logasys-Systeme aus dem
Katalog Teil 2 stehen die Systemlabel und die zugehdri-
gen Systemdatenblatter unter http://www.bude-
rus.de/erp zur Verfigung.

Im Katalog Teil 2 sind alle Pakete entsprechend gekenn-
zeichnet.

Alle Produktangaben fiir die Berechnung eines Systemla-
bels stehen im Katalog und in den Planungsunterlagen
der Produkte bei den technischen Daten (= Tabellen
,Produktdaten zum Energieverbrauch®).

)

SYSTEM

6720817 675-19.1T

Bild 45 Beispiel fiir Energieeffizienzdarstellung fiir ein
System

Die Software Logasoft unterstiitzt das Erstellen der be-
nétigten Informationen:

* Produkt- und Systemlabel

» Datenblatter

» Systemlabel fur individuell zusammengestellte Pakete
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6720817 675-20 .1T

Bild 46 Beispiel fiir Systemlabel und Systemdatenblatt

Buderus
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4.3 Das Erneuerbare Energien Warmegesetz - EEWarmeG

Wen und zu was verpflichtet das Gesetz?

Eigentiimer von neu zu errichtenden Wohn- und Nicht-
wohngebauden missen ihren Warmebedarf anteilig mit
erneuerbaren Energien decken. Diese Nutzungspflicht
trifft alle Eigentimer, d. h. Privatpersonen, Staat oder
Wirtschaft und gilt auch Mietobjekten. Genutzt werden
kénnen alle Formen von erneuerbaren Energien. Wer kei-
ne erneuerbaren Energien einsetzen will, kann andere
klimaschonende MaBBnahmen, die so genannten Ersatz-
maBnahmen ergreifen: starkere Dammung der Gebaude,
Warme aus mit regenerativen Brennstoffen betriebenen
Fernwarmenetzen beziehen oder Warme aus Kraft-War-
me-Kopplung (KWK) nutzen.

Wann muss das Gesetz eingehalten werden?

Das Gesetz ist am 1. Januar 2009 in Kraft getreten und
muss grundsatzlich eingehalten werden bei allen Neu-
bauten, die nach diesem Datum errichtet werden.

Welche Energien sind erneuerbare Energien im Sinne
des Gesetzes?

Erneuerbare Energien im Sinne des Warmegesetzes
sind:

e Solare Strahlungsenergie

» Biomasse

+ Geothermie und

* Umweltwarme

Keine erneuerbare Energie im Sinne des Warmegesetzes
ist Abwarme. Sie soll jedoch ebenfalls genutzt werden
und wird daher als ErsatzmaBnahme anerkannt. Jeder
Eigentiimer eines neuen Gebaudes muss seinen Gesamt-
warmeenergiebedarf (Heizungs-, Trinkwasserwarme-
und ggf. Kalteenergiebedarf einschlieBlich aller Verluste
aber ohne den Hilfsenergiebedarf) in Abhangigkeit von
der konkret genutzten Energiequelle mit einem festge-
legten Anteil durch erneuerbare Energien decken.

Was ist bei Geothermie zu beachten?

Die Geothermie gibt es in 2 Varianten: die Tiefengeother-
mie und die erdoberflachennahe Geothermie. Die Tie-
fengeothermie fordert Warme aus grof3en Tiefen (400 m
und tiefer) an die Erdoberflache. Das hat meist den Vor-
teil eines direkt nutzbaren Temperaturniveaus. Bei der
erdoberflaichennahen Geothermie wird die Warme aus
geringer Tiefe gewonnen, die dann mithilfe einer Warme-
pumpe auf die gewlinschte Temperatur gebracht wird.
Wer seine Nutzungspflicht mit Geothermie erfiillen will,
muss mindestens 50 % seines Gesamtwarmeenergiebe-
darfs auf diese Weise decken. Zuséatzlich missen - je
nach eingesetzter Technologie — bestimmte Jahresar-
beitszahlen eingehalten und Warmemengenzahler einge-
baut werden.

Was ist bei Umweltwarme zu beachten?
Umweltwarme ist natiirliche Warme, die der Luft oder
dem Wasser entnommen werden kann. Zur Erflllung der
Nutzungspflicht muss der Gesamtwarmeenergiebedarf
des neuen Gebaudes zu mindestens 50 % daraus ge-
deckt werden. Wird die Umweltwarme mithilfe einer
Warmepumpe genutzt, gelten die gleichen technischen
Randbedingungen wie bei der Nutzung von Geothermie.

Zu was verpflichtet das Warmegesetz?

Ein Gebaudeeigentiimer, dessen Gebaude unter den An-
wendungsbereich des Gesetzes fallt, muss seinen War-
meenergiebedarf anteilig mit erneuerbaren Energien
decken. Warmeenergiebedarf beschreibt in der Regel
die Energie, die man zum Heizen, zur Erwarmung des
Nutzwassers und zur Kiihlung bendtigt.

Gebaudeeigentimer kénnen beispielsweise einen be-
stimmten Anteil ihrer Warme aus Solarenergie decken.
Das Gesetz stellt hierbei auf die GréBe des Kollektors
ab. Dieser muss 0,04 m?2 Flache pro m? beheizter Nutz-
flache (definiert nach Energieeinsparverordnung
(EnEV)) aufweisen, wenn es sich bei dem betreffenden
Gebaude um ein Gebaude mit héchstens 2 Wohnungen
handelt. Hat das Haus also eine Wohnflache von 100 m2,
muss der Kollektor 4 m2 groB sein. In Wohngeb&uden ab
3 Wohneinheiten muss nur noch eine Kollektorflache von
0,03 m?2 pro m? beheizter Nutzflache installiert werden.
Fir alle anderen Gebaude gilt: Wird solare Strahlungs-
energie genutzt, muss der Warmebedarf zu mindestens
15 % hieraus gedeckt werden — eine Option, die auch Ei-
gentlimern von Wohngebauden zusteht.

Wer feste Biomasse, Erdwarme oder Umweltwarme
nutzt, muss seinen Warmebedarf zu mindestens 50 %
daraus decken. Das Gesetz stellt aber bestimmte 6kolo-
gische und technische Anforderungen, z. B. bestimmte
Jahresarbeitszahlen beim Einsatz von Warmepumpen.

Nach VDI 4650 Blatt 1 (2008-09) muss fiir eine Sole-Was-

ser-Warmepumpe eine Jahresarbeitszahl von mindesten
3,8 erreicht werden.

Gibt es alternative L6sungen?

Nicht jeder Eigentiimer eines neuen Gebaudes kann auf-
grund baulicher oder anderer Gegebenheiten erneuerba-
re Energien nutzen und nicht immer ist der Einsatz
erneuerbarer Energien auch sinnvoll. Deshalb hat der
Gesetzgeber andere MaBnahmen vorgesehen, die dhn-
lich klimaschonend sind.

Zu diesen ErsatzmaBnahmen zahlen:

e Die Nutzung von Abwarme

« Die Nutzung von Warme aus Kraft-Warme-Kopplungs-
anlagen

« Der Anschluss an ein Netz der Nah- oder Fernwarme-
versorgung, das anteilig aus erneuerbaren Energien
oder aus Kraft-Warme-Kopplung gespeist wird

« Die verbesserte DAmmung des Gebaudes.
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4.4 Wairmepumpen fiir den Neubau

4.4.1 Bestimmung der Heizlast (Warmebedarf pro
Zeit)
Die spezifische Heizlast gy wird nach landesspezifischen

Normen berechnet, in Deutschland nach DIN EN 12831.

Die Heizlast in W kann (Ublicherweise vom Planer der
Heizungsanlage) liberschlagig berechnet werden:

Qy = Axqy

F.7 Formel zur Berechnung der Heizlast

A Zu beheizende Wohnflache in m?2

Qy Heizlast in W
gy Spezifische Heizlast in W/m?

Art der Gebaude-

Spezifische Heizlast g

dammung [W/m?]
Dammung nach 40 ... 60
EnEV 2002

Dammung nach 35 ... 40
EnEV 2009

KfW-Effizienzhaus 70 20...35
KfW-Effizienzhaus 40 15 ... 20
Passivhaus 10

Tab. 19 Spezifische Heizlast

4.4.2 Bestimmung der Vorlauftemperatur

Die Vorlauftemperatur sollte bei der Auslegung des War-

meverteilsystems in einer Warmepumpenanlage mog-
lichst niedrig angesetzt werden.

Eine um ein Grad reduzierte Vorlauftemperatur spart ca.
2,5 % Strom beim Betrieb der Warmepumpe. Daher sind
groBe Heizflachen mit geringer Vorlauftemperatur wie
etwa FuBBbodenheizungen hervorragend geeignet fiirden
Betrieb mit Warmepumpe.

Die Heizungspumpe Sekundarkreis (Heizkreispumpe)
sollten ausreichend groB3 dimensioniert sein, damit die

Heizkurve im Regelgerat der Warmepumpe mit geringst-

moglichen Vorlauftemperaturen in Abhangigkeit von der
AuBentemperatur eingestellt werden kann.

Der Einsatz von Warmepumpen in einem 1-Rohr-System

wird aufgrund der groBen Widerstande nicht empfohlen.

Ein hydraulischer Abgleich des gesamten Heizsystems

wird ausdriicklich empfohlen, da dadurch die erforderli-

che Vorlauftemperaturum 5 °C ... 10 °C gesenkt werden
kann.

Buderus

4.4.3 Bestimmung des Energiebedarfs fiir die Warm-
wasserbereitung

Fir die Warmwasserbereitung wird lblicherweise eine

Warmeleistung von 0,2 kW pro Person angesetzt. Dies

beruht auf der Annahme, dass eine Person pro Tag maxi-

mal 80 | ... 100 | Warmwasser mit einer Temperatur von

45 °C verbraucht.

Wichtig ist daher, die maximal zu erwartende Personen-
zahl zu beriicksichtigen. Auch Gewohnheiten mit hohem
Warmwasserverbrauch (wie etwa der Betrieb eines
Whirlpools) missen einkalkuliert werden.

Soll das Warmwasser im Auslegungspunkt (also z. B. im
tiefen Winter) nicht mit der Warmepumpe erwarmt wer-
den, muss der Energiebedarf fiir die Warmwasserberei-
tung nicht zur Heizungsheizlast addiert werden.

Zirkulationsleitungen

Zirkulationsleitungen kénnen die Heizlast fir die Warm-
wasserbereitung anlagenseitig je nach Leitungslange
und Isolierungsqualitat erheblich erh6hen. Dies muss
bei der Planung des Energiebedarfs entsprechend be-
ricksichtigt werden.

Der Warmeverlust bei der Warmwasserverteilung ist ab-
hangig von der Nutzflache sowie Art und Lage der ver-
wendeten Zirkulation.

Betragt die Nutzflache zwischen 100 m2 und 150 m2 und
findet die Verteilung innerhalb der thermischen Hiille
statt, betragen die flachenbezogenen Warmeverluste ge-
maB Energieeinsparverordnung (EnEV):

+ Mit Zirkulation: 9,8 kWh/m? a

« Ohne Zirkulation: 4,2 kWh/m2 a

Sind die Leitungen so lang, dass eine Zirkulation uner-
lasslich ist, ist es empfehlenswert, eine Zirkulationspum-
pe einzusetzen, die sich mittels eines Durchflusssensors
bei Bedarf einschaltet.

Wahrend der thermischen Desinfektion wird die Zirkula-
tionspumpe von der Regelung angesteuert.

° Die EnEV fordert in § 12 (4), dass Zirkulati-
'I onspumpen in Warmwasseranlagen selbst-

tatig wirkende Einrichtungen zur Ein- und
Ausschaltung besitzen.
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4.4.4 Gebaudetrocknung in den ersten
Heizperioden
Waéahrend der Bauphase eines (Massivbau-)Hauses wer-
den z. B. Gber Moértel, Putz, Gips und Tapeten groBe
Mengen an Wasser in den Baukdrper eingebracht. Regen
kann die Feuchtigkeit zusatzlich erhéhen. Da diese
Feuchtigkeit nur langsam verdunstet, sollte das Gebau-
de mithilfe spezieller Bautrockner entfeuchtet werden.

Die Feuchtigkeit im Gebaude erhdht in den ersten 2
Heizperioden die Heizlast. Sind die Warmeleistungen der
Warmepumpe knapp bemessen und das Gebaude muss
im Herbst oder Winter getrocknet werden, sollte ein zu-
satzlicher elektrischer Zuheizer installiert werden, der
die zusatzlich bendtigte Heizwarme liefert. Dies ist vor
allem bei Sole-Wasser-Warmepumpen von Belang. Der
elektrische Zuheizer sollte sich in der ersten Heizperiode
abhéangig von der Sole-Vorlauftemperatur (ca. 0 °C) oder
von der Grenztemperatur (0 °C ... 5 °C) einschalten.

° Durch die langeren Laufzeiten des Kompres-
'I sors kann bei Sole-Wasser-Warmepumpen

die Warmequelle zu stark abkiihlen und da-
mit eine Sicherheitsabschaltung der Warme-
pumpe ausldsen.

Sole-Wasser-Warmepumpen sind nicht fir
das Aufheizen des Estrichs geeignet, da die
Sondenanlage aufgrund des hohen Energie-
bedarfs, der fiir die Trocknung notwendig
ist, Schaden nehmen kann.

mud 0

4.5 Warmepumpen fiir die Gebaudesanierung

4.5.1 Bestimmung der Heizlast nach der beheizten
Wohnflache

Heizkessel in bestehenden Gebauden sind meist tberdi-

mensioniert. Sie kénnen daher nicht als MaBstab fir die

Auslegung einer Warmepumpenanlage herangezogen

werden, da die Leistungen der Warmepumpenanlage da-

mit zu hoch ausgelegt wiirden. Die Heizlast des Gebau-

des muss deshalb nach landesspezifischen Normen

(z. B. DIN EN 12831) neu berechnet werden.

Die Heizlast kann (Ublicherweise vom Planer der Hei-
zungsanlage) auch lUberschlagig berechnet werden aus
dem bisherigen Energieverbrauch, der zu beheizenden
Wohnflache sowie der spezifischen Heizlast.

Dabei muss der aktuelle Zustand der Anlage mit einbezo-
gen werden. Bei Ein- und Zweifamilienhdusern mit einem
Baujahr zwischen 1980 und 1994 rechnet man mit einer
spezifischen Heizlast von ca. 80 W/mZ2. Die spezifische
Heizlast von Hausern, die vor 1980 erbaut wurden, liegt
zwischen 100 W/m? und 120 W/mZ2, da zu dieser Zeit
noch keine zusatzlichen Warmedammungen eingebaut
wurden.

° Eine lUberschlagig berechnete Heizlast kann
'I erheblich von einer nach Norm berechneten

abweichen, wenn die Hausnutzer besondere
Gewohnheiten beim Heizen oder Warmwas-
serverbrauch haben.

Auslegung von Warmepumpen n

4.5.2 Bestimmung der Heizlast nach dem Olver-

brauch
. _ Verbrauch [l/a]
Q [kw] 250 I/a kW
F. 8 Formel zur Berechnung der Heizlast
(Olverbrauch)
Q  Heizlast

Um den Einfluss extrem kalter oder warmer
Jahre auszugleichen, muss der Brennstoff-
verbrauch Gber mehrere Jahre gemittelt
werden.

mud 0

Beispiel:

Zur Heizung eines Hauses wurden in den letzten 10 Jah-
ren insgesamt 30 000 Liter Heiz6l bendtigt. Wie grofB ist
die Heizlast?

Der gemittelte Heizélverbrauch pro Jahr betragt:

_ Verbrauch [I] _ 30000 Liter
Verb h [l = =
erbrauch [I/a] Zeitraum [a] 10 Jahre

Die Heizlast berechnet sich damit zu:

= 3000 l/a

Die Anhaltswerte fiir den spezifischen Warmebedarf
sind dann:

3000 I/a

350 l/a kw - T2 KW

Q [kw] =

4.5.3 Bestimmung der Heizlast nach dem Gasver-
brauch

Q kW] = Verbrauch [m3/a]

250 m3/a kw
F.9 Formel zur Berechnung der Heizlast (Gasver-
brauch)
Q  Heizlast

oder

Qy = By xn/byy

F. 10  Formel zur Berechnung der Heizlast
(Gasverbrauch)

B, Gasverbrauch in kW pro Jahr

byy Vollbenutzungsstunden (Beispiel 1800 h/a)
n Jahresnutzungsgrad (n = 0,8)

Qy Heizlast in kW
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4.5.4 Bestimmung der Vorlauftemperatur

Da fir die Warmwasserbereitung hohe Temperaturen
benétigt werden, liefern die meisten Ol- oder Gas-Heiz-
kesselanlagen, geregelt (iber das Kesselthermostat, eine
Temperatur von 70 °C ... 75 °C. Eine Uberheizung des

Gebaudes wird mithilfe von nachgeschalteten Regelsys-

temen wie z. B. Misch- und Thermostatventilen verhin-
dert.

Soll nachtraglich eine Warmepumpe installiert werden,
ist es unerlasslich, die tatsachlich benétigte Vorlauf- und
Ricklauftemperatur zu bestimmen. Nur so kénnen die
richtigen SanierungsmaBnahmen ergriffen werden.

Die maximale Vorlauftemperatur richtet sich dann
nach dem Raum, der die héchste Temperatur beno-
tigt.

Wenn die Heizlast nicht bekannt ist, kann sie experi-
mentell ermittelt werden. Hierzu werden wahrend der
Heizperiode die Thermostatventile vollstandig geoff-
net und dann die Vor- und Riicklauftemperatur so lan-
ge gesenkt, bis eine Raumtemperatur von ca.

20 °C ... 22 °C erreicht ist. Die jetzt eingestellte Vor-
lauftemperatur sowie die aktuelle AuBentemperatur
werden in das Diagramm (= Bild 47) eingetragen. Da-
raus lasst sich das tatsachlich bendtigte Temperatur-

Dafir gibt es 2 Methoden: niveau ermitteln.

« Wenn Heizlastberechnung und Heizlast fiir jeden
Raum bekannt sind, ist die Leistung abhangig von Vor- >
und Ricklauftemperatur in den Heizleistungstabellen l
der Heizkorper dargestellt (> Tabelle 20, Seite 44).

Bitte ebenfalls die Hinweise zur Bestim-
mung der Vorlauftemperatur auf Seite 42
beachten.

Gussradiatoren
Bauhohe mm 980 580 430 280
Bautiefe mm 70 160 220 110 160 220 160 220 250

Warmeleistung je Glied, bei
mittlerer Wassertemperatur T,

Tm=50°C w 45 83 106 37 51 66 38 50 37
T =60°C W 67 120 | 153 54 74 97 55 71 55
Tm=70°C w 90 162 | 206 74 99 129 75 96 74
Tm=80°C W 111 | 204 | 260 92 126 | 162 93 122 92
Stahlradiatoren

Bauhshe mm 1000 600 450 300
Bautiefe mm 110 | 160 | 220 | 110 | 160 | 220 | 160 | 220 | 250

Warmeleistung je Glied, bei
mittlerer Wassertemperatur T,

Tm=50°C w 50 64 84 30 41 52 30 41 32
T =60°C w 71 95 120 42 58 75 44 58 45
Tm=70°C W 96 127 | 162 56 77 102 59 77 61
Tm=80°C w 122 | 157 | 204 73 99 128 74 99 77

Tab. 20 Wérmeleistung von Radiatorengliedern (bei Raumtemperatur T; = 20 °C nach DIN 4703)
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Tv (°C)
80

75

70

65

60 —

55

50
To=-25°C, Ty=45°C L
45 — 4
40

35
/
30 7

25 ,/

20
250 225 200 17,5 150 125 100 75 50 25 O -25 -50 -7,5 -10,0-12,5-15,0-17,5-20,0
6 720 803 662-48.1il o
Ta (°C)

Bild 47 Diagramm zur Ermittlung der benétigten Betriebstemperatur
[1] Geeignet fir Warmepumpenbetrieb (Ty <65 °C)
[2] SanierungsmaBnahmen erforderlich (Ty > 65 °C)

Tpn  AuBentemperatur
Ty  Vorlauftemperatur
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n Auslegung von Warmepumpen

4.5.5 SanierungsmaBnahmen fiir einen energiespa-
renden Warmepumpenbetrieb

Im Folgenden finden Sie Vorschlage fiir Sanierungsmaf-

nahmen in Abhangigkeit von den erforderlichen Vorlauf-

temperaturen.

Max. 62 °C Vorlauftemperatur in allen Rdumen

Wenn die erforderlichen Vorlauftemperaturen unter

62 °C liegen, kann jede Logatherm-Warmepumpe ver-
wendet werden. Es sind keine weiteren MaBnahmen er-
forderlich.

Uber 62 °C Vorlauftemperatur in einigen Riumen
Wenn die Vorlauftemperatur nur in einigen Raumen tber
62 °C liegt, ware es glinstig, die erforderliche Vorlauf-
temperatur fiir diese Raume unter 62 °C zu senken, um
trotzdem eine Logatherm-Warmepumpe verwenden zu
kénnen. Dies lasst sich durch einen Austausch der Heiz-
koérper in den entsprechenden Raumen erreichen.

Uber 62 °C Vorlauftemperatur in fast allen Rdumen
Wenn die erforderliche Vorlauftemperatur in fast allen
Raumen Uber 62 °C liegt, mlssen alle entsprechenden
Heizkorper ausgetauscht werden, sodass alle Raume mit
einer Vorlauftemperatur unter 62 °C auskommen und
eine Logatherm-Warmepumpe verwendet werden kann.

Vorteile durch die Verringerung der Heizlast

Die Heizlast kann durch verschiedene MaBnahmen wei-
ter verringert werden, z. B. durch das Austauschen von
Fenstern, das Reduzieren von Liftungsverlusten oder
das Dammen von Geschossdecken, Dachstiihlen und
Fassaden.

Bei einer Heizungssanierung mit Einbau einer Warme-

pumpe haben diese MaBnahmen verschiedene Vorteile:

« Mit sinkender Heizlast kdnnen die verwendete War-
mepumpe und die erforderliche Sondenanlage kleiner
sein und wirtschaftlicher arbeiten.

« Der Jahresheizenergiebedarf, den die Warmepumpe
abdecken muss, sinkt.

« Die erforderlichen Vorlauftemperaturen sinken und
die Jahresarbeitszahl der Warmepumpe steigt.

« Mit besserer Warmedammung erhéhen sich die mitt-
leren Oberflachentemperaturen der Wande, Béden
und Decken. Dies sorgt dafiir, dass die Raume auch
bei niedrigerer Lufttemperatur behaglich sind.

Buderus

Beispiel fiir mogliche Energiekosteneinsparungen

durch SanierungsmaBBnahmen

Vor der Sanierung:

« Ein Wohnhaus hat eine Heizlast von 20 kW und einen
Jahresheizenergiebedarf von 40000 kWh. Es wird bis-
her beheizt mit einer Warmwasserheizung, die Vor-
lauftemperatur betragt 75 °C, die Ricklauftemperatur
60 °C.

Nach der Sanierung:

» Eine nachtragliche Warmedammung senkt die Heiz-
last um 25 % auf 15 kW.

« Entsprechend sinkt der Jahresheizenergiebedarf auf
30 000 kWh.

« Die durchschnittliche Vorlauftemperatur kann da-
durch reduziert werden um ca. 10 K auf 62 °C.

» Diese Vorlauftemperaturen kénnen von einer
Logatherm-Warmepumpe geliefert werden.

» Der Energieverbrauch sinkt demzufolge nochmals um
20 % ... 25 %.

» Insgesamt lassen sich also ca. 44 % Energiekosten
einsparen.

° ::urr1 Warmepumpenanlagen gilt grundsatz-

Ich:
l Eine um ein Grad reduzierte Vorlauftempe-
ratur spart ca. 2,5 % Strom beim Betrieb der
Warmepumpe.

4.6 Zusatzlicher Leistungsbedarf durch
Sperrzeiten der Energieversorger
Fir den Betrieb von Warmepumpen gibt es bei den meis-
ten Energieversorgungsunternehmen (EVU) Sondertari-
fe mit einem glinstigeren Strompreis. Im Gegenzug darf
das EVU gemal der Bundestarifverordnung Warmepum-
pen abschalten und sperren, wenn Lastspitzen im Ver-
sorgungsnetz auftreten. Die Sperrzeiten betragen
Gblicherweise bis zu 4 h am Tag. Fragen Sie |hren Ener-
gieversorger nach den tatsachlichen Sperrzeiten.
In dieser Zeit kann das Gebaude nicht durch die Warme-
pumpe beheizt werden. Die gesetzliche Grundlage der
Sperrzeiten werden im §14a des EnWG beschrieben.

Auch langere Sperrzeiten kénnen aber normalerweise
mit geringer KomforteinbuBe lberbriickt werden, vor al-
lem bei massiv gebauten Hausern mit FuBbodenheizung.
Hier kann genligend Warme gespeichert werden, sodass
kein zweiter Warmeerzeuger (z. B. ein Heizkessel) fir
die Sperrzeiten erforderlich ist.

Trotzdem muss die Warmepumpe in den Zeiten, in de-
nen sie freigegeben ist, mehr Energie produzieren, um
die Speichermassen wieder aufzuheizen, und muss so-
mit entsprechend gréBer ausgelegt werden. Fiir eine
Sperrzeit von 4 h rechnet man z. B. mit einem Dimensio-
nierungsfaktor fir die Heizlast von 1,10.

46

Sole-Wasser-Warmepumpe — 6 720 820 777 (2019/01)



Dimensionierung fiir die Sperrzeitiiberbriickung

Bei monovalentem und monoenergetischem Betrieb
muss die Warmepumpe groBBer dimensioniert werden,
um trotz der Sperrzeiten den erforderlichen Warmebe-
darf eines Tages decken zu kénnen.

Theoretisch berechnet sich der Faktor fiir die Auslegung
der Warmepumpe wie folgt:

f= 24 h
24 h — Sperrzeit pro Tag

In der Praxis zeigt sich aber, dass die benétigte Mehrleis-

tung geringer ist, da nie alle Raume beheizt werden und
die tiefsten AuBentemperaturen nur selten erreicht
werden.

Folgende Dimensionierung hat sich in der Praxis be-
wahrt:

Gesamte Sperrdauer Dimensionierungsfaktor
[h] ‘ [f]

2 1,05

4 1,10

6 1,15

Tab. 21 Dimensionierungsfaktor zur Berticksichtigung von
Sperrzeiten in der Heizlast

Deshalb genlgt es, die Warmepumpe ca. 5 % (2 Sperr-
stunden) bis 15 % (6 Sperrstunden) gréBer zu dimensi-
onieren. Im bivalenten Betrieb stellen die Sperrzeiten

keine Beeintrachtigung dar, da ggf. der zweite Warmeer-

zeuger startet.

4.7 Auslegung gemalB Betriebsart

Da zu groB bemessene Warmepumpen deutlich erhéhte
Investitionskosten bedeuten und haufig auch ein unan-
gemessenes Betriebsverhalten (Takten) zeigen, ist die
passende Auslegung hier — anders als bei konventionel-
len Gas- oder Ol-Heizkesseln — besonders wichtig. Fiir
die Auslegung einer Warmepumpenanlage muss die ge-
wiinschte Betriebsart berlicksichtigt werden.

Folgende Betriebsarten sind Ublich:
Monovalente Betriebsart:

- Die Warmepumpe deckt die gesamte Heizlast fiir Hei-

zung und Warmwasserbereitung.

Monoenergetische Betriebsart:

- Die Warmepumpe deckt den liberwiegenden Teil der
Heizlast fir Heizung und Warmwasserbereitung. Ein
elektrischer Zuheizer Gbernimmt Bedarfsspitzen.

Bivalent-parallele Betriebsart:

- Die Warmepumpe deckt den liberwiegenden Teil der
Heizlast fir Heizung und Warmwasserbereitung. Ein
zweiter Warmeerzeuger (z. B. Ol- oder Gas-Heizkes-
sel) Gbernimmt Bedarfsspitzen.

Grundlegende Informationen zu den Betriebsarten fin-
den Sie auf Seite 9.

Auslegung von Warmepumpen n

4.7.1 Monovalente Betriebsart

Die Warmepumpe muss so ausgelegt sein, dass sie
selbst am kaltesten Wintertag die gesamte Heizlast fiir
Heizung und Warmwasserbereitung deckt. Ist die War-
mepumpe aufgrund von Sperrzeiten der EVU nicht per-
manent verfligbar, muss zusatzlich der passende
Dimensionierungsfaktor berlicksichtigt werden.

Beispiel zur Berechnung der Warmepumpenleistung
bei monovalenter Betriebsart

Rahmenbedingungen:

Ein Gebaude hat eine Wohnflache von 120 m2 und eine
spezifische Heizlast von 50 W/mZ2. Die NormauBentem-
peratur betragt —12 °C. Zu bertcksichtigen sind

4 Personen mit 80 | Warmwasserbedarf pro Tag, also
200 W pro Person (= Seite 42). Die tagliche Sperrzeit
der EVU wird mit 4 h angesetzt. Eingebaut werden soll
eine Warmepumpe im Betrieb Sole-Wasser 0/35.
Berechnung der Warmepumpenleistung:

+ Die Heizlast fiir die Heizung Qy betrégt:

Qy = 120 m? x 50 W/m” = 6000 W

« Die zusatzliche Warmeleistung zur Warmwasserberei-
tung Qww betragt:

Quw = 4x200W = 800 W

« Die Summe der Heizlasten fiir Heizung und Warmwas-
serbereitung Qp_betragt somit:

QL = Qu+ Quw
QHL = 6000 W + 800 W = 6800 W

e Flr die Sperrzeiten wird ein Dimensionierungsfaktor
(= Tabelle 21) beriicksichtigt, der die Leistung in die-
sem Fall um ca. 10 % erhoht. Die gesamte von der
Warmepumpe zu erbringende Leistung Qup betragt
also:

Qup = 1,1xQy
Qup = 1,1 x6800 W = 7480 W

Benoétigt wird eine Warmepumpe mit ca. 7,5 kW Leis-
tung. Verwendet werden kénnen also die Warmepumpen
WPS 8-1 oder WPS 8 K-1, die jeweils eine Leistung von
7,6 kW haben.
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4.7.2 Monoenergetische Betriebsart

Bei der Auslegung der Warmepumpe wird hier beriick-
sichtigt, dass sie bei Bedarfsspitzen von einem elektri-
schen Zuheizer unterstiitzt wird. Die Warmepumpen
WPS 6 K-1 ... WPS 10 K-1, WPS 6-1 ... WPS 17-1 und
WSW196i-12 T/TS besitzen einen integrierten elektri-

schen Zuheizer, der bei Bedarf schrittweise die notwen-

dige Zusatzleistung zur Heizung und/oder
Warmwasserbereitung erbringt.

Die Warmepumpe muss dabei so groB ausgelegt werden,
dass der Anteil der elektrischen Zusatzheizung so gering
wie moglich sein kann.

Der Anteil der Warmepumpe an der Jahresheizarbeit in
einem ,Normaljahr®ist in Bild 48 dargestellt. Er hangt ab
von der Dimensionierung, vom Verhaltnis Warmepum-
pen-Heizleistung Qup zur Norm-Gebaudeheizlast Qy
und der Betriebsart (bei =12 °C Normtemperatur).

° Der Jahresheizbedarf von Ein- und Zweifa-
'I milienhausern ist stark von Witterungs-

schwankungen abhangig. Er kann in
einzelnen Jahren erheblich vom durch-
schnittlichen ,Normaljahr“ in Bild 48
abweichen.

Wp/Wges [kKWh]

08 —F—FT—— 77—

/~

0,6

0,4

0,2

0

0 0,2 0,4

6720 619 235-07.1il

0,6 0,75 0,8 1,0
Qup/Qpt. [kW]

Die Jahresbetriebsstunden der Warmepum-
pe erhéhen sich bei der monoenergetischen
Betriebsart gegenliber der monovalenten
Betriebsart. Dies muss bei der Auslegung
der Warmequelle berlcksichtigt werden.

Bivalenzpunkt

[°C]

Bild 48 Anteil der Warmepumpe an der Jahresheizarbeit,
bezogen auf ein ,,Normaljahr*

QuL Norm-Gebaudeheizlast
Qwp Warmepumpen-Heizleistung
Wges  Gesamtheizarbeit

Wwp Warmepumpen-Heizarbeit

Deckungsanteil bei bivalent-parallelem 1,00 0,99 0,99 0,99 0,99 0,98 0,97 0,96
Betrieb
Deckungsanteil bei bivalent-alternativem | 0,96 0,96 0,95 0,94 0,93 0,91 0,87 0,83
Betrieb

Tab. 22 Deckungsanteil der Warmepumpe einer monoenergetischen Anlage in Abhidngigkeit vom Bivalenzpunkt und von der

Betriebsart (DIN V 4701-10, Ausgabe 2003-08)

Bivalenzpunkt

[°C]

Deckungsanteil bei bivalent-parallelem 0,95 0,93 0,90 0,87 0,83 0,77 0,70 0,61
Betrieb
Deckungsanteil bei bivalent-alternativem | 0,78 0,71 0,64 0,55 0,46 0,37 0,28 0,19
Betrieb

Tab. 23 Deckungsanteil der Warmepumpe einer monoenergetischen Anlage in Abhdngigkeit vom Bivalenzpunkt und von der

Betriebsart (DIN V 4701-10, Ausgabe 2003-08)

Beispiel zur Berechnung der Warmepumpenleistung
bei monoenergetischer Betriebsart
Rahmenbedingungen:

Ein Gebaude hat eine Wohnflache von 160 m?2 und eine
spezifische Heizlast von 50 W/mZ2. Die NormauBentem-
peratur betragt —12 °C. Zu beriicksichtigen sind

4 Personen mit 80 | Warmwasserbedarf pro Tag, also
(= Seite 42) 200 W pro Person. Die tagliche Sperrzeit
der EVU wird mit 4 h angesetzt. Die Warmepumpe soll
auf 75 % der Heizlast (Qup/Qu = 0,75) ausgelegt wer-
den. Eingebaut werden soll eine Warmepumpe im Be-
trieb Sole-Wasser 0/35.

Buderus

Berechnung der Warmepumpenleistung:
+ Die Heizlast fir die Heizung Qy betragt:

Qy = 160 m? x 50 W/m? = 8000 W

« Die zusatzliche Warmeleistung zur Warmwasserberei-
tung Quw betragt:
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Quw = 4x200 W = 800 W

« Die Summe der Heizlasten fiir Heizung und Warmwas-

serbereitung Q_ betrigt somit:
QL = Qu+ Quw

Q. = 8000 W +800 W = 8800 W

e Flr die Sperrzeiten wird ein Dimensionierungsfaktor

(= Tabelle 21) beriicksichtigt, der die Leistung in die-

sem Fall um ca. 10 % erhoht. Die gesamte zu erbrin-
gende Leistung Qup betrigt also:

Qup = 1,1xQy
Qup = 1,1 x8800 W = 9680 W

« Bei einer Auslegung der Warmepumpe auf 75 % be-
tragt die von der Warmepumpe zu erbringende Leis-
tung:

Q

=W = 0,75
HL
Qup = 0,75 x Q.
Qup = 0,75x9680 W = 7260 W

Benoétigt wird eine Warmepumpe mit ca. 7,3 kW Leis-
tung. Verwendet werden kénnen also die Warmepumpen
WPS 8-1 oder WPS 8 K-1, die jeweils eine Leistung von

7,6 kW und einen eingebauten elektrischen Zuheizer ha-

ben.

Der elektrische Zuheizer hat im Beispiel einen Anteil an
der Gesamtheizarbeit von ca. 2 %. Demzufolge liegt sein
jahrlicher Strombedarf bei einer Jahresheizarbeit von
16 000 kWh bei 320 kWh.

Im Beispiel ergibt sich eine Gesamtheizlast von 7,3 kW.
Bei einer minimalen Soletemperatur von 0 °C und einer
maximal erforderlichen Vorlauftemperatur von 35 °C
ware die Warmepumpe mit einer Leistung von 7,6 kW
die richtige Wahl (= Bild 49).

Auslegung von Warmepumpen n

P [kW]
13
12

11
10

WN -

e}

,OFP DWW SO OO

[$2]
o
[$2]

10 15 20
T, [°C]

6 720 803 662-01.1il

Bild 49 Leistungsdiagramm WPS 8-1/WPS 8 K-1

P Leistung

Tg Soleeintrittstemperatur

1 Warmeleistung bei Vorlauftemperatur 35 °C
2 Warmeleistung bei Vorlauftemperatur 45 °C
3 Warmeleistung bei Vorlauftemperatur 55 °C

4.7.3 Bivalente Betriebsart

Bei der Auslegung der Warmepumpe wird hier bertick-
sichtigt, dass sie bei Bedarfsspitzen von einem zweiten
Warmeerzeuger (z. B. von einem Olkessel, einem
Gas-Heizgeréat oder sogar einem Kaminofen) unterstitzt
wird. Vor allem bei der Sanierung kann so eine Warme-
pumpe fiir die Grundlast in die bestehende Anlage inte-
griert werden.

Wichtig fur einen wirtschaftlichen Betrieb einer solchen
Anlage ist eine sehr genaue Planung mit individueller Ab-
stimmung der hydraulischen und regelungstechnischen
Anforderungen.

Eine gute Auslegung der Warmepumpe ist erfahrungsge-
maB gegeben, wenn die Warmepumpenleistung bei einer
Grenztemperatur (bzw. einem Bivalenzpunkt) von ca.
-5 °C die Heizkurve schneidet. Dann hat der zweite War-
meerzeuger (gemalB DIN 4701-10 bei einer bivalent-par-
allel betriebenen Anlage) einen Anteil an der
Gesamtheizarbeit von ca. 2 %.

4.8 Auslegung gemaBl Wiarmequelle

Die Auslegung der Warmepumpe unterscheidet sich je
nach Warmequellenanlage:

« Erdreich: Sole-Wasser-Warmepumpen

— Oberflachennahe Erdschichten
(Erdwarmekollektoren)

— Geothermische Warme
(Erdwarmesonden)

— Alternative Erdwarmesysteme
(Erdwarmekorbe, Grabenkollektoren, Energie-
pfahle, Spiralkollektoren usw.)

« Grundwasser: Sole-Wasser-Warmepumpen mit

Zwischenwarmetauscher
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4.9 Sole-Wasser-Warmepumpen -

Waiarmequelle Erdreich
Sole-Wasser-Warmepumpen entziehen dem Erdreich die
Warme, die zum Heizen benotigt wird. Sie kbnnen mono-
valent, monoenergetisch, bivalent-parallel oder biva-
lent-alternativ betrieben werden (Details zur Auslegung
der Warmepumpe nach Betriebsart Seite 47 ff.).

Fir die Nutzung von Sole-Wasser-Warmepumpen kann
die Temperatur der Warmequelle Erdreich zwischen

-5 °C und +25 °C liegen. Je nach Erdschicht herrschen
allerdings unterschiedliche Temperaturniveaus, die ent-
sprechend mit unterschiedlichen Systemen erschlossen
werden.

« Nahe der Oberflache (in ca. 1 m Tiefe):
+3°C .. +17°C
— ErschlieBung mithilfe von Erdwarmekollektoren
(oder alternativen Systemen wie z. B. Erdwarme-
koérben und ggf. mit zusatzlichem Absorbersystem)
« Tiefere Schichten (ab ca. 15 m):
+8 °C ... +12 °C
— ErschlieBung mithilfe von Erdwarmesonden

Berechnung der Kilteleistung der Warmepumpe

Die Kalteleistung der Sole-Wasser-Warmepumpe be-
stimmt die Auslegung des Erdwarmetauschers, der als
Warmequelle dient.

Zunachst muss also die Kalteleistung ermittelt werden,
die sich aus der Warmeleistung abziiglich der elektri-
schen Aufnahmeleistung der Warmepumpe im Ausle-
gungspunkt ergibt:

Qo = Qup— Py
F. 11 Berechnung der Kalteleistung

P Elektrische Leistungsaufnahme der Warmepumpe
im Auslegungspunkt in kW

Qp Kalteleistung bzw. Entzugsleistung der Warmepum-
pe aus dem Erdreich im Auslegungspunkt in kW

Qwp Wirmeleistung der Warmepumpenanlage in kW

° Eine Warmepumpe mit héherer Leistungs-
'I zahl besitzt bei vergleichbarer Warmeleis-

tung eine geringere elektrische
Leistungsaufnahme und bringt folglich eine
héhere Kalteleistung.

Soll also eine alte Warmepumpe durch ein neueres Mo-
dell ersetzt werden, muss die Leistung des Erdwarme-
tauschers gepriift und bei Bedarf der Kalteleitung der
neuen Warmepumpe angepasst werden.

Einbau eines elektrischen Zuheizers

Sind die Warmeleistungen der Warmepumpe knapp be-
messen und das Gebaude muss im Herbst oder Winter
getrocknet werden, sollte ein zusatzlicher elektrischer
Zuheizer installiert werden, der die zusatzlich benétigte
Heizwarme liefert.

Die Warmepumpen Logatherm WPS 6-1 ... WPS 17-1
und WSW196i-12 T/TS haben einen integrierten elektri-
schen Zuheizer mit 9 kW.

Der elektrische Zuheizer sollte sich in der ersten Heizpe-
riode abhangig von der Sole-Vorlauftemperatur

(ca. 0 °C) oder von der Grenztemperatur (0 °C ... 5 °C)
einschalten.

Buderus

Durch die langeren Laufzeiten des Kompres-
sors kann bei Sole-Wasser-Warmepumpen
die Warmequelle zu stark abkihlen und da-
mit eine Sicherheitsabschaltung der Warme-
pumpe ausldsen.

Wairmeleitfahigkeit und Warmespeichervermoégen des
Erdreichs

Im Erdreich wird Warme fast ausschlieBlich durch War-
meleitung transportiert.

« Die Warmeleitfahigkeit steigt mit steigendem Wasser-
gehalt des Erdreichs.

» Das Warmespeichervermdgen des Erdreichs steigt
ebenfalls mit steigendem Wassergehalt.

« Gefriert das Wasser im Erdreich, wachst die gewinn-
bare Energiemenge aufgrund der sehr hohen Latent-
warme des Wassers von ca. 0,09 kWh/kg.

- Daher ist eine Vereisung rund um die Rohr-
'I wendeln von Erdwarmekollektoren kein
Nachteil.

Frostschutz fiir die Warmepumpe

durch Frostschutzmittel in der Solefliissigkeit

Um den Verdampfer der Warmepumpe vor Frostschaden
zu bewahren, muss dem Wasser auf der Warmequellen-
seite ein Frostschutzmittel auf Monoethylenglykol-Basis
zugesetzt werden (= Bild 50).

In Logatherm Sole-Wasser-Warmepumpen diirfen nur

folgende Frostschutzmittel eingesetzt werden:

- Monoethylenglykol mit oder ohne Korrosions-
inhibitoren

» Polypropylenglykol

Alternativ kann Thermera eingefiillt werden. Thermera
ist ein Frostschutzmittel auf Zuckerbasis. Bisher sind
aber keine Langzeiterfahrungen bekannt. MaBgeblich fir
die Funktionalitat ist die Installationsanleitung des Her-
stellers.

Frostschutzmittel auf Basis von Alkohol, Kalium- und Cal-
ciumcarbonat dirfen nicht verwendet werden.

Die im Kaltemittelkreislauf auftretenden Temperaturen
erfordern eine Frostsicherung der Sole von =14 °C ...
-18 °C.

Die Solekonzentration betragt bei erdverlegten Rohr-
wendeln 25 % bis maximal 30 %.

Von einem Betrieb der Warmequelle Erdreich ohne
Frostschutzmittel wird ausdriicklich abgeraten. Um im
gesamten Verdampfer Temperaturen unter 0 °C zu ver-
meiden, muss die Soleeintrittstemperatur deutlich tGber
0 °C liegen. Durch die Verringerung der Temperaturdiffe-
renz zwischen Erdreich und Sole verringern sich die spe-
zifische Warmeentzugsleistung des Erdreichs und die
Warmequelle muss deutlich groBer ausgelegt werden.
Dies verringert die Wirtschaftlichkeit der Warmepum-
penanlage in groBem Male.
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Bild 50 Gefrierkurve von Monoethylenglykol-Wasser-Ge-
mischen in Abhdngigkeit von der Konzentration

c Volumenkonzentration
T Gefriertemperatur

Frost- Rohr DIN 8074 Max. Sole-
schutz (PN12,5) durchsatz
[ [mm] [1/h]

32,7 8,2 25 x 2,3 1100
53,1 13,3 32 x2,9 1800
83,5 20,9 40 x 3,7 2900
130,7 32,7 50 x 4,6 4700
207,5 51,9 63 x 5,8 7200
294,2 73,6 75 x 6,9 10800
425,5 106,4 90 x 8,2 15500
636 159 110 x 10 23400
820 205 125 x 11,4 29500
1031 258 140 x 12,7 40000
1344 336 160 x 12,7 50000

Tab. 24 Volumen und Menge Frostschutz je 100 m Rohr
fiir verschiedene PE-Rohre und eine Frostsicher-
heit bis -14 °C

Regeln zum Fiillen der Anlage mit Solefliissigkeit

° Wenn der Solekreis zuerst mit Wasser und
'I dann mit Frostschutzmittel geflllt wird,

kann keine homogene Mischung entstehen.
Bei Frost gefriert die ungemischte Wasser-
saule im Verdampfer und zerstort die War-
mepumpe!

Daher muss die angegebene Reihenfolge fiir das Fiillen

der Anlage unbedingt eingehalten werden:

1. Frostschutzmittel und Wasser in der erforderlichen
Konzentration in einem geeigneten Behalter mischen
(z. B. Logatherm Sole-Befiillstation).

2. Frostschutzmittel-Wasser-Gemisch mit einem Frost-
schutzmessgerate flir Ethylenglykol priifen.

3. Solekreis fiillen, um eine Wasservorlage zu erhalten
(Druck mindestens 2 bar bis maximal 2,5 bar).

4. Anlage entliften (Mikroblasenabscheider einbauen).

Auslegung von Warmepumpen n

Sicherung des Betriebsdrucks bei Temperaturschwan-
kungen in der Sole

Wird die Warme ausschlieBlich dem Erdreich entzogen,
liegt der Schwankungsbereich der Soletemperatur bei
ca. -5 °C ... ca. +20 °C.

Aufgrund dieser Schwankungsbreite kann sich das Anla-
genvolumen um ca. 0,8 % ... 1 % andern. Damit der Be-
triebsdruck konstant bleibt, muss ein
Sole-Ausdehnungsgefall mit einem Vordruck von 0,5 bar
und einem max. Betriebsdruck von 3 bar einbaut wer-
den.

° Um eine Uberfiillung zu vermeiden, muss ein
'I bauteilgepriiftes Membransicherheitsventil

eingebaut werden, dessen Abblaseleitung
gemaB DIN EN 12828 in einer Auffangwanne
endet. Der Druck muss von einem Manome-
ter mit Mindest- und Maximaldruckanzeige
Uberwacht werden.

Relativer Druckverlust abhiangig von Temperatur und
Solekonzentration

Je geringer die Temperatur und je hoher der Anteil an

Monoethylenglykol in der Sole, desto héher der Druck-
verlust (= Bild 51).

° Ein Frostschutz-Wasser-Gemisch (25 %) hat
'I im Vergleich zu reinem Wasser einen um den

Faktor 1,5 ... 1,7 hoheren Druckverlust,
wahrend die Forderleistung vieler Pumpen
um ca. 10 % sinkt.

2,0 4

1,9 /

1,8
-5 0(//
1,7 7
0°C
1,6 /
15
14 ——F—=
/
1,3 /

1,2 ,/
11 /

10
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Bild 51 Relativer Druckverlust von Monoethylengly-
kol-Wasser-Gemischen gegeniiber Wasser abhéan-
gig von der Konzentration

f Faktor des Druckverlustes
c Volumenkonzentration
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Auslegung der Solekreispumpe
Bei der Auslegung der Solekreispumpe missen beriick-
sichtigt werden:
« Die Leistung der Warmepumpe, die den zu férdern-
den Sole-Volumenstrom bestimmt
(Der angegebene Soledurchsatz in Tabelle 26,

Seite 58 ergibt eine Temperaturspreizung der Warme-

quelle von ca. 3 K)

» Druckverluste in der Solekreisanlage
(Druckverluste in hintereinander geschalteten Rohr-
leitungen, Einbauten und Warmetauschern missen
addiert werden)

« Technische Daten der Pumpe gemal Hersteller-
angaben

Integrierte Solekreispumpe

Bei in der Warmepumpe integrierten Solekreispumpen

missen beachtet werden:

« Die Restforderhéhe aus den Technischen Daten der
Warmepumpen fiir die Auslegung der Warmequelle

« Die Wasserbeschaffenheit des Trinkwassers, mit der
die Sole angemischt wird, um eine Korrosion der So-
lekreispumpe zu vermeiden; in diesem Zusammen-
hang insbesondere die elektrische Leitfahigkeit
(gemaB VDI 2035: < 350 uS/cm)

Anforderungen an die Wasserbeschaffenheit

Wenn das Trinkwasser einen hoheren Hartegrad hat als
in VDI 2035 angegeben, muss in der Befiillleitung zum
Heizsystem ein Enthartungsfilter installiert werden, um
die Funktion der Warmepumpe sicherzustellen. Bereits
bei einem Hartegrad > 3 °dH verschlechtert sich mit der

Zeit der Zustand der Warmepumpe aufgrund von Kalkab-

lagerungen an der Warmetauscheroberflache.

Folgende Grenzwerte werden zur Ergadnzung genannt:
Séure O,: 0,5-1 mg/l; Kohlendioxid CO5: < 1 mg/l;
Chlorid CI: < 100 mg/l; Sulfat SO4%: < 100 mg/I
Wenn im Trinkwasser die Grenzwerte fiir den Chlorid-

oder Sulfatgehalt tiberschritten werden, muss in der Be-
fullleitung des Heizsystems ein lonenaustauschfilter ins-

talliert werden. Verwenden Sie im Heizwasser auBer den
Zusatzen fir die Erhéhung des pH-Wertes keine weiteren
Zusatze.

Abhangig vom Fillwasservolumen und der Wasserharte
kann ggf. eine Wasserbehandlung erforderlich sein. Bitte
beachten Sie dazu das Buderus Arbeitsblatt K8.

Uberwachung von Sole-Fliissigkeitsmangel

und Leckagen

Als Zubehor sind ,Niederdruckpressostate Sole® erhalt-
lich. Sle werden in den Solekreis eingebaut und erken-

nen Flissigkeitsmangel oder Leckagen im Solekreis. Bei
einem Druckverlust erhalt der Warmepumpenmanager

ein Signal, das entweder im Display erscheint oder die

Warmepumpe sperrt.

6720 619 235-11.2T

° Behordliche Auflagen verlangen teilweise
'I den Einsatz eines solchen Druckwachters.

Buderus

Bild 52 Niederdruckpressostat Sole (Aufbau und Ver-
schaltung)

[1] Rohrstiick mit Innen- und AuBBengewinde
[2] Pressostat mit Stecker und Steckerdichtung
[3] Kontaktstellung bei befiilltem Solekreis

In einigen Gebieten in Deutschland werden Niederdruck-
pressostate Sole mit einer Baumusterprifung verlangt.
Hier kommt der Typ DWR3-313 zum Einsatz. Der Nieder-
druckpressostat Sole DWR3-313 dient der Minimal-
druck- und Maximaldruckiiberwachung.
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Bild 53 Niederdruckpressostat Sole DWR3-313

[1] Druckanschluss

[2] Messbalg

[3] Sensorgehause

[4] Druckstift

[5] Schaltbriicke

[6] Lagerspitzen

[71 Mikroschalter oder andere Schaltelemente

[8] Sollwertfeder

[9] Stellspindel (Schaltpunkteinstellung)

[10] Laufmutter (Schaltpunktanzeige)

[11] Justierschraube fir Mikroschalter
(Werksjustierung)

[12] Gegendruckfeder

[13] Schaltplan:
Bei steigendem Druck: 3—1 6ffnet, 3—-2 schlieBt
Bei fallendem Druck: 3-2 6ffnet, 3—1 schlief3t
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Anschluss der Niederdruckpressostate an der WPS 6-1 ... WPS 17-1/WPS 6 K-1 ... WPS 10 K-1
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Bild 54 Kompletter Anschlussschaltplan (Niederspannung)

Durchgezogene Linie = werkseitig angeschlossen

Gestrichelte Linie = wird bei der Installation angeschlossen:

B11 Externer Eingang 1
E41.F31 Alarm Fremdstromanode
E11.T1 Vorlauf Kreis 1

E10.T2 AuBentemperaturfiihler
E41.T3x Warmwasser (WPS ..-1)
E12.T1 Vorlauf Kreis 2

G2 Heizungspumpe primar
E12.B11 Externer Eingang Kreis 2
B1 Alarm Phasenwachter
B12 Externer Eingang 2
E41.T3 Warmwasser (WPS .. K-1)
T6 Heizgastemperaturfihler
T8 Warmetragermedium Aus
T9 Warmetragermedium Ein

T10 Solekreis Ein
Ti1 Solekreis Aus
RLP Niederdruckpressostat

Die Niederdruckpressostate Sole werden bei den Loga-
therm Sole-Wasser-Warmepumpen WPS 6-1 ... WPS 17-1
und bei den WPS 6 K-1 ... WPS 10 K-1 auf der Leiterplat-
te PEL an den Anschlussklemmen 12 und C angeschlos-
sen.

Buderus
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Anschluss der Niederdruckpressostate an der WSW196i-12 T/TS
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Bild 55 Kompletter Anschlussschaltplan (Niederspannung)
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Durchgezogene Linie = werkseitig angeschlossen

Gestrichelte Linie = wird bei der Installation angeschlossen:
Alarm des elektrischen Zuheizers
230 V~ Betriebsspannung)
CAN-BUS zu I/O-Modul

(1]
(2]
(4]
A
B

11

12

13

14
LED1
LED2
PCO
T0

T1
TW1
TCO
TC1
EMO
EMO
EW1

F50
FE
K1
K2
PCO
PC1
PK2
PW2
VCO
VW1

Installationsleiterplatte

P = 4 (9-kW-Zusatzheizkassette, 3 N~)

A =0 (Standardeinstellung)

Externer Eingang 1 (EVU)

Externer Eingang 2

Externer Eingang 3

Externer Eingang 4 (SG)

Status

Alarm

Umwalzpumpe PWM-Signal
Vorlauftemperaturfihler
AuBentemperaturfihler
Warmwasser-Temperaturfiihler
Temperaturfihler fir Warmetragerricklauf
Temperaturfihler fir Warmetragervorlauf
Elektrischer Zuheizer 0-10 V

Elektrischer Zuheizer ein/aus

Startsignal fiir elektrischen Zuheizer im Warm-
wasserspeicher (extern)

Sicherung 6,3 A
Uberhitzungsschutzalarm ausgel&st
Schiitz fur elektrischen Zuheizer EE1
Schiitz fir elektrischen Zuheizer EE2
Warmetragerpumpe

Heizungspumpe der Heizungsanlage
Relais-Ausgang Kiihlsaison, 230 V
Zirkulationspumpe Warmwasser
3-Wege-Ventil Umwalzung

3-Wege-Ventil Heizung/Warmwasser

i

Maximallast am Relaisausgang PC1, PK2,
VCO, PW2: 2 A, cose > 0,4. Bei hdherer Be-
lastung Montage eines Zwischen-Relais.

Die Niederdruckpressostate Sole werden bei den Loga-

therm Sole-Wasser-Warmepumpen WSW196i-12 T/TS
auf der Leiterplatte PEL an den Anschlussklemmen 12
und I3 angeschlossen.

Auslegung von Warmepumpen n
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4.9.1 Erdwarmekollektoren

Erdwarmekollektoren nutzen die Erdwarme nahe der
Erdoberflache, die fast ausschlieBlich Gber Niederschla-
ge und Sonnenwarme ins Erdreich gelangt. (Aus dem Er-
dinnern kommt nur ein vernachlassigbar geringer
Warmezufluss von weniger als 0,1 W/m?2.) Daraus erklart

Maximal 50 kWh/m? ... 70 kWh/m? kénnen

der Erde mit Erdwarmekollektoren pro Jahr
entzogen werden. Zum Erreichen der Maxi-
malwerte ist in der Praxis allerdings ein sehr
groBer Aufwand erforderlich.

sich, dass Erdwarmekollektoren nur unter freien Fla-

chen, nicht aber unter versiegelten oder tiberbauten Fla-
chen installiert werden dirfen.

Anlagen mit Erdwarmekollektoren kénnen
nicht zur Kithlung von Gebauden beitragen —
im Gegensatz zu Anlagen mit Erwarmeson-
den (Details zur Kiihlung von Gebaduden mit-
hilfe von Warmepumpenanlagen finden Sie
auf Seite 189 ff.).

Funktionsprinzip
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Bild 56 Funktionsprinzip
AB Auffangbehélter
EK Erdkollektor
Vy Verteiler Vorlauf (Sole)
VR Verteiler Riicklauf (Sole)
WPS Warmepumpe
E21.G3 Solekreispumpe
E31.C101 Ausdehnungsgefal
E31.F101 Manometer
E31.P101 Sicherheitsventil
Buderus
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Auslegung von Kollektorfliche und Rohrlange

Die Flache, die flr einen horizontal verlegten Erdkollek-
tor benoétigt wird, wird bestimmt durch die Kalteleistung
der Warmepumpe, die Betriebsstunden der Warmepum-
pe in der Heizperiode, die Bodenart und den Feuchtege-
halt des Erdreichs sowie die maximale Dauer der
Frostperiode.

° Standardwerte zur Auslegung von Erdwar-
'I mekollektoren finden Sie auf Seite 58 f.

Berechnung von Kollektorfliche und Mindestrohrlange

« Warmeleistung der Warmepumpe im Auslegungs-
punkt bestimmen (z. B. BO/W35)

« Kalteleistung berechnen: elektrische Aufnahmeleis-
tung im Auslegungspunkt von der Warmeleistung ab-
ziehen (= Tabelle 25)

» Betriebsstunden der Warmepumpe pro Jahr ermitteln

e Flr Deutschland gilt:

— Monovalente Anlagen: ca. 1800 Betriebsstunden
(far Heizung und Warmwasserbereitung)

— Monoenergetische und bivalente Anlagen:
ca. 2400 Betriebsstunden (je nach Lage des Biva-
lenzpunkts)

« Spezifische Entzugsleistung (nach VDI 4640) abhéan-
gig von der Bodenart und den Betriebsstunden pro
Jahr wahlen (= Tabelle 25)

« Kollektorflache aus der Kalteleistung und der spezifi-
schen Entzugsleistung berechnen (= Formel 13)

Spezifische
Entzugsleistung

Einheit | fiir 1800 h | fiir 2400 h

Auslegung von Warmepumpen n

Beispiel

« Warmepumpe WPS 8 K-1/WPS 8-1
° QWP = 7,6 kW

e Pg =1,63kW

Damit ergibt sich:

Qg = 7,6 kW- 1,6 kW = 6,0 kW

« Qp=6,0kwW
« §=25W/m?=0,025 kW/m?
Damit ergibt sich:

6,0 kW
= —22 2 = 240 m?
0,025 kW/h m

« Verlegefliche = 240 m?2
« Verlegeabstand = 0,7 m
Damit ergibt sich:

. " 240 m2

M hrl - =22 =34
indestrohrlange 07 m 343 m

° Die berechnete Mindestrohrlange wird in
'I der Praxis auf volle 100-m-Kreise aufgerun-
det.

Trockener nicht bindi- | W/m 10 8
ger Boden (Sand)

Bindiger Boden feucht| W/m?2 25 20
Wassergesattigter Bo- W/m? 40 32
den (Sand, Kies)

Tab. 25 Spezifische Entzugsleistung fiir verschiedene Bo-
denarten nach VDI 4640 bei einem Verlegeab-
stand von 0,8 m

Qg = Qup Py

F. 12  Formel zur Berechnung der Kélteleistung

Pl Elektrische Leistungsaufnahme der Warmepumpe
im Auslegungspunkt in kW

Qp Kalteleistung bzw. Entzugsleistung der Warmepum-
pe aus dem Erdreich im Auslegungspunkt in kW

Qwp Wirmeleistung der Warmepumpenanlage in kW

n-Q
q
F. 183  Formel zur Berechnung der Kollektorflache
2

A Kollektorflache in m

q Spezifische Entzugsleistung des Erdreichs in
kW/m?2

Qp Kalteleistung bzw. Entzugsleistung der Warmepum-
pe aus dem Erdreich im Auslegungspunkt in kW

Im Beispiel ergeben sich daher bei 343 m Mindestrohr-
lange 4 Kreise a 100 m und eine Verlegeflache von min-
destens 240 m2.

Buderus

Sole-Wasser-Warmepumpe — 6 720 820 777 (2019/01)

57



n Auslegung von Warmepumpen

Standardauslegung einer Anlage mit Erdwéarme- ist in Tabelle 24 in Abhangigkeit von der Wandstar-
kollektoren ke der Rohre angegeben. Bei geringeren Wandstar-
Die Standardauslegung gemaB Tabelle 26 beruht auf fol- ken muss die Frostschutzmenge erh6ht werden,
genden Bedingungen: um die minimale Solekonzentration von 25 % zu er-
» PE-Rohr Solekreise nach DIN 8074 reichen.
- PE80;32 x2,9mm « AusdehnungsgefaB mit 0,5 bar Vordruck
— Nenndruck PN12,5 » Solekreispumpen ausgelegt auf maximal 100 m
« PE-Zuleitungsrohr zwischen Warmepumpe und Sole- Stranglange und die angegebene Zahl von Solekreisen
kreis nach DIN 8074 — Eine groBere Zahl von Solekreisen bei gleichzeiti-
- Nenndruck PN12,5 ger Verkiirzung der Stranglangen ist unkritisch,
- Spezifische Entzugsleistung des Erdreichs wenn alle anderen Parameter unverandert sind.
ca. 25 W/m2 bei 0,7 m Verlegeabstand - Die zulassige Gesamtrohrlange fir Vor- und Ruiick-

lauf zwischen Warmepumpe und Soleverteiler
muss neu berechnet werden, wenn die Rahmenbe-
dingungen wie z. B. die Solekonzentration oder die
spezifische Entzugsleistung verandert werden.

« Solekonzentration min. 25 % bis max. 30 % Frost-
schutzmittel auf Glykol-Basis
— Die Menge an Frostschutzmittel, die zum Erreichen
der gewiinschten Solekonzentration bendétigt wird,

Warmepumpe Logatherm Ein- | WPS6K-1 | WPS8K-1 [WPS 10 K-1 | WSW196i-12 [ WPS 10-1 | WPS 13-1 |WPS 17-1
‘ heit | WPS 6-1 ‘ WPS 8-1 ‘ ‘ T/TS ‘ ‘ ‘
Solekreispumpe Wilo — | Para 25/1-7 | Para 25/1-7 Para Stratos Para Para Para Para
Para 25/1-11| 30/1-12 25/1-11 30/1-12 | 30/1-12 | 30/1-12
Nominaler Soledurchsatz m3/h 1,4 1,87 2,5 2,167 2,5 3,24 4,07
(AT = 3 K; 30 % Monoethylenglykol)
Kalteleistung (BO/W35) kW 4,5 6,0 8,2 8,6 8,2 10,5 13,4
Rohrlange Erdkollektor m 260 340 470 500 470 600 770
Rohrdurchmesser Erdkollektor mm 32 x29 32 x29 32 x29 32 x29 32x29|32x%x29 |32x29
Anzahl Solekreise = 4 4 5 5 5 7 8
(mit Rohr 32 x 3,0)
Sole-Ausdehnungsgefal | 12 12 12 18 12 18 18
Nominaler Volumenstrom m3/h 1,53 1,66 2,52 2,16 2,52 2,99 4,16
Restforderhohe m 4,5 8,0 9,1 6,0 8,0 9,0 8,5
Verlegeabstand m 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Druckverlust Kollektor mbar 54 57 68 58 68 59 69

Zulassige Gesamtrohrlange
Vor- und Riicklauf?)

32 x 3,0 m 50 100 50 50 50 50

40 x 3,7 m 150 300 150 200 200 150 50
50 x 4,6 m = = 400 300 300 450 200
63 x 5,7 m = = = = = = 500
Zuldssige Gesamtrohrlange

Vor- und Riicklauf®

32 x3,0 m 20 50 50 50 50 - -

40 x 3,7 m 100 250 150 150 150 100 50
50 x 4,6 m - - 450 400 400 350 200
63 x 5,7 m - - - - - - 400

Tab. 26 Standardauslegung fiir Sole-Wasser-Warmepumpen WPS 6 K-1 ... WPS 10 K-1, WPS 6-1 ... WPS 17-1 und
WSW196i-12 T/TS

1) Soledurchsatz ist abhangig vom Verteilsystem (= technische Daten, Tab. 10, Seite 26).
2) Bei 0 °C Glykolgemisch (-15 °C)
3) Bei —10 °C Glykolgemisch (=15 °C)
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Kollektoranordnung - Verlegetiefe

In verschiedenen Erdschichten herrschen unterschiedli-

che Temperaturen:

« 1 mTiefe:
Tiefsttemperatur unter O °C, auch ohne Warmeentzug
durch Warmepumpenanlage

- 2 m Tiefe:
Tiefsttemperatur ca. 5 °C

« Darunter:
Mit zunehmender Tiefe steigende Tiefsttemperaturen,
aber gleichzeitig Abnahme des Warmestroms von der

Oberflache; Auftauen der Vereisung im Frihjahr ist so-

mit nicht gesichert.

Die Verlegetiefe der Erdwarmekollektoren wird daher
bestimmt durch die Bodentemperaturen:
« Ubliche Verlegetiefe:
Ca. 0,2 m ... 0,3 m unter der maximalen Frostgrenz-
temperatur; d. h. in den meisten Regionen ca.
1,0 m... 1,5 m tief
- Bei Verlegung in Graben:
Maximale Verlegetiefe 1,25 m; bedingt durch die er-
forderliche seitliche Absicherung

Kollektoranordnung - Verlegeabstand

Der Verlegeabstand d, zwischen den Erdwarmekollekto-
ren wird bestimmt durch die maximale Dauer der Frost-

periode, die Warmeleitfahigkeit des Bodens und den
Durchmesser der Rohrwendel.

« Ublicher Verlegeabstand:
0,5m...0,8m

« Bewahrt bei deutschen Klimabedingungen und feuch-

ten, bindigen Béden (= Seite 58):
0,7m

« Langere Frostperioden erhéhen den Verlegeabstand;
Eisradien, die sich um die Rohrwendel im Boden ge-
bildet haben, mlssen nach einer Frostperiode so weit
abtauen, dass Niederschlag versickern kann und keine
Staunasse entsteht.

« Schlechte Warmeleitung des Bodens (z. B. bei Sand-
boden) verringert die Entzugsleistung und erfordert
eine groBere Gesamtrohrlange. Dies erfordert somit
eine groBere Flache auf der der Flachenkollektor ver-
legt werden muss.

Einbau der Solekreise
Folgende Bedingungen miissen beim Einbau der Sole-
kreise beachtet werden:
Glnstiger Einbauzeitpunkt fir Erdwarmekollektoren:
- Einige Monate vor der Heizperiode, das Erdreich kann
sich dann ausreichend setzen
Einbauorte der Komponenten:
e Erdwarmekollektoren
— Unter nicht Gberbauter Erdoberflache
— Unter nicht versiegelter Erdoberflache
« Solekreispumpe der Warmequellenanlage
— Sofern nicht fest eingebaut, auBBerhalb des Hauses
(wenn moglich): Pumpenkopf so positioniert, dass
kein Kondensat in den Klemmenkasten flieBen kann
(Solekreispumpe bei WPS .. K-1 und WPS ..-1 be-
reits integriert)
— Wenn innerhalb des Hauses:
evtl. schalldimmende MaBnahmen erforderlich

Auslegung von Warmepumpen n

« Soleverteiler und Ricklaufsammler:
auBerhalb des Hauses
« Full- und Entliftungseinrichtung (empfohlenes Zube-
hor): an der héchsten Stelle des Gelandes
« Entlifter mit Mikroblasenabscheider (empfohlenes
Zubehor): am hochsten und warmsten Punkt des So-
lekreises
e Solezubehor:
innerhalb oder auBerhalb des Hauses
« Schmutzfanger (Lieferumfang der Warmepumpe, Ma-
schenweite 0,6 mm):
direkt am Eintritt in die Warmepumpe; schiitzt den
Verdampfer (nach eintagigem Spillauf der Solekreis-
pumpe reinigen)
Aufbau und Ausristung der Solekreise:
* Lange
— Alle Solekreise gleich lang, fir gleichmaBige Durch-
strémung und Entzugsleistung (ohne hydraulischen
Abgleich zwischen den Solekreisen)
— Rohrwendel tber Vorlaufverteiler und Riicklauf-
sammler verlegt gemal Skizze (= Bild 57,
Seite 60)
- Absperrventil: mindestens eines pro Solekreis
« Soleflihrende Leitungen aus korrosionsbestandigem
Material
« Dampfdichte Dammung aller im Haus und durch die
Hauswand geflihrten Soleleitungen; zur Vermeidung
von Schwitzwasserbildung
Minimale Biegeradien der Rohre:
« Nach Herstellerangaben
Verlegeabstand zwischen solefiihrenden Leitungen und
Wasserleitungen, Kanadlen und Gebauden:
« Mindestens 0,7 m, um Frostschaden zu vermeiden
« Wenn aus baulichen Griinden anderer Abstand erfor-
derlich: Rohre in diesem Bereich ausreichend dam-
men
Dammestoffe:

« Dammung aus Materialien, die keine Feuchtigkeit auf-
nehmen

« StoBstellen so verklebt, dass die kalte Seite der Dam-
mung (z. B. Soleleitung) nicht feucht werden kann

Buderus
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4.9.2 Erdwarmesonden

Eine Erdwarmesondenanlage entzieht dem Boden War-
me lber ein Warmetauschersystem, das in einer Boh-
rung von 20 m ... 100 m Tiefe im Erdreich installiert ist.

Ab einer Tiefe von ca. 15 m liegt die Erdtemperatur in
Hohenlagen bis 500 m ganzjahrig tGber 10 °C
(= Bild 57).

Dadurch, dass dem Erdreich Warme entzogen wird, sin-

ken die Temperaturen in der Sonde. Die Auslegung muss
gewahrleisten, dass die Austrittstemperatur der Sole
nicht dauerhaft unter 0 °C absinkt.

H
0 4 8 12 16 20

01.05. 01.1%

01.02. 01.08.

: 7<r
: V/
15 10°C
20
T [m] 6720 619 235-12.1il

Bild 57 Temperaturverlauf in unterschiedlichen Tiefen
des Erdreichs abhdngig von einem jahreszeitli-
chen, mittleren Temperaturwert an der Erdober-

fliche
H Erdoberflache
T Tiefe
Buderus

Warmequellenleistung

Bei Doppel-U-Sonden kann fiir die Auslegung der Anlage
fur Volllaststunden bis 2400 h/a im Mittel eine Warme-
quellenleistung von ca. 50 W je Meter Sondenlange be-
ricksichtigt werden.

Im Detail hangt die Warmequellenleistung jedoch von
den geologischen und hydrogeologischen Verhaltnissen
ab.

Da der Installateur diese Untergrundverhaltnisse Ubli-
cherweise nicht kennt, sollten Tiefbohrung und Installa-
tion der Erdwarmesonden nur von einem spezialisierten
Bohrunternehmen ausgefiihrt werden, das entweder
vom internationalen Warmepumpenverband mit Giite-
siegel zertifiziert oder nach DVGW W120 zugelassen ist.
Fur Deutschland muss VDI 4640, Blatt 1 und 2 beriick-
sichtigt werden.

Auslegung der Erdwarmesonden - Einzelanlagen bis

30 kW

Folgende Anlagen kdnnen auf Basis der spezifischen Ent-

zugsleistungen aus Tabelle 27, Seite 61 ausgelegt wer-

den:

« Einzelanlagen mit maximaler Warmepumpen-Heizleis-
tung von 30 kW, die ausschlieBlich zur Heizung und
Warmwasserbereitung, aber nicht zur Kiihlung ver-
wendet werden

Bedingungen:

- Es werden Doppel-U-Sonden mit einem Einzel-
rohr-Durchmesser von DN 32 oder DN 40 verwendet.

« Die einzelnen Erdwarmesonden sind zwischen 40 m
und 100 m lang.

« Zwischen 2 Erdwarmesonden liegen mindestens 6 m
Abstand.

» Es gibt keine behordlichen Einschrankungen der zu-
lassigen Soletemperatur (z. B. Nullgradgrenze).

- Die in Tabelle 27, Seite 61 angegebenen
'I Entzugsleistungen sind nur fir Standardins-
tallationen mit kleiner Leistung zulassig.
Sind langere Laufzeiten geplant, muss ne-
ben der spezifischen Entzugsleistung auch
die spezifische, jahrliche Entzugsarbeit be-
ricksichtigt werden, die den langfristigen
Einfluss bestimmt. Die spezifische, jahrliche
Entzugsarbeit sollte zwischen 50 kWh und
150 kWh pro Bohrmeter und Jahr liegen, je
nach geologischem Untergrund und Volllast-
stunden.
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‘ Einheit ‘

Spezifische Entzugsleistung
fir 2400 h

fir 1800 h

Schlechter Untergrund (trockenes Sediment) W/m 25 20

A < 1,5 W/(mK)

Normaler Festgesteins-Untergrund und wassergesattigtes Sediment W/m 60 50

A =1,5-3,0 W/(mK)

Festgestein mit hoher Warmeleitfahigkeit W/m 84 70

A > 3,0 W/(mK)

Kies, Sand, trocken W/m <25 <20
Kies, Sand, wasserfiihrend W/m 65 ... 80 55...65
Bei starkem Grundwasserfluss in Kies und Sand, fir Einzelanlagen W/m 80 ... 100 80 ... 100
Ton, Lehm, feucht W/m 35...50 30...40
Kalkstein (massiv) W/m 55...70 45 ... 60
Sandstein W/m 65 ... 80 55...65
Saure Magmatite (z. B. Granit) W/m 65 ...85 55...70
Basische Magmatite (z. B. Basalt) W/m 40 ... 65 35...55
Gneis W/m 70 ...85 60 ... 70

Tab. 27 Spezifische Entzugsleistung fiir Erdwdrmesonden (Doppel-U-Sonden) in verschiedenen Untergriinden nach

VDI 4640 Blatt 2

Auslegung der Erdwarmesonden - Komplexe Anlagen

durch ein Planungsbiiro fiir Geothermie

Ein Planungsbiiro fiir Geothermie muss die Auslegung

durch Berechnung nachweisen bei:

« Engbebaute Wohngebiete mit mehreren Einzel-
anlagen

« Uber 30 kW Warmepumpen-Gesamtheizleistung

« Mehr als 2400 Betriebsstunden pro Jahr

« Anlagen, die auch zum Kiihlen eingesetzt werden

Durch eine langjahrige, rechnerische Simulation von
Lastgangen kénnen auf diese Weise Langzeitauswirkun-
gen erkannt und in der Projektierung beriicksichtigt
werden.

Auslegung der Erdwarmesonden fiir gr6Bere Warme-
leistungen (> 30 kW) oder komplexe Anwendungen
(Heizen und Kiihlen, bivalenter Betrieb)

Fir eine effiziente Nutzung der Erdwarme zu Heiz- und
Kihlzwecken bei groBeren Erdsondenfeldern, ist eine
sorgféltige, auf die Geologie und Gebaudeheiztechnik
angepasste, Auslegung von groBer Bedeutung.

Buderus bietet hierzu die erforderlichen geothermi-

schen Planungsdienstleistungen fir alle Phasen eines

Erdsondenprojektes an:

« Geologisches Vorgutachten und erste Erdsonden-
feldauslegung

« Erstellung des Genehmigungsantrags fir Probeboh-
rung und Gesamtprojekt

« Thermal Response Test an Probebohrung zur Bestim-
mung der wesentlichen geothermischen Standortpa-
rameter

- Erdsondenfeldauslegung mit geeigneter Ausle-
gungs-Software abgestimmt auf geothermische
Standortparameter und Gebaudeheiztechnik

Bei Interesse wenden Sie sich bitte hierzu an lhre Bude-
rus-Niederlassung. Weiterfiihrende Informationen kon-
nen auch Gber Geothermie@buderus.de bzw.

Tel.-Nr. 0711-9314-850 eingeholt werden.
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Auslegung der Sondenbohrung

- Die Regeln flr Solekonzentration, verwen-
'I dete Materialien, Anordnung des Verteiler-

schachts sowie Einbau von Pumpe und
AusdehnungsgefaB entsprechen denen fiir
eine Erdwarmekollektoranlage.

Sondenanordnung

« Anordnung von mehreren Sonden:
Quer zur GrundwasserflieBrichtung, nicht parallel

» Abstand:
Mindestens 6 m zwischen einzelnen Sonden.

« So beeinflussen sich die Sonden gegenseitig nur in
geringem MaBe und die Regenerierung im Sommer ist
gesichert.

6720 619 235-13.1il

Bohrung gemaB Sondenquerschnitt
Den Querschnitt einer Giblicherweise fir Warmepumpen
verwendeten Doppel-U-Sonde zeigt Bild 59.

Das Bohrloch hat zunachst den Radius rl1. 4 Sondenroh-
re und ein Verflllrohr werden eingefiihrt und das Bohr-
loch mit einer Zement-Bentonit-Mischung von unten
nach oben verfullt.

Die Sole flieBt in 2 Sondenrohren hinab und in den 2 an-
deren wieder herauf. Ein Sondenkopf verbindet die Son-
denrohre am unteren Ende und gewahrleistet so einen
geschlossenen Sondenkreislauf.

Ab 2 Erdsonden werden die Sonden liber einen Verteiler
miteinander verbunden, sodass nur ein Vor- und Riick-
lauf in das Gebaude eingefiihrt werden muss. Uber 2 Ab-
sperrhahne erfolgt die Ubergabe der gefiillten und
druckgepriften Sondenanlage an den Installateur.

° Wird Solezubeho6r bzw. eine Warmepumpe
'I mit integrierter Solekreispumpe verwendet,

missen die Druckverluste der Sonde ermit-
telt und mit der freien Pressung der Sole-
kreispumpe verglichen werden. Damit die
Druckverluste nicht zu gro3 werden, sollten
ab Sondentiefen von mehr als 120 m
DN-40-Rohre eingesetzt werden. Bitte be-
achten Sie die Restforderh6hen der integ-
rierten Solekreispumpen.

Bild 58 Anordnung und Mindestabstand von Sonden ab-
héngig von der GrundwasserflieBrichtung

(MaBe in m)
[1] Grundwasser-FlieBrichtung
[2] Sonde 1l
[3] Sonde?2
[4] Sonde 3
Buderus
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Bild 59 Sondenquerschnitt einer Doppel-U-Sonde mit
Verfillrohr

rl  Sondenquerschnitt
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Einzelsonde fiir eine 6 ... 7-kW-Anlage |

Auslegung von Warmepumpen n

Sondenfeld fiir eine 40-kW-Anlage

Aufbau

33 W/m 26 W/m

45 W/m

Entzugsleistung 50-55 W/m

38 W/m

Auslegung

1 Sonde a 100 m

9 Sonden a 100 m = 900 m

Erlauterung

Eine einzelne Sonde entzieht aus einem
Lunberihrten“ Umfeld je nach Geologie im |seitig; Entzugsleistung im Feld geringer, wie
Mittel ca. 50 W/m bei max. 2400 h/a.

Mehrere Sonden beeinflussen sich gegen-

an den Randern.

Tab. 28 Einfluss der Anordnung mehrerer Sonden auf die Entzugsleistung der Warmequelle

4.9.3 Alternative Erdwdrmesysteme

Als Alternative zu Erdwarmekollektoren kann die Warme
aus dem Bodenbereich auch iber andere Systeme ge-
nutzt werden.

Zu den alternativen Systemen zur Erdwarmenutzung
zahlen z. B.:

e Erdwarmekorbe

e Grabenkollektoren

- Energiepfahle

« Spiralkollektoren

e Zaunkollektoren

Entzugsleistungen

Die in 1 m3 Erdreich zu entnehmende Warmemenge be-
tragt maximal 50 kWh/a ... 70 kWh/a. Héhere Entzugs-
leistungen kdnnen nur durch bessere Klimabedingungen
und Bodenarten erreicht werden oder durch die Er-
schlieBung eines gréBeren Erdvolumens, was bei den al-
ternativen Systemen der Fall ist. Von gréBerer
Bedeutungist der Wassergehalt, da bei diesen Systemen
auch der latente Warmeanteil genutzt wird.

Auslegung

Fir die Auslegung der alternativen Warmequellenanla-

gen sind die Angaben des Herstellers bzw. des Lieferan-

ten maBgeblich.

Der Hersteller muss auf der Basis der folgenden Anga-

ben eine langfristige Funktion des Systems garantieren:

« Minimal zulassige Soletemperatur

« Kalteleistung und Soledurchsatz der eingesetzten
Warmepumpe

- Betriebsstunden der Warmepumpen pro Jahr

Zusatzlich muss der Hersteller folgende Informationen

liefern:

e Druckverlust beim angegebenen Soledurchsatz fir
die Wahl der passenden Solekreispumpe

» Restférderhohe der Solekreispumpe in der Warme-
pumpe

« Mogliche Einflisse auf die Vegetation

 Installationsvorschriften
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4.10 Sole-Wasser-Warmepumpe mit Zwischenwarmetauscher als Wasser-Wasser-Warmepumpe

Warmequelle

Wird die Warmepumpe als Wasser-Wasser-Warmepum-
pe betrieben, so wird die bendtigte Warme dem Grund-
wasser entzogen. Dieses hat das ganze Jahr liber eine
Temperatur von ca. 10 °C und ist wegen dieser relativ
hohen Temperatur eine sehr gute Warmequelle. Das
Grundwasser wird einem Forderbrunnen entnommen
und lber einen Schluckbrunnen dem Erdreich zugefiihrt.

Qualitidt des Grundwassers

Bei Wasser-Wasser-Betrieb ist darauf zu achten, dass
nachfolgend definierte Mindestwasserqualitat zur Verfi-
gung steht.

° Fir die Nutzung des Grundwassers ist eine
'I entsprechende Genehmigung notwendig
(untere Verwaltungsbehorde).

° Wir empfehlen, vor der Installation der Anla-

'I ge eine Wasseranalyse erstellen zu lassen
und in regelméaBigen Abstanden die Wasser-

beschaffenheit priifen zu lassen.

Um eine gegenseitige Beeinflussung zu vermeiden, muss
der Schluckbrunnen mindestens 15 m in FlieBrichtung
des Grundwassers vom Forderbrunnen entfernt sein.

Die Brunnen sollten luftdicht verschlossen werden, um
Algenbildung und Verschlammung zu verhindern.

Der Schluckbrunnen muss so angelegt sein, dass das zu-
geflhrte Wasser unterhalb des Grundwasserniveaus ein-
gebracht wird.

Planung und Ausfiihrung der Brunnen sollte einem erfah-
renen Brunnenbauer Gbertragen werden.

Die Brunnenkreispumpe und Brunnenanlage sind dabei
so zu dimensionieren, dass ein ausreichender Volumen-
strom des Grundwassers lUber den Zwischenwarmetau-
scher gefoérdert wird.

° Der Warmetragerkreis von der Warmepum-
'I pe zum Zwischenwarmetauscher muss bis
—15 °C frostgeschitzt sein.

Fir Ein- und Zweifamilienhauser wird empfohlen, das
Grundwasser aus maximal 15 m Tiefe zu pumpen, da
sich sonst die Kosten fir die Férderanlage erheblich ver-
teuern.

Buderus
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Anforderung an die Wasserbeschaffenheit Plattenwarmetauscher aus Warmetauscher-Set Edelstahl
Inhaltsstoffe Konzentration der Inhaltsstoffe | Einheit | Hinweis zu DIN 1.4401

Aluminium, Al (gelost) <0,2 mg/| A

>0,2 A

Ammoniak, NH3 <2 mg/| A

2-20 A

> 20 A

Chloride, CIV < 250 mg/| A

> 250 B

Elektrische Leitfahigkeit <10 mS/cm A

10 ... 500 A

> 500 A

Eisen, Fe (gelost) <0,2 mg/| A

> 0,2 A

Freie aggressive Kohlensaure, CO, <5 mg/| A

5...20 A

> 20 A

Gesamtharte 4,0...8,5 °dH A

Glykolanteil <20 % A

20 ... 50 A

> 50 A

HCO3 <1,0 mg/| A

50,47 >1,0 A

Hydrogenkarbonat, HCO3’ <70 mg/| A

70 ... 300 A

> 300 A

Mangan, Mn (gel6st) <0,1 mg/| A

>0,1 A

Nitrate NO3 (gelost) < 100 mg/| A

> 100 A

pH-Wert <6 - B
6,0...7,5 A/B

7,5...9,0 A

>9 A

Sulfate, SO4% <70 mg/I A

70 ... 300 A

> 300 ©

Sulfit, SOz <1 mg/| A

freies Chlorgas, Cl, 1..5 A
>5 A/B

Schwefelwasserstoff H,S < 0,05 mg/| A

> 0,05 A

Tab. 29 Anforderung an die Wasserbeschaffenheit
1) Maximal 60 °C

A Unter normalen Umstanden gute Bestandigkeit

B Korrosionsgefahrdet, besonders wenn mehrere
Stoffe mit B vorliegen

C  Nicht geeignet
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Funktionsprinzip

- Wegen der moglichen Belastung des Grund-

'I wassers mit aggressiven Stoffen sollte bei
Wasser-Wasser-Warmepumpen ein Zwi-

schenwarmetauscher vorgesehen werden.

liber den Schluckbrunnen zuriick ins Grundwasser
geleitet.
Die Sole wird von der Solekreispumpe der Warmepumpe

zum Zwischenwarmetauscher gepumpt, in dem sie War-
me vom Grundwasser aufnimmt. Von dort flieBt sie zur

Das Wasser wird mit einer Tauchpumpe aus dem Férder-

Warmepumpe zuriick, sodass ein geschlossener Kreis-

. . . lauf vorliegt.
brunnen zum Zwischenwarmetauscher gepumpt, in dem g
es seine Warme an die Sole abgibt. AnschlieBend wird es
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Bild 60 Funktionsprinzip Sole-Wasser-Warmepumpe mit Zwischenwarmetauscher (MaBe in m)

FB Férderbrunnen Planungshinweise
P8 Brunnenkreispumpe « Brunnenoberseiten abdichten, damit keine Probleme
SB Schluckbrunnen mit Eisen- oder Manganausfallungen entstehen. An-
SF Schutzfilter dernfalls kbnnen Warmetauscher und Schluckbrun-
WPS.. Warmepumpe nen zugesetzt werden.
WT Warmetauscher « Der Pressostat stoppt die Brunnenkreispumpe, um
E21.E2 Elektrischer Zuheizer Schaden am Schluckbrunnen und bzw. oder Uber-
E21.G3 Solekreispumpe schwemmungen zu verhindern.
E31.C101 Ausdehnungsgefaf « Ausspilbarer Filter zur Abscheidung von Partikeln in
E31.F101 Manometer neuen Anlagen vorsehen. Wenn der Filter auch nach
E31.P101 Sicherheitsventil ) ca. einem Monat noch ausgespiilt werden muss, sollte
E21.Q21 3-Wege-UrT'1.schaItvent|I die Lage der Brunnenkreispumpe im Brunnen erhéht
E21.G2 Pumpe (Warmeerzeuger) oder der Brunnen am Boden mit einem Filter bestiickt
werden. Ansonsten verkdirzt sich die Lebensdauer der
Anlage.

- Einbau eines Thermometers zur Anzeige des einstro-
menden und ausstromenden Grundwassers, um eine
korrekte Funktionsweise der Anlage sicherzustellen.
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Voraussetzungen fiir den Betrieb

Bohrgenehmigung vom Landsratsamt oder Genehmi-
gung der unteren Wasserbehoérde

Warmetauscher auf Basis der Wasseranalyse
auswahlen.

Pumpenversuch iber das Bohrunternehmen
Planung und Errichtung der Brunnenanlage sollte von

einem nach DVGW W120 zertifizierten Bohrunterneh-

men durchgefihrt werden.

Geeignete Brunnenkreispumpe auswahlen; offenes
Rohrleitungssystem. Die Brunnenkreispumpe muss
die tatsachlichen Widerstande der Rohrleitungen
(Saug- und Foérderleitung) und deren Bégen, die tat-
sachliche Hohe und den Widerstand des Plattenwar-
metauschers tberwinden.

Wenn die Brunnenkreispumpe eine Spannungsversor-

gung von 400 V hat, muss bauseitig ein Relais mit 3
SchlieBerkontakten parallel zur Solekreispumpe ins-

talliert werden. Das bauseitige Relais muss eine Spu-

lenspannung von 230 V haben. Die SchlieBerkontakte
des Relais sind in Abhangigkeit von der Pumpenleis-
tung auszulegen.

Im Sekundarkreis (zwischen Warmetauscher und War-

mepumpe) muss ein Frostschutz-Wassergemisch mit
einer Frostschutzsicherheit von =14 °C eingebracht

werden. Dieses Frostschutzmittel sollte von der unte-

ren Wasserbehdrde zugelassen sein.
Ausgangstemperatur der Warmepumpe: Tg, 24 °C

Volumenstrom Primarkreis 10 % gréBer als Nennvolu-

menstrom der Warmepumpe (Solekreis)

4.11 Normen und Vorschriften
Folgende Richtlinien und Vorschriften einhalten:

DIN VDE 0730-1, Ausgabe: 1972-03

Bestimmungen fur Gerate mit elektromotorischem
Antrieb fir den Hausgebrauch und ahnliche Zwecke,
Teil 1: Allgemeine Bestimmungen

DIN V 4701-10, Ausgabe: 2003-08

Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechni-
scher Anlagen - Teil 10: Heizung, Trinkwassererwar-
mung, Liftung

DIN 8900-6 Ausgabe: 1987-12

Warmepumpen. Anschlussfertige Heiz-Warmepumpen
mit elektrisch angetriebenen Verdichtern, Messver-
fahren fur installierte Wasser/Wasser-, Luft/Wasser-
und Sole/Wasser-Warmepumpen

DIN 8901, Ausgabe: 2002-12

Kalteanlagen und Warmepumpen — Schutz von Erd-
reich, Grund- und Oberflachenwasser — Sicherheits-
technische und umweltrelevante Anforderungen und
Prifung

DIN 8947, Ausgabe: 1986-01

Wéarmepumpen. Anschlussfertige Warmepum-
pen-Wassererwarmer mit elektrisch angetriebenen
Verdichtern — Begriffe, Anforderungen und Priifung
DIN 8960, Ausgabe: 1998-11

Kaltemittel. Anforderungen und Kurzzeichen

DIN 32733, Ausgabe: 1989-01
Sicherheitsschalteinrichtungen zur Druckbegrenzung
in Kalteanlagen und Warmepumpen — Anforderungen
und Prifung

Auslegung von Warmepumpen n

DIN 33830, Ausgabe: 1988-06

Warmepumpen. Anschlussfertige Heiz-Absorptions-
warmepumpen

DIN 45635-35, Ausgabe: 1986-04

Gerauschmessung an Maschinen. Luftschallemission,
Hillflachen-Verfahren; Warmepumpen mit elektrisch
angetriebenen Verdichtern

DIN EN 378, Ausgabe 2000-09

Kalteanlagen und Warmepumpen - Sicherheitstechni-
sche und umweltrelevante Anforderungen

DIN EN 14511, Ausgabe 2004-07

Luftkonditionierer, Flissigkeitskiihlsatze und Warme-
pumpen mit elektrisch angetriebenen Verdichtern fir
die Raumheizung und -kiihlung

DIN EN 1736, Ausgabe 2000-04

Kalteanlagen und Warmepumpen — Flexible Rohrlei-
tungsteile, Schwingungsabsorber und Kompensato-
ren — Anforderungen, Konstruktion und Einbau;
Deutsche Fassung EN 1736: 2000

DIN EN 1861, Ausgabe 1998-07

Kalteanlagen und Warmepumpen — SystemflieBbilder
und Rohrleistungs- und InstrumentenflieBbilder — Ge-
staltung und Symbole;

Deutsche Fassung EN 1861: 1998

DIN EN 12178, Ausgabe: 2004-02

Kalteanlagen und Warmepumpen — Fllssigkeitsstand-
anzeiger — Anforderungen, Priifung und Kennzeich-
nung; Deutsche Fassung EN 12178: 2003

DIN EN 12263, Ausgabe: 1999-01

Kalteanlagen und Warmepumpen — Sicherheitsschalt-
einrichtungen zur Druckbegrenzung — Anforderungen,
Prifung und Kennzeichnung;

Deutsche Fassung EN 12263: 1998

DIN EN 12284, Ausgabe: 2004-01

Kalteanlagen und Warmepumpen - Ventile — Anforde-
rungen, Prifung und Kennzeichnung;

Deutsche Fassung EN 12284: 2003

DIN EN 12828, Ausgabe: 2003-06

Heizungssysteme in Gebauden — Planung von Warm-
wasserheizungsanlagen;

Deutsche Fassung EN 12828: 2003

DIN EN 12831, Ausgabe: 2003-08

Heizungsanlagen in Gebauden — Verfahren zur Be-
rechnung der Norm-Heizlast;

Deutsche Fassung EN 12831: 2003

DIN EN 13136, Ausgabe: 2001-09

Kalteanlagen und Warmepumpen — Druckentlastungs-
einrichtungen und zugehorige Leitungen — Berech-
nungsverfahren;

Deutsche Fassung EN 13136: 2001

DIN EN 60335-2-40, Ausgabe: 2004-03

Sicherheit elektrischer Gerate flir den Hausgebrauch
und ahnliche Zwecke — Teil 2-40: Besondere Anforde-
rungen fur elektrisch betriebene Warmepumpen, Kli-
maanlagen und Raumluft-Entfeuchter

DIN V 4759-2, Ausgabe: 1986-05
Warmeerzeugungsanlagen fir mehrere Energiearten;
Einbindung von Warmepumpen mit elektrisch ange-
triebenen Verdichtern in bivalent betriebenen Hei-
zungsanlagen

DIN VDE 0100, Ausgabe: 1973-05

Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannun-
gen bis 1000V
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- DIN VDE 0700
Sicherheit elektrischer Gerate fiir den Hausgebrauch
und ahnliche Zwecke

« DVGW-Arbeitsblatt W101-1, Ausgabe: 1995-02

Richtlinie fur Trinkwasserschutzgebiete; Schutzgebie-

te fir Grundwasser

+ DVGW-Arbeitsblatt W111-1, Ausgabe: 1997-03
Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Pump-
versuchen bei der WassererschlieBung

« EEWidrmeG (Erneuerbare-Energien-Warmegesetz)

Gesetz zur Forderung Erneuerbarer Energien im War-

mebereich

» Energieeinsparverordnung EnEV, Ausgabe: 2009
Verordnung liber energiesparenden Warmeschutz
und energiesparende Anlagentechnik bei Gebauden

« Gesetz zur Férderung der Kreislaufwirtschaft und
Sicherung der umweltvertraglichen Beseitigung von
Abfillen, Ausgabe: 2004-01

+ 1SO 13256-2, Ausgabe: 1998-08
Wasser-Warmepumpen — Prifung und Bestimmung

der Leistung — Teil 2: Wasser/Wasser- und Sole/Was-

ser-Warmepumpen

» Landesbauordnungen

- TAB
Technische Anschlussbedingungen des jeweiligen
Versorgungsunternehmens

« Technische Regeln zur Druckbehilterverordnung -
Druckbehalter

* VDI 2035 Ausgabe: 2005-12: Vermeidung von Scha-
den in Warmwasser-Heizungsanlagen, Steinbildung in
Trinkwassererwarmungs- und
Warmwasser-Heizungsanlagen

- VDI 2067, Ausgabe: 2000-09
Wirtschaftlichkeit gebaudetechnischer Anlagen

« VDI 2081 Blatt 1, Ausgabe: 2001-07 und Blatt 2,
Ausgabe: 2005-05

Gerauscherzeugung und Larmminderung in raumluft-

technischen Anlagen

- VDI 4640, Ausgabe: 2000-12
Thermische Nutzung des Untergrundes

- VDI 4650 Blatt 1, Ausgabe: 2003-01
Berechnung von Warmepumpen, Kurzverfahren zur
Berechnung der Jahresaufwandszahlen von Warme-
pumpenanlagen, Elektrowarmepumpen zur Raum-
heizung

- Wasserhaushaltsgesetz, Ausgabe: 2002-08
Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts

« Osterreich:

- OVGW-Richtlinien G 1 und G 2 sowie regionale Bau-

ordnungen
- ONORM EN 12055, Ausgabe: 1998-04

Flissigkeitskiihlsatze und Warmepumpen mit elek-
trisch angetriebenen Verdichtern — Kiihlen — Defini-

tionen, Prifung und Anforderungen

« Schweiz:
SVGW- und VKF-Richtlinien, kantonale und ortliche
Vorschriften sowie Teil 2 der Fliissiggasrichtlinie

Buderus

4.12 Beteiligte Gewerke

Soll eine Heizungsanlage mit Warmepumpe errichtet

werden, sind verschiedene Gewerke daran beteiligt:

» Installateur zur Auslegung und Errichtung der Warme-
pumpe und der Heizungsanlage

« Bohrunternehmen zum ErschlieBen der Warmequelle

« Elektriker zum Anschluss an die Stromversorgung

Installateur als Generalunternehmer

Damit der Bauherr nur einen Ansprechpartner wahrend
der gesamten Errichtung der Warmepumpenanlage hat,
Ubernimmt der Installateur die Funktion eines General-
unternehmers. Er vergibt und koordiniert die Arbeiten
und nimmt die einzelnen Gewerke ab.

In Absprache mit dem Bauherrn reicht der Installateur
die wasser- und bergbaurechtlichen Antrage ein und
meldet die Warmepumpe beim Energieversorgungsun-
ternehmen an.

Der Installateur berechnet die Auslegung der Warme-
pumpe und liefert die Auslegungsdaten an Bohrunter-
nehmen und Elektriker.

Ist die Warmequelle vom Bohrunternehmen erschlossen,
liefert und montiert der Installateur die Warmepumpe
und das erforderliche Zubehor. Er ibernimmt die Ausle-
gung der Heizungsanlage und der entsprechenden Heiz-
flachen, Verteiler, Heizungspumpen und Rohrleitungen.
Er montiert und prift die Heizungsanlage, nimmt sie in
Betrieb und erklart dem Bauherrn die Funktion.

Bohrunternehmen

Das Bohrunternehmen dimensioniert die Bohrung ge-
maB den Daten, die der Installateur geliefert hat. Danach
fihrt das Bohrunternehmen die Tiefbohrung aus, liefert
und installiert die Erdwarmesonde und verfiillt das Bohr-
loch. Das Unternehmen dokumentiert alle Arbeitsschrit-
te. Die Dokumentation enthalt auch ein geologisches
Schichtenverzeichnis des Bohrlochs, die Art, Anzahl und
Tiefe der Sonden sowie die Dimensionierung der Rohr-
leitungen. Auch ein Priifbericht der abschlieBenden
Druckprifung gehort zu den Dokumenten.

AbschlieBend liefert und verlegt das Unternehmen die
horizontalen Leitungen zum Hausanschluss und Gibergibt
die Anlage an den Installateur.

Elektriker

Der Elektriker stellt den Zahlerantrag und liefert dem In-
stallateur Daten Uber die Sperrzeiten des EVU, die dieser
fir die Auslegung der Warmepumpe bendtigt. Er verlegt
die erforderlichen Last- und Steuerleitungen, richtet die
Zahlerplatze fir Mess- und Schalteinrichtungen und
schlieBt die gesamte Heizungsanlage elektrisch an.
Bereits im Vorfeld ist mit dem o6rtlichen EVU zu klaren,
ob das Stromnetz die Anlaufstréme der Warmepumpe
tragen kann.
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4.13 Wasseraufbereitung und Beschaffenheit - Vermeidung von Schiaden in Warmwasser-
heizungsanlagen

Eine schlechte Qualitat des Heizwassers fordert die wasser durchzuspilen. Zur Vermeidung von Schaden
Schlamm- und Korrosionsbildung. Dies kann zu Funkti- durch Kesselsteinbildung kann, abhangig vom Hartegrad
onsstérungen und zur Beschadigung des Warmetau- des Fillwassers, des Anlagenvolumens und der Gesamt-
schers fiihren. Deshalb sind stark verschmutzte leistung der Anlage eine Wasserbehandlung erforderlich
Heizungsanlagen vor dem Fillen grindlich mit Leitungs- werden.

Gesamtwarmepumpen-| Summe Erdalkalien/Gesamtharte des Fill- | Max. Fill- und Erganzungswassermenge V,ax
leistung und Erganzungswassers

[kw] [°dh] [m4]

Q<50 Anforderungen gemal Bild 61 Anforderungen gemal Bild 61

Q >50 Anforderungen gemaB Bild 61 und Bild 62 Anforderungen gemaB Bild 61 und Bild 62

Tab. 30 Tabelle flir Warmeerzeuger aus Aluminiumwerkstoffen

V [m3]
3,00
2,80
2,60
2,40

2,20 \
2,00 \
1,80 \

1,60 \
1,40 \

A
1,20 N\
1,00 \
B R
0,80
' <100 kW

0,60 E
0,40 E—
020 <50kw [ ———
0,00

0 5 10 15 20 25 30

Hy [°dH]

6 720 648 219-16.1il
Bild 61 Grenzen zur Wasserbehandlung bei Warmepumpen < 50 kW und < 100 kW

A Oberhalb der Kurven vollentsalztes Fillwasser ver-
wenden, Leitfahigkeit <10 Microsiemens/cm

B Unterhalb der Kurven unbehandeltes Leitungswas-
ser nach Trinkwasserverordnung einfiillen

Hy Wasserharte

\Y Wasservolumen tiber die gesamte Lebensdauer der
Warmepumpe
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Bild 62 Grenzen zur Wasserbehandlung bei Warmepumpen-Kaskaden

A Oberhalb der Kurven vollentsalztes Fillwasser ver- In modernisierten Altanlagen ist die Warmepumpe vor
wenden, Leitfahigkeit < 10 Microsiemens/cm; un- Verschlammung aus der bestehenden Heizungsanlage zu
terhalb der Kurven kann unbehandeltes schiitzen. Dazu wird der Einbau eines Schmutzfilters
Leitungswasser nach Trinkwasserverordnung ein- und eines Magnetitabscheiders in die Gesamtriicklauf-
fallt werden. leitung dringend empfohlen. Wird eine Neuanlage vor
Ab 600 kW grundsatzlich nur vollentsalztes Fill- dem Fillen griindlich gesplilt und sind abgeloste Partikel
wasser verwenden mit einer Leitfahigkeit von durch Sauerstoffkorrosion ausgeschlossen, kann darauf
<10 Microsiemens/cm verwenden. Bei Anlagen mit verzichtet werden.

mehreren Warmeerzeugern (Kaskade) bitte die
Hinweise zur Regelung beachten.

Hw Wasserharte

Vv Wasservolumen Uiber die gesamte Lebensdauer der
Warmepumpen

Mit der aktuellen Richtlinie VDI 2035 ,,Vermeidung von
Schaden in Warmwasserheizanlagen® (Ausgabe
12/2005) soll eine Vereinfachung der Anwendung und
eine Berlicksichtigung des Trends zu kompakteren Gera-
ten mit héheren Warmetlbertragungsleistungen erreicht
werden. In Bild 61 und Bild 62 kann in Abhangigkeit von
der Harte (°dH) und der jeweiligen Warmepumpenleis-
tung die zuldssige FUll- und Erganzungswassermenge ab-
gelesen werden, die lber die gesamte Lebensdauer der
Warmepumpen ohne besondere MaBnahmen eingefiillt
werden darf. Liegt das Wasservolumen oberhalb der je-
weiligen Grenzkurve im Diagramm, sind geeignete MaB-
nahmen zur Wasserbehandlung erforderlich.

Geeignete MaBnahmen sind

« Verwendung von vollentsalztem Fillwasser mit einer
Leitfahigkeit von <10 Microsiemens/cm. Es werden
keine Anforderungen an den pH-Wert des Fiillwassers
gestellt. Nach Befiillung der Anlage stellt sich eine
salzarme Betriebsweise mit einer Leitfahigkeit von
normalerweise 50 ... 100 Microsiemens/cm ein.

Um Sauerstoffeintritt in das Heizwasser zu verhindern,
ist das AusdehnungsgefaB ausreichend zu dimensionie-
ren.

Bei der Installation von sauerstoffdurchlassigen Rohren,
z. B. fiir FuBbodenheizungen, ist eine Systemtrennung

mithilfe eines Warmetauschers einzuplanen.
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4.14 Kaltemittel und gednderte Bedingungen fiir Dichtheitskontrollen

Entsprechend der Verordnung (EU) Nr. 517/2014 des
europaischen Parlaments und des Rates vom 16. April
2014 Uber fluorierte Treibhausgase und zur Aufhebung
der Verordnung (EG) Nr. 842/2006 gelten geanderte Be-
dingungen flr Dichtheitskontrollen.

Ziel der Verordnung ist eine stufenweise Verringerung
und der weitgehende Ausstieg aus der F-Gas-Verwen-
dung bis 2030 (Reduzierung auf 21 % der Menge von

2015).

Auszug aus der neuen Verordnung fiir Bestandsanla-
gen (giiltig ab 01.01.2017):

Artikel 4: Dichtheitskontrollen

(1) Die Betreiber von Einrichtungen, die fluorierte Treib-
hausgase in einer Menge von 5 Tonnen CO5-Aquivalent
oder mehr enthalten, die nicht Bestandteil von Schéau-
men sind, stellen sicher, dass die Einrichtungen auf Un-
dichtigkeiten kontrolliert werden.

Dies gilt fur:

a) ortsfeste Kalteanlagen;

b) ortsfeste Klimaanlagen;

c) ortsfeste Warmepumpen;

d) Kélteanlagen in Kihllastfahrzeugen und -anhangern;

Hermetisch geschlossene Einrichtungen, die fluorierte
Treibhausgase in einer Menge von weniger als 10
Tonnen CO,-Aquivalent enthalten, werden den Dicht-
heitskontrollen gemal diesem Artikel nicht unterzogen,
sofern diese Einrichtungen als hermetisch geschlossen
gekennzeichnet sind.

Kéltemittel mit einem CO,-Aquivalent von GWP > 2500
dirfen ab 2020 nicht mehr in den Verkehr gebracht wer-
den.

Abweichend von Absatz 1 Unterabsatz 1, unterliegen
Einrichtungen, die weniger als 3 kg fluorierte Treibhaus-
gase enthalten, oder hermetisch geschlossene Einrich-
tungen, die entsprechend gekennzeichnet sind und
weniger als 6 kg fluorierte Treibhausgase enthalten, bis
zum 31. Dezember 2016 keinen Dichtheitskontrollen.

Fur die Durchfiihrung der Dichtheitskontrollen gelten
die folgenden Abstédnde:

Flallmenge Haufigkeit ohne |Haufigkeit mit

GWP-gewichtet

Leckage-Erken- |Leckage-Erken-

nungssystem nungssystem
a) |Ab 5 und unter |Alle 12 Monate |Alle 24 Monate

50 Tonnen

b) [Ab 50 und unter |Alle 6 Monate |Alle 12 Monate

500 Tonnen

c) |Ab 500 Tonnen |Alle 3 Monate |Alle 6 Monate

Tab. 31 Haufigkeit der Dichtheitskontrollen

Die Kontrollen werden durch zertifizierte Personen
durchgefihrt.

Artikel 5: Leckage-Erkennungssysteme

(1) Die Betreiber der in Artikel 4 Absatz 2 Buchstaben a
bis d aufgefiihrten Einrichtungen, die fluorierte Treib-
hausgase in einer Menge von 500 Tonnen CO,-Aquiva-
lent oder mehr enthalten, stellen sicher, dass die
Einrichtungen mit einem Leckage-Erkennungssystem
versehen sind, das den Betreiber oder ein Wartungsun-
ternehmen bei jeder Leckage warnt.

(3) Die Betreiber der in Artikel 4 Absatz 2 Buchstaben a
bis d aufgefiihrten Einrichtungen, die Absatz 1 des vor-
liegenden Artikels unterliegen, stellen sicher, dass die
Leckage-Erkennungssysteme mindestens einmal alle
12 Monate kontrolliert werden, um ihr ordnungsgema-
Bes Funktionieren zu gewahrleisten.

Artikel 6: Fiihrung von Aufzeichnungen

(1) Die Betreiber von Einrichtungen, fiir die gemal Arti-
kel 4 Absatz 1 eine Dichtheitskontrolle vorgeschrieben
ist, fihren fir jede einzelne dieser Einrichtungen Auf-
zeichnungen, die die folgenden Angaben enthalten:

« a) Menge und Art der enthaltenen fluorierten Treib-
hausgase

* b) Menge der fluorierten Treibhausgase, die bei der
Installation, Instandhaltung oder Wartung oder auf-
grund einer Leckage hinzugefiigt wurde

« c) Angaben dazu, ob die eingesetzten fluorierten
Treibhausgase recycelt oder aufgearbeitet wurden,
einschlieBlich des Namens und der Anschrift der Re-
cycling- oder Aufarbeitungsanlage und gegebenenfalls
deren Zertifizierungsnummer

« d) Menge der riickgewonnenen fluorierten Treibhaus-
gase
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4.15 Jahrliche Kaltemittelpriifpflicht

Priifpflicht des Kiltekreises bei Sole-Wasser-Warme- Die Buderus Sole-Wasser-Warmepumpen sind mit dem
pumpen Kaltemittel R-410A gefiillt.

Nach der F-Gase-Verordnung (glltig seit 01.01.2015) Das Treibhauspotential von 1 kg R-410A entspricht
sind regelmaBige Dichtheitsprifungen vorgeschrieben. 2088 kg COy-Aquivalent.

Diese richten sich nach dem CO,-Aquivalent des verwen-

deten Kiltemitteltyps. Eine jahrliche Kaltemittelprifpflicht besteht ab 10 Ton-

nen CO,-Aquivalent.

Berechnung des CO,-Aquivalents gesamt (Beispiel: WPS 6-1)

Kaltemittelmenge CO,-Aquivalent CO,-Aquivalent gesamt

1,55 kg x 2,088 t/kg = 3,240 t

Tab. 32 Berechnung der COZ-A'quiva/ents gesamt (Beispiel: WPS 6-1)

Vorgaben zur Priifpflicht des Kaltekreises

‘Abschluss des | Kaltemittelmenge | CO5-Aquivalent R-410A | CO,-Aquivalent gesamt | Priifpflicht

Kaltekreises [ke] [t] [t]
WPS .. K-1
WPS 6 K-1 Hermetisch 1,55 2,088 3,24 Keine
WPS 8 K-1 Hermetisch 1,95 2,088 4,07 Keine
WPS 10 K-1 Hermetisch 2,4 2,088 5,01 Keine
WPS ..-1
WPS 6-1 Hermetisch 1,55 2,088 3,24 Keine
WPS 8-1 Hermetisch 1,95 2,088 4,07 Keine
WPS 10-1 Hermetisch 2,4 2,088 5,01 Keine
WPS 13-1 Hermetisch 2,65 2,088 5,53 Keine
WPS 17-1 Hermetisch 2,8 2,088 5,85 Keine
WSW196i-12 T/TS
WSW196i-12 T/TS | Hermetisch 2,39 | 2,088 4,99 Keine

Tab. 33 Berechnung der CO,-Aquivalents gesamt (Beispiel)
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Anlagenbeispiele n

5 Anlagenbeispiele

5.1 Hinweise fiir alle Anlagenbeispiele

Abkiirzung |Bedeutung

Anlagenausfiihrung T1 AuBentemperaturfihler
Damit ein funktionssicherer Betrieb gegeben ist, sollten TC1 Vorlauftemperaturfihler
die nachfolgend aufgefiihrten hydraulischen Schaltun- TS1 Kollektortemperaturfiihler
gen mit den dazu passenden regeltechnischen Ausstat- TS2 Speichertemperaturfihler Solar
tungen beachtet werden. W Temperaturwéchter
Fir alle Anlagenbeispiele gilt: veli Mischer
+ Der Anlagenaufbau ist eine unverbindliche Empfeh- E10.T2 AuBentemperaturfihler

lung E11.G1 Heizungspumpe (Sekundarkreis)
« Es besteht kein Anspruch auf Vollstandigkeit E11.Q12 Mischer
« Essind bauseitig die aktuellen Vorschriften und Richt- E11.811 Externer Sollwert

linien bei der Anlagenerstellung und Bauteilauslegung E11.T1 Vorlauftemperaturfiihler

zu beachten. E11.TM Taupunktfihler
Abkiirzungsverzeichnis E11.TT.T5 Raumtemperaturfiihler

E11.TT.P1 Betriebs- und Storleuchte Raumtempera-
turfiihler
B1 Alarm Phasenwaéchter (fir E21 und E22) E12.B11 Externer Eingang Kreis 2
Bi1 Externer Eingang 1 E12.G1 Heizungspumpe (Sekundarkreis)
B12 Externer Eingang 2 E12.Q11 Mischventil
BC10 Basiscontroller E12.T1 Vorlauftemperaturfiihler
C-PKSt Regelung Passive Kihlstation E12.TM.TM5 Raumtemperaturfiihler
CU FS/2 Regelung Frischwasserstation E12.TM.TM1 Feuchtefuhler
FK Vorlauftemperaturfiihler E12.TT.T5 Raumtemperaturfiihler
FAG Abgastemperaturfihler E12.TT.P1 Betriebs- und Stérleuchte Raumtempera-
FW Temperaturfiihler Warmwasserspeicher turfuhler
HC100 Installtionsmodul E13.G1 Heizungspumpe (Sekundarkreis)
HHM17-1 Multimodul E13.Q11 Mischventil
HHM60 Mischermodul E13.RM1.TM1 Taupunktmelder,
HMC10-1/HMC10 |Regelung (integriert) Taupunktfihler 1-5
HMC300 Bedieneinheit E13.T1 Vorlauftemperaturfiihler
HRC2/HRS Bedieneinheit E13.TM Taupunktfihler
KS01 Solarstation E13.TT Raumtemperaturfiihler
Logamatic 2114 Regelgerat E13.TT.T5 Raumtemperaturfiihler
MC1 FuBboden-Temperaturbegrenzer E14.G1 Heizungspumpe (Sekundarkreis)
MM100 Heizkreismodul E14.Q11 Mischventil
MP100 Schwimmbadmodul E14.RM1.TM1 Taupunktmelder,
PC1 Pumpe Heizkreis Taupunktfihler 1-5
PKSt-1 Passive Kiihlstation E14.T1 Vorlauftemperaturfiihler
PP Pumpe Warmeerzeuger E14.TM Taupunktfihler
PS1 Pumpe Solarstation E14.TT Raumtemperaturfiihler
Pz Zirkulationspumpe E14.TT.T5 Raumtemperaturfiihler
PW2 Zirkulationspumpe Warmwasser E21.Q21 3-Wege-Ventil
R1 Pumpe Solarkreis E31.G32 Pumpe Kihlkreis
R4 3-Wege-Umschaltventil (zwischen 2 Ab- E31.RM1.TM1 Taupunktmelder,
nehmern) Taupunktfihler 1-5

RC300 Bedieneinheit E31.TM Taupunktfiihler
RC100 Fernbedienung E31.TT Raumtemperaturfihler
RTA Ricklauftemperaturanhebung E41.F31 Fremdstromanode
SC10/20/40 Solarregelung E71.E1.E1.F21 Alarm Zusatzheizung
S1 Kollektortemperaturfiihler solar E71.E1.Q71 Mischer fiir Zusatzheizung
S2 Temperaturfiihler Solarspeicher E41.T3 Speichertemperaturfihler
S4 Temperaturfihler Pufferspeicher E81.G1 Pumpe Schwimmbad
SM100 Solarmodul E81.Q81 Mischer Schwimmbad
T Temperaturfihler E81.T82 Temperaturfiihler Schwimmbad
TO Temperaturfiihler Tab. 34 Ubersicht iiber hdufig verwendete Abkiirzungen

Tab. 34 Ubersicht iiber hdufig verwendete Abkiirzungen
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“ Anlagenbeispiele

5.2 Monovalente/monoenergetische Betriebsart: Warmepumpe Logatherm
WPS .. K-1 mit Pufferspeicher sowie ungemischtem und gemischtem Heizkreis

HMC10-1 HRC2

[————— b ————
|
|
|
[
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Logalux P..W Logatherm WPS..K-1

6720 805 819-01.1T

Bild 63 Schaltbild fiir das Anlagenbeispiel (Abkiirzungsverzeichnis - Seite 73)

[1] Position: am Warme-/Kalteerzeuger
[5] Position: an der Wand
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Kurzbeschreibung

Kompakte Sole-Wasser-Warmepumpe

WPS 6 K-1 ... WPS 10 K-1 fiir die Innenaufstellung mit
integriertem Warmwasserspeicher und externem Puf-
ferspeicher.

Die Warmepumpe ist bereits mit folgenden Bauteilen
ausgestattet:

— Integrierter Warmwasserspeicher 185 |

— Hocheffizienz-Heizungspumpe

— Hocheffizienz-Solekreispumpe

— Umschaltventil fiir den Heizkreis

— Elektrischer Zuheizer (9 kW)

— Schmutzfanger fir den Heizkreis

Zum Lieferumfang der Warmepumpen gehéren:

— AuBentemperaturfihler

— Installations- und Bedienungsanleitung

— Vorlauftemperaturfiihler

- 4 StellfiBe

Monovalenter oder monoenergetischer Betrieb

Mit Ausnahme der WPS 6 K-1 haben alle kompakten
Warmepumpen einen eingebauten Sanftanlasser.
Die Regelung ist flir 2 Heizkreise geeignet.

Die eingezeichneten Ausdehnungsgefal3e, Sicher-
heitsgruppen, Entliifter und Solebefilleinrichtung ge-
horen nicht zum Lieferumfang und missen bauseits
gestellt werden.

Spezielle Planungshinweise
Warmepumpe

.

Die Logatherm Sole-Wasser-Warmepumpen nutzen
die Energie, die im Erdreich enthalten ist. Als Warme-
quelle dienen meistens Erdsonden oder Flachenkol-
lektoren. Uber die Solekreispumpe wird ein Gemisch
aus Wasser und Frostschutz, die Sole, durch die Son-
denrohre oder den Flachenkollektor gepumpt. Dabei
nimmt die Sole die im Erdreich gespeicherte Tempe-
ratur auf.

Als Frostschutzmittel ist nur Ethylenglykol mit oder
ohne Inhibitoren zugelassen. Frostschutzmittel auf
Salzbasis sind hoch korrosiv und sind nicht zugelas-
sen.

Die Warme wird im Verdampfer, einem Warmetau-
scher in der Warmepumpe, auf ein Kaltemittel liber-
tragen. Im Kaltekreis der Warmepumpe wird die
Temperatur durch das Verdichten im Kompressor auf
das gewiinschte Temperaturniveau der Anlage ange-
hoben. In einem zweiten Warmetauscher, dem Ver-
flUssiger, wird die gewonnene Warme an das
Heizwasser Ubertragen.

Warmepumpenmanager

.

Der Warmepumpenmanager HMC10-1 ist bereits in
der Warmepumpe eingebaut. Er steuert den Heizbe-
trieb, die Warmwasserbereitung, die thermische Des-
infektion und die Zirkulationspumpe.

Die Regelung ist in der Lage die Warmemengenerfas-
sung, entsprechend dem EEWarmeGesetz, lber inter-
ne Temperaturfihler zu gewahrleisten.

Die Regelung steuert die einzelnen Heizkreise.

Anlagenbeispiele n

Bedieneinheit HRC2 mit CAN-BUS-Anschluss

Jeder Kreis kann mit einer Bedieneinheit HRC2 verse-
hen werden.

Die Bedieneinheit HRC2 wird Giber ein CAN-BUS-Kabel
angeschlossen.

Uber das beleuchtete LCD-Display kénnen Tempera-
turen und der Betriebsart eingesehen werden.

Die Raumsolltemperatur kann durch Drehen des
Drehschalters verandert werden.

Die Bedieneinheit HRC2 ist abnehmbar.

Warmwasserspeicher

Die Warmepumpen WPS 6 K-1 ... WPS 10 K-1 haben
einen integrierten Warmwasserspeicher mit 185 |.
Der Warmwasserspeicher ist aus Edelstahl und hat
eine eingeschraubte Fremdstromanode.

Der Speichertemperaturfiihler ist bereits eingebaut
und liegt auBen am Doppelmantel des Warmwasser-
speichers an.

Pufferspeicher

Zur Trennung des Erzeuger- vom Verbraucherkreis
muss ein Pufferspeicher eingesetzt werden.

Der Pufferspeicher wird parallel in das Heizsystem
eingebunden.

Im Pufferspeicher wird bei monovalenten und mono-
energetischen Anlagen der Vorlauftemperaturfihler
E11.T1 in der dafiir vorgesehenen Tauchhtilse positio-
niert.

Der Pufferspeicher P120/5 W hat einen Inhalt von
120 | und kann bis zur WPS 8 K-1/WPS 8-1 eingesetzt
werden.

Der Pufferspeicher P200 W hat einen Inhalt von 200 |
und kann bis zur WPS 17-1 eingesetzt werden.

Warmwasserbetrieb

Unterschreitet die Temperatur im Warmwasserspei-
cher am Speichertemperaturfiihler E41.T3 den einge-
stellten Grenzwert, schaltet das interne
3-Wege-Umschaltventil auf Warmwasserbereitung um
und der Kompressor startet.

Die Warmwasserbereitung lauft so lange, bis die ein-
gestellte Stopptemperatur erreicht ist.
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He

He

izbetrieb

Die Pumpe des Heizkreises kann im Dauerlauf oderim
Automatikprogramm betrieben werden.
Unterschreitet die Temperatur im Pufferspeicher am
Vorlauftemperaturfiihler E11.T1 den eingestellten

Grenzwert, schaltet das interne 3-Wege-Umschaltven-

til auf Heizbetrieb um und der Kompressor startet.
Die Pumpe des ersten Heizkreises wird bei den War-
mepumpen Logatherm WPS 6 K-1 ... WPS 10 K-1 an

den Anschlussklemmen 1G1 und N der PEL-Leiterplat-

te angeschlossen.

Die Pumpe des zweiten Heizkreises wird bei den War-

mepumpen Logatherm WPS 6 K-1 ... WPS 10 K-1 an

den Anschlussklemmen 2G1 und N der PEL-Leiterplat-

te angeschlossen.

Der Mischer des ersten gemischten Heizkreises wird
lber den Warmepumpenmanager HMC10-1 gesteuert
und an den Anschlussklemmen CQ, OQ und N der
PEL-Leiterplatte angeschlossen.

Alle Heizkreise kdnnen mit einer Bedieneinheit
(E11.TT.T5) ausgestattet werden. Die Bedieneinheit
wird als HRC2 bezeichnet und liber ein CAN-BUS-Ka-

bel am Warmepumpenmanager HMC10-1 angeschlos-

sen. Verbindung mehrerer HRC2 Bedieneinheiten
untereinander erfolgt (iber CAN-BUS-Kabel. Es kon-
nen insgesamt 4 Bedieneinheiten HRC2 angeschlos-
sen werden.

izungspumpen

Die Logatherm Warmepumpen WPS 6 K-1 ...

WPS 10 K-1 sind mit Hocheffizienz-Heizungspumpen
und Hocheffizienz-Solekreispumpen ausgestattet.
Die Heizungspumpe Sekundarkreis (Heizkreispumpe)

sollten aus energetischer Sicht ebenfalls eine Hochef-

fizienzpumpe sein.

Der Anschluss der Zirkulationspumpe erfolgt Giber den
potentialfreien Kontakt (iber die Anschlussklemmen
175 und 176.
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5.3

Anlagenbeispiele n

Bivalente Betriebsart: Warmepumpe Logatherm WPS ..-1 mit externem Warmwasserspeicher,

Pufferspeicher, Gas-Brennwertgerat und ungemischtem Heizkreis

HMC10-1 HRC2

HHM17-1  BC10

fo

rfrﬁé @
1|

E11.T1
E71.61.Q71
————— —]
l | |
| |
' |
' K
= N | N |
| !
T : |
ol E41.73 | | :
|
B
; L?;IAQO,V,ACI L I
— I
— ~— 4000 AC|
Logalux SH... EW Logalux P..W

Logatherm WPS..-1

Logamax plus GB162

6720 805 822-01.1T

Bild 64 Schaltbild fiir das Anlagenbeispiel (Abkiirzungsverzeichnis - Seite 73)

(1]
(5]

Position: am Warme-/Kalteerzeuger
Position: an der Wand

Kurzbeschreibung

Sole-Wasser-Warmepumpe WPS 6-1 ... WPS 17-1 fir
die Innenaufstellung mit externem Warmwasserspei-
cher und Pufferspeicher im bivalenten Betrieb mit ex-
ternem Gas-Brennwertgerat

Fir den bivalenten Betrieb ist zur Anforderung des
Gas-Brennwertgerats ein Multimodul HHM17-1 und
ein CAN-BUS-Kabel erforderlich.

Die Warmepumpe ist bereits mit folgenden Bauteilen
ausgestattet:

Hocheffizienz-Heizungspumpe
Hocheffizienz-Solekreispumpe

Umschaltventil fir den Heizkreis

Elektrischer Zuheizer (9 kW)

— Schmutzfanger fir den Heizkreis

Zum Lieferumfang der Warmepumpen gehdren:

— AuBentemperaturfiihler

— Installations- und Bedienungsanleitung

— Vorlauftemperaturfiihler

- 4 StellfiBe

Bivalenter Betrieb

Mit Ausnahme der WPS 6-1 haben alle Warmepumpen
einen eingebauten Sanftanlasser.

Die Regelung ist flir 2 Heizkreise geeignet.
Multimodul HHM17-1 ist erforderlich.

Die eingezeichneten Ausdehnungsgefal3e, Sicher-
heitsgruppen, Entlifter und die Solebefilleinrichtung
gehoren nicht zum Lieferumfang und miissen bauseits
gestellt werden.
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Spezielle Planungshinweise
Warmepumpe

Die Logatherm Sole-Wasser-Warmepumpen nutzen

die Energie, die im Erdreich enthalten ist. Als Warme-

quelle diepen meistens Erdsonden oder Flachenkol-
lektoren. Uber die Solekreispumpe wird ein Gemisch

aus Wasser und Frostschutz, die Sole, durch die Son-

denrohre oder den Flachenkollektor gepumpt. Dabei
nimmt die Sole die im Erdreich gespeicherte Tempe-
ratur auf.

Als Frostschutzmittel ist nur Ethylenglykol mit oder
ohne Inhibitoren zugelassen. Frostschutzmittel auf
Salzbasis sind hoch korrosiv und sind nicht zugelas-
sen.

Die Warme wird im Verdampfer, einem Warmetau-
scher in der Warmepumpe, auf ein Kaltemittel tiber-
tragen. Im Kaltekreis der Warmepumpe wird die
Temperatur durch das Verdichten im Kompressor auf
das gewtlinschte Temperaturniveau der Anlage ange-
hoben. In einem zweiten Warmetauscher, dem Ver-
flissiger, wird die gewonnene Warme an das
Heizwasser Gibertragen.

Warmepumpenmanager

Der Warmepumpenmanager HMC10-1 ist bereits in
der Warmepumpe eingebaut. Er steuert den Heizbe-

trieb, die Warmwasserbereitung, die thermische Des-

infektion, die Zirkulationspumpe und fordert das
Gas-Brennwertgerat bedarfsgerecht an.
Die Regelung ist in der Lage die Warmemengenerfas-

sung, entsprechend dem EEWarmeGesetz, Giber inter-

ne Temperaturfihler zu gewahrleisten.
Die Regelung steuert die einzelnen Heizkreise.

Bedieneinheit HRC2 mit CAN-BUS-Anschluss

Jeder Kreis kann mit einer Bedieneinheit HRC2 verse-

hen werden.

Die Bedieneinheit HRC2 wird tiber ein CAN-BUS-Kabel
angeschlossen.

Uber das beleuchtete LCD-Display kénnen Tempera-
turen und der Betriebsart eingesehen werden.

Die Raumsolltemperatur kann durch Drehen des
Drehschalters verandert werden.

Die Bedieneinheit HRC2 ist abnehmbar.

Multimodul HHM17-1

Das Multimodul HHM17-1 ist im bivalenten Betrieb er-

forderlich, um das Gas-Brennwertgerat anzufordern
und wird tGber ein CAN-BUS-Kabel mit dem Warme-
pumpenmanager HMC10-1 verbunden.

Am Multimodul HHM17-1 wird der Zuheizungsmischer
E71.E1.Q71 an den Anschlussklemmen 51, 52 und N
angeschlossen.

Die Anforderung an das Gas-Brennwertgerat
(E71.E1.E1) erfolgt Gber das Multimodul. Dazu wer-
den die spannungsbehafteten Anschlussklemmen 54
und N Uber ein bauseitiges Relais mit der WA-An-

schlussklemme des Gas-Brennwertgerats verbunden.

Warmwasserspeicher

Die Warmepumpen WPS 6-1 ... WPS 17-1 kénnen mit
unterschiedlichen Warmwasserspeichern kombiniert
werden.

Der Warmwasserspeicher SH290 RW kann bis zur
WPS 8-1, der Warmwasserspeicher SH370 RW kann

Buderus

bis zur WPS 13-1 und der Warmwasserspeicher
SH400 RW kann bis zur WPS 17-1 eingesetzt werden.
Die Warmwasserspeicher haben eine auf die Leistung
der Warmepumpe angepasste Tauscherflache.

Die Warmwasserspeicher sind emailliert und haben
eine eingeschraubte Magnesium-Anode.

Der Speichertemperaturfiihler gehért zum Lieferum-
fang.

Der Warmwasserspeicher besitzt eine groBe Prifoff-
nung, in die eine Flanschheizung eingebaut werden
kann, um bei Warmepumpen ohne internen elektri-
schen Zuheizer eine thermische Desinfektion durch-
flhren zu kénnen.

Die Warmwasserspeicher werden mit Thermometer,
Tauchhiilsen und verstellbaren FliBen geliefert.

Pufferspeicher

Zur Trennung des Erzeuger- vom Verbraucherkreis
muss ein Pufferspeicher eingesetzt werden.

Der Pufferspeicher wird parallel in das Heizsystem
eingebunden.

Im Pufferspeicher wird bei monovalenten und mono-
energetischen Anlagen der Vorlauftemperaturfiihler
E11.T1 in der dafiir vorgesehenen Tauchhiilse positio-
niert. Bei bivalenten Anlagen wird der Temperaturfih-
ler E11.T1 hinter dem Mischer E71.E1.Q71 als
Anlegefiihler oder in eine Tauchhilse eingesetzt.

Der Pufferspeicher P120/5 W hat einen Inhalt von
120 | und kann bis zur WPS 8 K-1 und WPS 8-1 einge-
setzt werden.

Der Pufferspeicher P200/5 W hat einen Inhalt von
200 | und kann bis zur WPS 17-1 eingesetzt werden.

Warmwasserbetrieb

Unterschreitet die Temperatur im Warmwasserspei-
cher am Speichertemperaturfiihler E41.T3 den einge-
stellten Grenzwert, schaltet das interne
3-Wege-Umschaltventil auf Warmwasserbereitung um
und der Kompressor startet.

Die Warmwasserbereitung lauft so lange, bis die ein-
gestellte Stopptemperatur erreicht ist.

Wir empfehlen, zwischen Warmepumpe und Warm-
wasserspeicher einen Entllfter zu setzen.

Heizbetrieb

Die Pumpe des Heizkreises kann im Dauerlauf oderim
Automatikprogramm betrieben werden.
Unterschreitet die Temperatur im Pufferspeicher am
Vorlauftemperaturfiihler E11.T1 den eingestellten
Grenzwert, schaltet das interne 3-Wege-Umschaltven-
til auf Heizbetrieb um und der Kompressor startet.
Die Pumpe des ersten Heizkreises wird bei den War-
mepumpen Logatherm WPS 6-1 ... WPS 17-1 an den
Anschlussklemmen 1G1 und N der PEL-Leiterplatte
angeschlossen.

Der erste Heizkreis kann mit einer Bedieneinheit
(E11.TT.T5) ausgestattet werden. Die Bedieneinheit
wird als HRC2 bezeichnet und liber ein CAN-BUS-Ka-
bel am Warmepumpenmanager HMC10-1 angeschlos-
sen. Verbindung mehrerer HRC2 Bedieneinheiten
untereinander erfolgt Glber CAN-BUS-Kabel. Es kon-
nen insgesamt 4 Bedieneinheiten HRC2 angeschlos-
sen werden.
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Heizungspumpen

Die Logatherm Warmepumpen WPS 6-1 ... WPS 17-1
sind mit Hocheffizienz-Heizungspumpen und
Hocheffizienz-Solekreispumpen ausgestattet.

Die Heizungspumpe Sekundarkreis (Heizkreispumpe)
sollte aus energetischer Sicht ebenfalls eine Hocheffi-
zienzpumpe sein.

Der Warmepumpenmanager kann eine Zirkulations-
pumpe und ein Zeitprogramm steuern.

Der Anschluss der Zirkulationspumpe erfolgt iber den
potentialfreien Kontakt Giber die Anschlussklemmen
175 und 176.

Gas-Brennwertgerat

.

Um ein Gas-Brennwertgerat Giber die Warmepumpe
anfordern zu kdénnen, ist ein Multimodul HHM17-1 er-
forderlich. Das Multimodul wird Gber ein CAN-BUS-Ka-
bel mit dem Warmepumpenmanager HMC10-1
verbunden.

Das Gas-Brennwertgerat dient zur Unterstiitzung der
Warmepumpe im bivalent-parallelen Betrieb und
Ubernimmt im bivalent-alternativen Betrieb alleine
den Heizbetrieb.

Um die Betriebssicherheit des eingezeichneten
Gas-Brennwertgerats zu gewahrleisten, ist eine hyd-
raulische Weiche erforderlich.

Um eine Fehlzirkulation zu verhindern, ist ein Rick-
schlagventil im Ricklauf des Gas-Brennwertgerats vor
der Weiche erforderlich.

Unterschreitet die AuBBentemperatur die eingestellte
Grenztemperatur und die Warmepumpe kann die be-
notigte Vorlauftemperatur nicht alleine erzeugen,
wird das Gas-Brennwertgerat angefordert. Dazu ist
ein Mischer E71.E1.Q71 hinter der Weiche des
Gas-Brennwertgerats erforderlich.

Der Vorlauftemperaturfiihler E11.T1, der gewdhnlich
im Pufferspeicher installiert ist, wird in diesem Fall
hinter dem Mischer installiert.
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5.4

Bivalente Betriebsart: Warmepumpe Logatherm WPS ..-1 mit externem Pufferspeicher und

Gas-Brennwertgerat, Warmwasserspeicher sowie gemischtem und ungemischtem Heizkreis
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Bild 65 Schaltbild fiir das Anlagenbeispiel (Abkiirzungsverzeichnis - Seite 73)

[1] Position: am Warme-/Kalteerzeuger
[2] Position: am Warme-/Kalteerzeuger oder an der

Wand

[5] Position: an der Wand

Kurzbeschreibung

Sole-Wasser-Warmepumpe WPS 6-1 ... WPS 17-1 fir
die Innenaufstellung mit externem Pufferspeicher im
bivalenten Betrieb mit externem Gas-Brennwertgerat
Warmwasserbereitung ausschlieBlich liber das
Gas-Brennwertgerat

Fir den bivalenten Betrieb ist zur Anforderung des
Gas-Brennwertgerats ein Multimodul HHM17-1 und
ein CAN-BUS-Kabel erforderlich.

Die Warmepumpe ist bereits mit folgenden Bauteilen
ausgestattet:

— Hocheffizienz-Heizungspumpe

— Hocheffizienz-Solepumpe

Buderus

— Umschaltventil fiir den Heizkreis

— Elektrischer Zuheizer (9 kW)

— Schmutzfanger fiir den Heizkreis

Zum Lieferumfang der Warmepumpen gehoren:

— AuBentemperaturfihler

Installations- und Bedienungsanleitung
Vorlauftemperaturfihler

4 StellfuBe

Bivalenter Betrieb

Mit Ausnahme der WPS 6-1 haben alle Warmepumpen
einen eingebauten Sanftanlasser.

Die Regelung ist fir 2 Heizkreise geeignet.

Die eingezeichneten Ausdehnungsgefal3e, Sicher-
heitsgruppen, Entlifter und die Solebefilleinrichtung
gehoren nicht zum Lieferumfang und miissen bauseits
gestellt werden.
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Spezielle Planungshinweise
Warmepumpe

Die Logatherm Sole-Wasser-Warmepumpen nutzen
die Energie, die im Erdreich enthalten ist. Als Warme-
quelle dienen meistens Erdsonden oder Flachenkol-
lektoren. Uber die Solekreispumpe wird ein Gemisch
aus Wasser und Frostschutz, die Sole, durch die Son-
denrohre oder den Flachenkollektor gepumpt. Dabei
nimmt die Sole die im Erdreich gespeicherte Tempe-
ratur auf.

Als Frostschutzmittel ist nur Ethylenglykol mit oder
ohne Inhibitoren zugelassen. Frostschutzmittel auf
Salzbasis sind hoch korrosiv und sind nicht zugelas-
sen.

Die Warme wird im Verdampfer, einem Warmetau-
scher in der Warmepumpe, auf ein Kaltemittel iber-
tragen. Im Kaltekreis der Warmepumpe wird die
Temperatur durch das Verdichten im Kompressor auf
das gewlinschte Temperaturniveau der Anlage ange-
hoben. In einem zweiten Warmetauscher, dem Ver-
flissiger, wird die gewonnene Warme an das
Heizwasser tbertragen.

Warmepumpenmanager

Der Warmepumpenmanager HMC10-1 ist bereits in
der Warmepumpe eingebaut. Er steuert den Heizbe-
trieb und fordert das Gas-Brennwertgerat bedarfsge-
recht an.

Die Regelung ist in der Lage die Warmemengenerfas-
sung, entsprechend dem EEWarmeGesetz, liber inter-
ne Temperaturfihler zu gewahrleisten.

Die Regelung steuert die einzelnen Heizkreise.

Bedieneinheit HRC2 mit CAN-BUS-Anschluss

Jeder Kreis kann mit einer Bedieneinheit HRC2 verse-
hen werden.

Die Bedieneinheit HRC2 wird Giber ein CAN-BUS-Kabel
angeschlossen.

Uber das beleuchtete LC-Display kénnen Temperatu-
ren und der Betriebsart eingesehen werden.

Die Raum-Solltemperatur kann durch Drehen des
Drehschalters verandert werden.

Die Bedieneinheit HRC2 ist abnehmbar.

Multimodul HHM17-1

Das Multimodul HHM17-1 ist im bivalenten Betrieb er-
forderlich, um das Gas-Brennwertgerat anzufordern
und wird lber ein CAN-BUS-Kabel mit dem Warme-
pumpenmanager HMC10-1 verbunden.

Am Multimodul HHM17-1 wird der Zuheizungsmischer
E71.E1.Q71 an den Anschlussklemmen 51, 52 und N
angeschlossen.

Die Anforderung an das Gas-Brennwertgerat
(E71.E1.E1) erfolgt Gber das Multimodul. Dazu wer-
den die spannungsbehafteten Anschlussklemmen 54
und N Uber ein bauseitiges Relais mit der WA-An-
schlussklemme des Gas-Brennwertgerats verbunden.

Warmwasserspeicher

Die Warmepumpe WPS 6-1 ... WPS 17-1 wird in der
vorliegenden Hydraulik nicht zur Warmwasserberei-
tung genutzt.

Vor- und Ricklaufanschluss der Warmepumpe zum
Warmwasserspeicher miissen mit geeigneten Stopfen
verschlossen werden.

Anlagenbeispiele n

Der Warmwasserspeicher des Gas-Brennwertgerats
muss auf den vorliegenden Bedarf angepasst werden.

Pufferspeicher

.

Zur Trennung des Erzeuger- vom Verbraucherkreis
muss ein Pufferspeicher eingesetzt werden.

Der Pufferspeicher wird parallel in das Heizsystem
eingebunden.

Der Pufferspeicher P120/5 W hat einen Inhalt von
120 | und kann bis zur WPS 8 K-1 und WPS 8-1 ein-
gesetzt werden.

Der Pufferspeicher P200/5 W hat einen Inhalt von
200 | und kann bis zur WPS 17-1 eingesetzt werden.

Warmwasserbetrieb

Unterschreitet die Temperatur im Warmwasserspei-
cher am Speichertemperaturfiihler FW den ein-
gestellten Grenzwert, schaltet das interne
3-Wege-Umschaltventil auf Warmwasserbereitung um
und der Brenner startet.

Die Warmwasserbereitung lauft so lange, bis die ein-
gestellte Stopp-Temperatur erreicht ist.

Die thermische Desinfektion kann Uber die
Gas-Brennwertgeratregelung aktiviert werden.

Heizbetrieb

Die Umwalzpumpe des Heizkreises kann im Dauerlauf
oder im Automatikprogramm betrieben werden.
Unterschreitet die Temperatur im Pufferspeicher am
Vorlauftemperaturfiihler E11.T1 den eingestellten
Grenzwert, schaltet das interne 3-Wege-Umschaltven-
til auf Heizbetrieb um und der Kompressor startet.
Die Umwalzpumpe des ersten Heizkreises wird bei
den Warmepumpen Logatherm WPS 6-1 ... WPS 17-1
an den Anschlussklemmen 1G1 und N der PEL-Leiter-
platte angeschlossen.

Die Umwalzpumpe des zweiten Heizkreises wird bei
den Warmepumpen Logatherm WPS 6-1 ... WPS 17-1
an den Anschlussklemmen 2G1 und N der PEL-Platine
angeschlossen.

Der Mischer des ersten gemischten Heizkreises wird
Uber den Warmepumpenmanager HMC 10-1 gesteuert
und an den Anschlussklemmen CQ, OQ und N der
PEL-Platine angeschlossen.

Beide Heizkreise kdnnen mit einem Raumtemperatur-
flihler ausgestattet werden. Der Raumregler wird als
HRC2 bezeichnet und tber ein CAN-BUS-Kabel am
Regler HMC 10-1 angeschlossen. Verbindung mehrere
HRC2 Raumregler untereinander erfolgt iber
CAN-BUS-Kabel.

Es kdnnen maximal 4 Heizkreise separat mit einem
Raumregler HRC2 ausgestattet werden.

Heizungspumpen

Die Logatherm Warmepumpen WPS 6-1 ... WPS 17-1
sind mit Hocheffizienz-Heizungspumpen und Hochef-
fizienz-Solepumpen ausgestattet.

Die Umwalzpumpe fiir den Heizkreis sollte ebenfalls
eine Hocheffizienz-Pumpe sein.

Der Anschluss der Zirkulationspumpe erfolgt iber den
potentialfreien Kontakt Gber die Anschlussklemmen

175 und 176.
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Gas-Brennwertgerat

Um ein Gas-Brennwertgerat Giber die Warmepumpe
anfordern zu kénnen, ist ein Multimodul HHM17-1 er-
forderlich. Das Multimodul wird Gber ein CAN-BUS-Ka-
bel mit dem Warmepumpenmanager HMC10-1
verbunden.

Das Gas-Brennwertgerat dient zur Unterstiitzung der
Warmepumpe im bivalent-parallelen Betrieb und
Ubernimmt im bivalent-alternativen Betrieb alleine
den Heizbetrieb.

Um die Betriebssicherheit des eingezeichneten
Gas-Brennwertgerats zu gewahrleisten, ist eine hyd-
raulische Weiche erforderlich.

Um eine Fehlzirkulation zu verhindern, ist ein Rick-
schlagventil im Riicklauf des Gas-Brennwertgerats vor
der Weiche erforderlich.

Unterschreitet die AuBentemperatur die eingestellte
Grenztemperatur und die Warmepumpe kann die be-
nétigte Vorlauftemperatur nicht alleine erzeugen,
wird das Gas-Brennwertgerat angefordert. Dazu ist
ein Mischer E71.E1.Q71 hinter der Weiche des
Gas-Brennwertgerats erforderlich.

Der Vorlauftemperaturfiihler E11.T1, der gewdhnlich
im Pufferspeicher installiert ist, wird in diesem Fall
hinter dem Mischer installiert.

Buderus
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5.5
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Monovalente/monoenergetische Betriebsart: Warmepumpe Logatherm WPS ..-1 mit Passiver

Kiihlstation, externem Warmwasserspeicher, Pufferspeicher sowie ungemischtem und gemisch-

ten Heiz- und Kiihlkreisen

HMC10-1 HRC2
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Bild 66 Schaltbild fiir das Anlagenbeispiel (Abkiirzungsverzeichnis - Seite 73)

(1]
(5]

Position: am Warme-/Kalteerzeuger
Position: an der Wand

Kurzbeschreibung

Sole-Wasser-Warmepumpe WPS 6-1 ... WPS 17-1 fir
die Innenaufstellung mit externem Warmwasserspei-
cher und Pufferspeicher.

Die Anlage ist fiir die Kiihlung mit einer Passiven Kihl-
station PKSt-1 ausgestattet

Der zweite Heizkreis (grau hinterlegt) kann nicht fir
die Kihlung verwendet werden.

Soll der erste gemischte Heizkreis zur Kiihlung einge-
setzt werden, muss der gemischte Heizkreis als drit-
ter Heizkreis definiert werden. Fir gemischte
Heiz-/Klhlkreise sind jeweils 2 Multimodule HHM17-1
und 2 CAN-BUS-Kabel einzusetzen.

Fur jeden gemischten Kiihlkreis sind 2 zusatzliche
Multimodule HHM17-1 und die dafiir notwendigen
CAN-BUS-Kabel erforderlich.

Die Warmepumpe ist bereits mit folgenden Bauteilen
ausgestattet:

Hocheffizienz-Heizungspumpe

— Hocheffizienz-Solekreispumpe

Umschaltventil fir den Heizkreis

Elektrischer Zuheizer (9 kW)

Schmutzfanger fir den Heizkreis

Zum Lieferumfang der Warmepumpen gehéren:

— AuBentemperaturfiihlerinstallations- und Bedie-
nungsanleitung

— Vorlauftemperaturfiihler

- 4 StellfiBe

Monovalenter oder monoenergetischer Betrieb

Mit Ausnahme der WPS 6-1 haben alle Warmepumpen

einen eingebauten Sanftanlasser.

Der Warmepumpenmanager HMC10-1 kann 2 Heiz-

kreise regeln.

Die eingezeichneten Ausdehnungsgefal3e, Sicher-

heitsgruppen, Entlifter und die Solebefiilleinrichtung

gehoren nicht zum Lieferumfang und miissen bauseits

gestellt werden.
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Spezielle Planungshinweise
Warmepumpe

Die Logatherm Sole-Wasser-Warmepumpen nutzen
die Energie, die im Erdreich enthalten ist. Als Warme-
quelle dienen meistens Erdsonden oder Flachenkol-
lektoren. Uber die Solekreispumpe wird ein Gemisch
aus Wasser und Frostschutz, die Sole, durch die Son-
denrohre oder den Flachenkollektor gepumpt. Dabei
nimmt die Sole die im Erdreich gespeicherte Tempe-
ratur auf.

Als Frostschutzmittel ist nur Ethylenglykol mit oder
ohne Inhibitoren zugelassen. Frostschutzmittel auf
Salzbasis sind hoch korrosiv und sind nicht zugelas-
sen.

Die Warme wird im Verdampfer, einem Warmetau-
scher in der Warmepumpe, auf ein Kaltemittel tiber-
tragen. Im Kaltekreis der Warmepumpe wird die
Temperatur durch das Verdichten im Kompressor auf
das gewtlinschte Temperaturniveau der Anlage ange-
hoben. In einem zweiten Warmetauscher, dem Ver-
flissiger, wird die gewonnene Warme an das
Heizwasser Gibertragen.

Warmepumpenmanager

Der Warmepumpenmanager HMC10-1 ist bereits in
der Warmepumpe eingebaut. Er steuert den Heizbe-
trieb, die Warmwasserbereitung, die thermische Des-
infektion, die Zirkulationspumpe und fordert den
Kessel bedarfsgerecht an.

Die Regelung ist in der Lage die Warmemengenerfas-
sung, entsprechend dem EEWarmeGesetz, Giber inter-
ne Temperaturfihler zu gewahrleisten.

Die Regelung steuert die einzelnen Heizkreise.

Bedieneinheit HRC2 mit CAN-BUS-Anschluss

Jeder Kreis kann mit einer Bedieneinheit HRC2 verse-
hen werden.

Die Bedieneinheit HRC2 wird Giber ein CAN-BUS-Kabel
angeschlossen.

Uber das beleuchtete LC-Display kénnen Temperatu-
ren und der Betriebsart eingesehen werden.

Die Raum-Solltemperatur kann durch Drehen des
Drehschalters verandert werden.

Die Bedieneinheit HRC2 ist abnehmbar.

Warmwasserspeicher

Die Warmepumpen WPS 6-1 ... WPS 17-1 kénnen mit
unterschiedlichen Warmwasserspeichern kombiniert
werden.

Der Warmwasserspeicher SH290 RW kann bis zur
WPS 8-1, der Warmwasserspeicher SH370 RW kann
bis zur WPS 13-1 und der Warmwasserspeicher
SH400 RW kann bis zur WPS 17-1 eingesetzt werden.
Die Warmwasserspeicher haben eine auf die Leistung
der Warmepumpe angepasste Tauscherflache.

Die Warmwasserspeicher sind emailliert und haben
eine eingeschraubte Magnesiumanode.

Der Speichertemperaturfiihler geh6rt zum Lieferum-
fang.

Der Warmwasserspeicher besitzt eine groBe Prifoff-
nung, in die eine Flanschheizung eingebaut werden
kann, um bei Warmepumpen ohne internen elektri-
schen Zuheizer eine thermische Desinfektion durch-
flhren zu kénnen.
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Die Warmwasserspeicher werden mit Thermometer,

Tauchhilsen und verstellbaren Fii3en geliefert.

Pufferspeicher

Zur Trennung des Erzeuger- vom Verbraucherkreis
muss ein Pufferspeicher eingesetzt werden.

Der Pufferspeicher wird parallel in das Heizsystem
eingebunden.

Im Pufferspeicher wird bei monovalenten und mono-
energetischen Anlagen der Vorlauftemperaturfiihler
E11.T1 in der dafiir vorgesehenen Tauchhiilse positio-
niert.

Der Pufferspeicher P120/5 W hat einen Inhalt von
120 | und kann bis zur WPS 8 K-1 und WPS 8-1 einge-
setzt werden.

Der Pufferspeicher P200/5 W hat einen Inhalt von
200 | und kann bis zur WPS 17-1 eingesetzt werden.

Warmwasserbetrieb

Unterschreitet die Temperatur im Warmwasserspei-
cher am Speichertemperaturfiihler E41.T3 den einge-
stellten Grenzwert, schaltet das interne
3-Wege-Umschaltventil auf Warmwasserbereitung um
und der Kompressor startet.

Die Warmwasserbereitung lauft so lange, bis die ein-
gestellte Stopptemperatur erreicht ist.

Wir empfehlen, zwischen Warmepumpe und Warm-
wasserspeicher einen Entllfter zu setzen.

Heizbetrieb

Die Pumpe des Heizkreises kann im Dauerlauf oder im
Automatikprogramm betrieben werden.
Unterschreitet die Temperatur im Pufferspeicher am
Vorlauftemperaturfiihler E11.T1 den eingestellten
Grenzwert, schaltet das interne 3-Wege-Umschaltven-
til auf Heizbetrieb um und der Kompressor startet.
Die Pumpe des ersten Heizkreises wird bei den War-
mepumpen Logatherm WPS 6-1 ... WPS 17-1 an den
Anschlussklemmen 1G1 und N der PEL-Leiterplatte
angeschlossen.

Der zweite Heizkreis kann nicht zur Kithlung verwen-
det werden. Deshalb muss der Kreis als dritter Heiz-
kreis definiert werden. Die Pumpe E13.G1 des dritten
Heizkreises wird an den Anschlussklemmen 54 und N
der IOB-B-Leiterplatte des zweiten Multimoduls
HHM17-1 angeschlossen.

Der Mischer E13.Q11 des dritten Heizkreises wird an
den Anschlussklemmen 51, 52 und N der |OB-B-Lei-
terplatte des zweiten Multimoduls HHM17-1 ange-
schlossen.

Alle Heizkreise kdnnen mit einer Bedieneinheit
(E11.TT.T5) ausgestattet werden. Die Bedieneinheit
wird als HRC2 bezeichnet und liber ein CAN-BUS-Ka-
bel am Warmepumpenmanager HMC10-1 angeschlos-
sen. Verbindung mehrerer HRC2 Bedieneinheiten
untereinander erfolgt Glber CAN-BUS-Kabel. Es kdn-
nen insgesamt 4 Bedieneinheiten HRC2 angeschlos-
sen werden.

Anschluss des vierten Heizkreises erfolgt analog zum
dritten Heizkreis.
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Heizungspumpen

Die Logatherm Warmepumpen WPS 6-1 ... WPS 17-1
sind mit Hocheffizienz-Heizungspumpen und
Hocheffizienz-Solekreispumpen ausgestattet.

Die Heizungspumpe Sekundarkreis (Heizkreispumpe)
sollten aus energetischer Sicht ebenfalls eine Hochef-
fizienzpumpe sein.

Hocheffizienzpumpen kénnen ohne externes Relais
am Multimodul HHM17-1 angeschlossen werden.
Der Anschluss der Zirkulationspumpe erfolgt iber den
potentialfreien Kontakt Giber die Anschlussklemmen
175 und 176.

Passive Kihlstation

.

Die Logatherm Passive Kiihlstation PKSt-1 wird tber
ein CAN-BUS-Kabel mit dem Warmepumpenmanager
HMC10-1 verbunden.

Die PKSt-1 besteht aus einem Warmetauscher, einer
Pumpe, einem Mischer sowie aus einer Leiterplatte
zur Steuerung der Kithlung und zur Uberwachung des
Taupunktes.

Wahrend der Kiihlung wird der Kompressor der War-
mepumpe nicht genutzt. Stattdessen wird zur Kih-
lung die Temperatur des Erdreichs genutzt.
Flachenkollektoren eignen sich nicht zur Kihlung.
Die Bauteile der Passiven Kiihlstation befinden sich in
einem weil} lackierten Stahlgehduse.

Die Passive Kiihlstation PKSt-1 wird in FlieBrichtung
vor der Warmepumpe installiert und immer mit der
Sole durchstromt. Dazu befindet sich in der PKSt-1
ein interner Bypass, der im Winter, wenn keine Kiih-
lung erforderlich ist, durchstromt wird.

Die PKSt-1 bendtigt eine eigene Spannungsversor-
gung.

Kihlbetrieb

Alle Logatherm Warmepumpen WPS ..-1 <17 kW kdn-
nen mit der Passiven Kihlstation PKSt-1 kombiniert
werden.

Der erste Heizkreis kann zur Kiihlung verwendet wer-
den. Heizkorper, die gewohnlich im ersten Heizkreis
eingesetzt werden, eignen sich nicht fir die Kihlung.
Deshalb missen im ersten Heizkreis Geblasekonvek-
toren zur Kiihlung und zum Heizen verwendet werden.
Soll der erste Heizkreis nicht zur Kiihlung eingesetzt
werden, muss die Pumpe des ersten Heizkreises tber
ein bauseitiges Relais im Kiihlbetrieb unterbrochen
werden. Dazu sollte der Schaltkontakt des Umschalt-
ventils im Rucklauf der Anlage genutzt werden.

Der zweite Heizkreis kann nicht zur Kihlung einge-
setzt werden. Um den zweiten Heizkreis zur Kihlung
einsetzen zu kénnen, ist er als dritter Heizkreis zu de-
finieren.Das erfordert fiir jeden gemischten Heizkreis
2 zusatzliche Multimodule HHM17-1 und ein CAN-BUS
Kabel.

Zur Uberwachung des Taupunkts im Kiihlbetrieb ist je-
weils eine Raumklimastation im gemischten Kuhlkreis
erforderlich. Die Klimastation wird zur Uberwachung
des Taupunkts und der Raumtemperatur an beiden
Multimodulen angeschlossen.

Die Klimastation ist fur die Erfassung der Luftfeuchtig-
keit und Temperatur im Referenzraum verantwortlich.
Die ermittelten Werte dienen zur Errechnung des Tau-
punkts. Damit der Taupunkt nicht unterschritten wird,

Anlagenbeispiele n

regelt der Mischer in der Passiven Kiihlstation die Vor-
lauftemperatur. Auch die Mischer in den gemischten
Heiz-/Klhlkreisen regeln die Vorlauftemperatur.

Um den Pufferspeicher im Kiihlbetrieb zu umgehen,
ist ein externes Umschaltventil (E11.Q12) im Ricklauf
der Heizkreise erforderlich.

Das Umschaltventil wird an der XB-2-Leiterplatte der
PKSt-1 an den Anschlussklemmen 51, 56 und N ange-
schlossen.

Der Umschaltbefehl (potentialfrei) vom Heiz- in den
Kihlbetrieb erfolgt automatisch lber die Anschluss-
klemmen 54 und 55.

Dazu missen eine festzulegende Grenztemperatur
und eine Ubergangsfrist im Warmepumpenmanager
programmiert werden.

Wird die Grenztemperatur Gberschritten und ist der
Timer abgelaufen, erfolgt der Umschaltbefehl
(E31.B21 Change/over; c/o) von der Kihlstation tiber
die Anschlussklemmen 54 und 55 vorzugsweise auf
eine externe Regelklemmleiste.

An der Regelklemmleiste werden die Stellmotoren,
die Raumtemperaturregler und, falls gewiinscht, ein
Taupunktfihler angeschlossen.

Von den Anschlussklemmen 54 und 55 der XB2-Leiter-
platte der Passiven Kihlstation wird dazu ein Kabel zu
den Anschlussklemmen L und L C/O des Regelvertei-
lers gefiihrt.

Es konnen kabelgebundene oder Funk- Regelverteiler
eingesetzt werden.

Das Umschalten vom Heiz- in den Kihlbetrieb kann
nur in eine Richtung erfolgen. Nur die Warmepumpe
bestimmt Uber die AuBentemperatur, dass gekihlt
werden kann; ein installierter Raumtemperaturfihler
HRC2 im Heizkreis/Kihlkreis kann ebenfalls den Start
fir den Kiihlbetrieb beeinflussen.

Zur Steuerung der Kiihlung und zur Uberwachung des
Taupunktes werden weitere Bauteile empfohlen.

Taupunktiiberwachung

Um den Taupunkt nicht zu unterschreiten, sollten wei-
tere Komponenten eingesetzt werden.

Die Klimastation Raummessumformer (E13.TT
E13.TM dritter Heizkreis und E14.TT E14.TM vierter
Heizkreis) Gberwacht die Raumtemperatur und relati-
ve Feuchte in einem Referenzraum.

Uber die ermittelten Werte der Luftfeuchtigkeit sowie
der Raumtemperatur wird von der Regelung der Kihl-
station eine minimal zulassige Vorlauftemperatur fir
den Kihlbetrieb entsprechend der gewahlten Einstel-
lungen geregelt.

Die Klimastation Raummessumformer hat zwei

0 ... 10-V-Ausgange. Einen Ausgang fiir die Raumtem-
peratur, einen fiir die Raumfeuchte.

Furden Anschluss der beiden O ... 10-V-Ausgange sind
jeweils 2 Multimodule HHM17-1 und 2 CAN-BUS-Kabel
erforderlich.

Die beiden 0 ... 10-V-Ausgange der Klimastation
Raummessumformer (Anschlussklemme 3 und 4 so-
wie Anschlussklemme 5 und 6) werden jeweils an den
Anschlussklemmen 9 und C der Multimodule
HHM17-1 angeschlossen (= Bild 67).
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Die Spannungsversorgung der Klimastation erfolgt
Gber den Trafo TR1 in der Kihlstation an die An-
schlussklemmen 1-2.

Die beiden Multimodule missen terminiert werden,
wie in Bild 67 gezeigt.

Am Vorlauf im Verteilerschrank der FuBbodenheizung
kann ein Taupunktwachter (EGH102F001) installiert
werden. Der Taupunktwachter wird entweder am ka-
belgebundenen oder am Funk-Regelverteiler ange-
schlossen.

Zur erweiterten Taupunktiberwachung kénnen Tau-
punktfihler (E31.RM1.TM1 erster Heiz-/Kihlkreis so-
wie E13.RM1.TM1 zweiter Heiz-/Kihlkreis) eingesetzt
werden.

Bis zu 5 Taupunktfiihler, die an den Rohrleitungen ver-
teilt angebracht sind, kdnnen an einem elektroni-
schen Taupunktmelder angeschlossen werden.

Der elektronische Taupunktmelder (E31.RM1) wird
an den Anschlussklemmen 6 und C der Passiven Kihl-
station PKSt-1 angeschlossen.

24V ~I=

6720820 777-01.1T

Bild 67 Anschluss Raumklimastation an Multimodule HHM17-1

Buderus
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Bauseitige Schaltung Kiihlbetrieb

« Soll der erste Heizkreis nicht zur Kiihlung eingesetzt
werden, ist eine bauseitige Schaltung erforderlich.
Dabei wird die Pumpe (E11.G1) erster Heizkreis tGber
den Kontakt 56 (Umschaltventil Kiihlbetrieb) der
XB2-Leiterplatte unterbrochen.

Z M D
ml m m
1316 /2
My o I
\ K1
E11.Q12

6720802 126-04.11

Bild 68

Das Umschaltventil wechselt vom Heiz- in den Kihlbe-
trieb, wenn der Kontakt 56 eine Spannung erhalt. Paral-
lel dazu muss das Relais eingebunden werden.

PGB

RES
RE11
REE

~—— RE10

173

H 171
172

E11.G1

6720802 126-06.11

Bild 69

Um im Kihlbetrieb die Pumpe des ersten Heizkreises un-
terbrechen zu kénnen, wird der Offnerkontakt von Relais
K1 zwischen den Kontakten 156 und N der BAS-Leiter-
platte der Warmepumpe geklemmt.

Buderus
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n Anlagenbeispiele

5.6

Monovalente/monoenergetische Betriebsart: Warmepumpe Logatherm WPS ..-1 mit solarer

Warmwasserbereitung, externem Warmwasserspeicher, Pufferspeicher sowie ungemischtem

und gemischtem Heizkreis
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Bild 70 Schaltbild fiir das Anlagenbeispiel (Abkiirzungsverzeichnis - Seite 73)

(1]
(4]
(5]

Position: am Warme-/Kélteerzeuger
Position: in der Station oder an der Wand
Position: an der Wand

Kurzbeschreibung

Sole-Wasser-Warmepumpe WPS 6-1 ... WPS 17-1 fir
die Innenaufstellung mit externen bivalentem Warm-
wasserspeicher und Pufferspeicher.

Solaranlage mit Flachkollektoren flir die Warmwasser-
bereitung.

Die Warmepumpe ist bereits mit folgenden Bauteilen
ausgestattet:

Hocheffizienz-Heizungspumpe
Hocheffizienz-Solekreispumpe

Umschaltventil fir den Heizkreis

Elektrischer Zuheizer (9 kW)

Schmutzfanger fiir den Heizkreis

Buderus

Zum Lieferumfang der Warmepumpen gehoren:
AuBentemperaturfihler

Installations- und Bedienungsanleitung
Vorlauftemperaturfihler

4 StellfuBe

Monovalenter oder monoenergetischer Betrieb

Mit Ausnahme der WPS 6-1 haben alle Warmepumpen
einen eingebauten Sanftanlasser.

Die Regelung ist flir 2 Heizkreise geeignet.

Die eingezeichneten Ausdehnungsgefal3e, Sicher-
heitsgruppen, Entlifter und die Solebefilleinrichtung
gehoren nicht zum Lieferumfang und miissen bauseits
gestellt werden.
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Spezielle Planungshinweise
Warmepumpe
« Die Logatherm Sole-Wasser-Warmepumpen nutzen

die Energie, die im Erdreich enthalten ist. Als Warme-

quelle dienen meistens Erdsonden oder Flachenkol-

lektoren. Uber die Solekreispumpe wird ein Gemisch
aus Wasser und Frostschutz, die Sole, durch die Son-
denrohre oder den Flachenkollektor gepumpt. Dabei
nimmt die Sole die im Erdreich gespeicherte Tempe-

ratur auf.

e Als Frostschutzmittel ist nur Ethylenglykol mit oder
ohne Inhibitoren zugelassen. Frostschutzmittel auf
Salzbasis sind hoch korrosiv und sind nicht zugelas-
sen.

« Die Warme wird im Verdampfer, einem Warmetau-
scher in der Warmepumpe, auf ein Kaltemittel iber-
tragen. Im Kaltekreis der Warmepumpe wird die

Temperatur durch das Verdichten im Kompressor auf
das gewlinschte Temperaturniveau der Anlage ange-

hoben. In einem zweiten Warmetauscher, dem Ver-
flissiger, wird die gewonnene Warme an das
Heizwasser tbertragen.

Warmepumpenmanager
e Der Warmepumpenmanager HMC10-1 ist bereits in
der Warmepumpe eingebaut. Er steuert den Heizbe-

trieb, die Warmwasserbereitung, die thermische Des-

infektion und die Zirkulationspumpe.

» Die Regelung ist in der Lage die Warmemengenerfas-
sung, entsprechend dem EEWarmeGesetz, liber inter-

ne Temperaturfihler zu gewahrleisten.
- Die Regelung steuert die einzelnen Heizkreise.

Bedieneinheit HRC2 mit CAN-BUS-Anschluss

« Jeder Kreis kann mit einer Bedieneinheit HRC2 verse-

hen werden.

» Die Bedieneinheit HRC2 wird tiber ein CAN-BUS-Kabel

angeschlossen.

« Uber das beleuchtete LC-Display kdnnen Temperatu-

ren und der Betriebsart eingesehen werden.

« Die Raum-Solltemperatur kann durch Drehen des
Drehschalters verandert werden.

- Die Bedieneinheit HRC2 ist abnehmbar.

Bivalenter Warmwasserspeicher

e Die Warmepumpen WPS 6-1 ... WPS 17-1 kdnnen mit

unterschiedlichen bivalenten Warmwasserspeichern
kombiniert werden.

« Der Warmwasserspeicher SMH400.5EW kann bis zur

WPS 8-1, der Warmwasserspeicher SMH500.5EW
kann bis zur WPS 17-1 eingesetzt werden.

- Die Warmwasserspeicher haben eine auf die Leistung

der Warmepumpe angepasste Tauscherflache.
« Die Warmwasserspeicher sind emailliert und haben
eine eingeschraubte Magnesiumanode.

« Der Speichertemperaturfiihler gehért nicht zum Liefe-

rumfang und muss separat bestellt werden.

- Der Warmwasserspeicher besitzt eine groBe Prifoff-

nung, in die eine Flanschheizung eingebaut werden
kann, um bei Warmepumpen ohne internen elektri-
schen Zuheizer eine thermische Desinfektion durch-
fihren zu kénnen.

- Die Warmwasserspeicher werden mit Thermometer,
Tauchhilsen und verstellbaren FiiBen geliefert.

Anlagenbeispiele n

Die Speicher haben einen 100-mm-Warmeschutz aus
Weichschaum mit PS-Mantel.

Im Ricklauf zwischen bivalentem Warmwasserspei-
cher und Warmepumpe muss eine Riickschlagklappe
installiert werden.

Maximale Anzahl an Flachkollektoren an Warmwasser-
speicher SMH:

— SMH400.5EW: 3 ... 4 Flachkollektoren

— SMH500.5EW: 4 ... 5 Flachkollektoren

Pufferspeicher

Zur Trennung des Erzeuger- vom Verbraucherkreis
muss ein Pufferspeicher eingesetzt werden.

Der Pufferspeicher wird parallel in das Heizsystem
eingebunden.

Im Pufferspeicher wird bei monovalenten und mono-
energetischen Anlagen der Vorlauftemperaturfiihler
E11.T1 in der dafiir vorgesehenen Tauchhiilse positio-
niert.

Der Pufferspeicher P120/5 W hat einen Inhalt von
120 | und kann bis zur WPS 8 K-1 und WPS 8-1 einge-
setzt werden.

Der Pufferspeicher P200/5 W hat einen Inhalt von
200 | und kann bis zur WPS 17-1 eingesetzt werden.

Warmwasserbetrieb

Unterschreitet die Temperatur im Warmwasserspei-
cher am Speichertemperaturfiihler E41.T3 den einge-
stellten Grenzwert, schaltet das interne
3-Wege-Umschaltventil auf Warmwasserbereitung um
und der Kompressor startet.

Die Warmwasserbereitung lauft so lange, bis die ein-
gestellte Stopptemperatur erreicht ist.

Wir empfehlen, zwischen Warmepumpe und Warm-
wasserspeicher einen Entlifter zu setzen.

Solarer Betrieb

Die Regelung SC20 steuert die Solaranlage.

Dazu wird der Kollektortemperaturfiihler S1 und der
Speichertemperaturfiihler S2 an der SC20 ange-
schlossen.

In der Kompaktstation KSO1 sitzt die Solarpumpe, die
die Warme in den Speicher leitet, wenn S1 > S2 ist.
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Heizbetrieb

Die Pumpe des Heizkreises kann im Dauerlauf oderim
Automatikprogramm betrieben werden.
Unterschreitet die Temperatur im Pufferspeicher am
Vorlauftemperaturfiihler E11.T1 den eingestellten

Grenzwert, schaltet das interne 3-Wege-Umschaltven-

til auf Heizbetrieb um und der Kompressor startet.
Die Pumpe des ersten Heizkreises wird bei den War-
mepumpen Logatherm WPS 6-1 ... WPS 17-1 an den
Anschlussklemmen 1G1 und N der PEL-Leiterplatte
angeschlossen.

Die Pumpe des zweiten Heizkreises wird bei den War-

mepumpen Logatherm WPS 6-1 ... WPS 17-1 an den
Anschlussklemmen 2G1 und N der PEL-Leiterplatte
angeschlossen.

Der Mischer des ersten gemischten Heizkreises wird
lber den Warmepumpenmanager HMC10-1 gesteuert
und an den Anschlussklemmen CQ, OQ und N der
PEL-Leiterplatte angeschlossen.

Alle Heizkreise kdnnen mit einer Bedieneinheit
(E11.TT.T5) ausgestattet werden. Die Bedieneinheit
wird als HRC2 bezeichnet und liber ein CAN-BUS-Ka-

bel am Warmepumpenmanager HMC10-1 angeschlos-

sen. Verbindung mehrerer HRC2-Bedieneinheiten
untereinander erfolgt (iber CAN-BUS-Kabel. Es kon-
nen insgesamt 4 Bedieneinheiten HRC2 angeschlos-
sen werden.

Heizungspumpen

Die Logatherm Warmepumpen WPS 6-1 ... WPS 17-1
sind mit Hocheffizienz-Heizungspumpen und
HocheffizienzSolekreispumpen ausgestattet.

Die Heizungspumpen Sekundarkreis sollten aus ener-

getischer Sicht ebenfalls Hocheffizienzpumpen sein.
Der Anschluss der Zirkulationspumpe erfolgt Giber den
potentialfreien Kontakt Gber die Anschlussklemmen

175 und 176.

Buderus
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5.7

Anlagenbeispiele n

Monovalente/monoenergetische Betriebsart: Warmepumpe Logatherm WPS .. -1 mit solarer

Warmwasserbereitung, externem bivalentem Warmwasserspeicher, Pufferspeicher und

2 gemischten Heizkreisen
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Bild 71 Schaltbild fiir das Anlagenbeispiel (Abkiirzungsverzeichnis - Seite 73)

[1] Position: am Warme-/Kalteerzeuger
[4] Position: in der Station oder an der Wand
[56] Position: an der Wand

Kurzbeschreibung

Sole-Wasser-Warmepumpe WPS 6-1 ... WPS 17-1 fir
die Innenaufstellung mit externem bivalentem Warm-
wasserspeicher und Pufferspeicher PNR mit So-
lar-Warmetauscher und 2 gemischten Heizkreisen.
Solaranlage mit Flachkollektoren fiir die Warmwasser-
bereitung.

Die Warmepumpe ist bereits mit folgenden Bauteilen
ausgestattet:

— Hocheffizienz-Heizungspumpe
Hocheffizienz-Solekreispumpe

Umschaltventil fir den Heizkreis

— Elektrischer Zuheizer (9 kW)

Schmutzfanger fur den Heizkreis

Zum Lieferumfang der Warmepumpen gehéren:

— AuBentemperaturfiihler

— Installations- und Bedienungsanleitung

— Vorlauftemperaturfiihler

- 4 StellfiBe

Monovalenter oder monoenergetischer Betrieb

Mit Ausnahme der WPS 6-1 haben alle Warmepumpen
einen eingebauten Sanftanlasser.

Die Regelung ist fir 2 Heizkreise geeignet.

Die eingezeichneten Ausdehnungsgefal3e, Sicher-
heitsgruppen, Entlifter und die Solebefilleinrichtung
gehoren nicht zum Lieferumfang und miissen bauseits
gestellt werden.
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Spezielle Planungshinweise

Warmepumpe

» Die Logatherm Sole-Wasser-Warmepumpen nutzen
die Energie, die im Erdreich enthalten ist. Als Warme-
quelle dienen meistens Erdsonden oder Flachenkol-
lektoren. Uber die Solekreispumpe wird ein Gemisch
aus Wasser und Frostschutz, die Sole, durch die Son-
denrohre oder den Flachenkollektor gepumpt. Dabei
nimmt die Sole die im Erdreich gespeicherte Tempe-
ratur auf.

« Als Frostschutzmittel ist nur Ethylenglykol mit oder
ohne Inhibitoren zugelassen. Frostschutzmittel auf
Salzbasis sind hoch korrosiv und sind nicht zugelas-
sen.

» Die Warme wird im Verdampfer, einem Warmetau-
scher in der Warmepumpe, auf ein Kaltemittel tiber-
tragen. Im Kaltekreis der Warmepumpe wird die
Temperatur durch das Verdichten im Kompressor auf
das gewtlinschte Temperaturniveau der Anlage ange-
hoben. In einem zweiten Warmetauscher, dem Ver-
flissiger, wird die gewonnene Warme an das
Heizwasser Gibertragen.

Warmepumpenmanager

« Der Warmepumpenmanager HMC10-1 ist bereits in
der Warmepumpe eingebaut. Er steuert den Heizbe-
trieb, die Warmwasserbereitung, die thermische Des-
infektion und die Zirkulationspumpe.

» Die Regelung ist in der Lage die Warmemengenerfas-
sung, entsprechend dem EEWarmeGesetz, liber inter-
ne Temperaturfihler zu gewahrleisten.

- Die Regelung steuert die einzelnen Heizkreise.

« Wir empfehlen, zwischen Warmepumpe und Warm-
wasserspeicher einen Entlifter zu setzen.

Bedieneinheit HRC2 mit CAN-BUS-Anschluss

» Jeder Kreis kann mit einer Bedieneinheit HRC2 verse-
hen werden.

» Die Bedieneinheit HRC2 wird tiber ein CAN-BUS-Kabel
angeschlossen.

« Uber das beleuchtete LC-Display kénnen Temperatu-
ren und der Betriebsart eingesehen werden.

- Die Raum-Solltemperatur kann durch Drehen des
Drehschalters verandert werden.

« Die Bedieneinheit HRC2 ist abnehmbar.

Bivalenter Warmwasserspeicher

- Die Warmepumpen WPS 6-1 ... WPS 17-1 kénnen mit
unterschiedlichen bivalenten Warmwasserspeichern
kombiniert werden.

« Der Warmwasserspeicher SMH400.5EW kann bis zur
WPS 8-1, der Warmwasserspeicher SMH500.5EW
kann bis zur WPS 17-1 eingesetzt werden.

« Die Warmwasserspeicher haben eine auf die Leistung
der Warmepumpe angepasste Tauscherflache.

- Die Warmwasserspeicher sind emailliert und haben
eine eingeschraubte Magnesiumanode.

» Der Speichertemperaturfiihler gehoért nicht zum Liefe-
rumfang und muss separat bestellt werden.

- Der Warmwasserspeicher besitzt eine groBe Prifoff-
nung, in die eine Flanschheizung eingebaut werden
kann, um bei Warmepumpen ohne internen elektri-
schen Zuheizer eine thermische Desinfektion durch-
flhren zu kénnen.

Buderus

« Die Warmwasserspeicher werden mit Thermometer,
Tauchhiilsen und verstellbaren FiiBen geliefert.

« Die Speicher haben einen 100-mm-Warmeschutz aus
Weichschaum mit PS-Mantel.

» Im Ricklauf zwischen bivalentem Warmwasserspei-
cher und Warmepumpe muss eine Riickschlagklappe
installiert werden.

« Maximale Anzahl an Flachkollektoren an Warmwasser-
speicher SMH:

- SMH400.5EW: 3 ... 4 Flachkollektoren

- SMH500.5EW: 4 ... 5 Flachkollektoren

Max. einstellbare Speicher Bivalenter WWS
Warmwassertem-
peratur lber die
Warmepumpe

Volumen 340 | 490 |

SMH400.5EW | SMH500.5EW
[kwW1] [°C] [ °C]

WPS 6-1 5,8 55 55
WPS 8-1 7,8 55 55
WPS 10-1 10,4 - 55
WPS 13-1 188 = 55
WPS 17-1 17 - 50
Tab. 35

Pufferspeicher PNR mit Solar-Warmetauscher

e Zur Trennung des Erzeuger- vom Verbraucherkreis
muss ein Pufferspeicher eingesetzt werden.

« Der Pufferspeicher PNR wird parallel in das Heizsys-
tem eingebunden.

« Im Pufferspeicher wird bei monovalenten und mono-
energetischen Anlagen der Vorlauftemperaturfiihler
E11.T1 in der dafiir vorgesehenen Tauchhiilse positio-
niert.

« Maximale Anzahl an Flachkollektoren an PNR:

— PNR500 EW: 4-6 Flachkollektoren
— PNR750 EW: 4-8 Flachkollektoren
— PNR1000 EW: 4-10 Flachkollektoren

« Im Ruacklauf zwischen Pufferspeicher PNR und War-
mepumpe muss eine Rickschlagklappe installiert
werden.

« Der Riicklauf zwischen Pufferspeicher PNR und War-
mepumpe kann an verschiedenen Positionen des
Speichers installiert werden. Wird der mittlere An-
schluss gewahlt, wird ausschlieBlich der obere Teil
des Speichers im Warmepumpenbetrieb genutzt. So-
mit kann ein Pufferspeicher PNR mit gréBerem Inhalt
verwendet werden, als wenn der untere Anschluss am
Speicher erfolgt.

» Anlagenbeispiel Bild 71 ist eine abgestimmte und ge-
prifte Systemlosung. Sie gewahrt eine optimale Funk-
tion und Effizienz.

« Kombinationen mit anderen Speichern sind nicht ge-
prift. Fir die Funktionsfahigkeit des Systems mit an-
deren Speichern Gbernimmt Buderus keine
Verantwortung.
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Warmwasserbetrieb

Unterschreitet die Temperatur im Warmwasserspei-

cher am Speichertemperaturfiihler E41.T3 den einge-

stellten Grenzwert, schaltet das interne
3-Wege-Umschaltventil auf Warmwasserbereitung um
und der Kompressor startet.

Die Warmwasserbereitung lauft so lange, bis die ein-
gestellte Stopptemperatur erreicht ist.

Solarer Betrieb

Die Regelung SC40 steuert die Solaranlage.

Dazu wird der Kollektortemperaturfiihler S1 und der
Speichertemperaturfiihler S2 an der SC40 ange-
schlossen.

In der Kompaktstation KS01 sitzt die Solar-Umwalz-
pumpe, die die Warme in den Speicher leitet, wenn
S1 > S2ist.

Festlegung der Prioritat bei 2 Verbrauchern im Solar-
system und Ansteuerung des 3-Wege-Umschaltven-
tils.

Das Umschaltventil (R4) verteilt die Warme, die aus
den Kollektoren stammt.

Heizbetrieb

Die Pumpe des Heizkreises kann im Dauerlauf oderim
Automatikprogramm betrieben werden.
Unterschreitet die Temperatur im Pufferspeicher am
Vorlauftemperaturfiihler E11.T1 den eingestellten

Grenzwert, schaltet das interne 3-Wege-Umschaltven-

til auf Heizbetrieb um und der Kompressor startet.
Die Pumpe des ersten Heizkreises wird bei den War-
mepumpen Logatherm WPS 6-1 ... WPS 17-1 an den
Anschlussklemmen 1G1 und N der PEL-Leiterplatte
angeschlossen.

Die Pumpe des zweiten Heizkreises wird bei den War-

mepumpen Logatherm WPS 6 K-1 ... WPS 10 K-1 an

den Anschlussklemmen 2G1 und N der PEL-Leiterplat-

te angeschlossen.

Der Mischer des ersten gemischten Heizkreises wird
Uber den Warmepumpenmanager HMC10-1 gesteuert
und an den Anschlussklemmen CQ, OQ und N der
PEL-Leiterplatte angeschlossen.

Alle Heizkreise kdnnen mit einer Bedieneinheit
(E11.TT.T5) ausgestattet werden. Die Bedieneinheit
wird als HRC2 bezeichnet und tGber ein CAN-BUS-Ka-

bel am Warmepumpenmanager HMC10-1 angeschlos-

sen. Verbindung mehrerer HRC2 Bedieneinheiten
untereinander erfolgt Giber CAN-BUS-Kabel. Es kon-
nen insgesamt 4 Bedieneinheiten HRC2 angeschlos-
sen werden.

Heizungspumpen

Die Logatherm Warmepumpen WPS 6-1 ... WPS 17-1
sind mit Hocheffizienz-Heizungspumpen und Hochef-
fizienz-Solekreispumpen ausgestattet.

Die Heizungspumpen Sekundarkreis sollten aus ener-

getischer Sicht ebenfalls Hocheffizienzpumpen sein.
Hocheffizienzpumpen konnen ohne externes Relais
am Multimodul HHM17-1 angeschlossen werden.
Der Anschluss der Zirkulationspumpe erfolgt iber den
potentialfreien Kontakt (iber die Anschlussklemmen
175 und 176.
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5.8 Monovalente/monoenergetische Betriebsart: Warmepumpe Logatherm WPS ..-1 mit externem
bivalentem Warmwasserspeicher, Pufferspeicher, Holzkessel und 2 gemischten Heizkreisen

sc10_ 2114 HMC10:1  HRC2  HRCZ HHMIT.f
5 =15

|
— | o
m [ "‘i" —_——_——r—_—-M————t ———————— — I
: [
|~ |E41.G6 I [ Y N L s o S — I
: 1 "

| | @5 A E10.T2

I [ R . ri

B i I EN.T1E] g

! |

| .

TN
(e

400V AC|

Logalux SMH...EW Logalux PR1000 Logano S161-18 Logatherm WPS..-1 6720 805 666-01.3T

Bild 72 Schaltbild fiir das Anlagenbeispiel (Abkiirzungsverzeichnis - Seite 73)

[1] Position: am Warme-/Kalteerzeuger « Mit Ausnahme der WPS 6-1 haben alle Warmepumpen

[5] Position: an der Wand einen eingebauten Sanftanlasser.

» Die Regelung ist flir 2 Heizkreise geeignet.

» Die eingezeichneten Ausdehnungsgefal3e, Sicher-
heitsgruppen, Entlifter und die Solebefilleinrichtung
gehoren nicht zum Lieferumfang und miissen bauseits
gestellt werden.

Kurzbeschreibung

» Sole-Wasser-Warmepumpe WPS 6-1 ... WPS 17-1 fir
die Innenaufstellung mit Holzkessel Logano S161-18,
externem bivalentem Warmwasserspeicher und Puf-
ferspeicher PR.

- Die Warmepumpe ist bereits mit folgenden Bauteilen
ausgestattet:

Hocheffizienz-Heizungspumpe

Hocheffizienz-Solekreispumpe

Umschaltventil fir den Heizkreis

Elektrischer Zuheizer (9 kW)

Schmutzfanger fiir den Heizkreis

e Zum Lieferumfang der Warmepumpen gehéren:
— AuBentemperaturfihler

Installations- und Bedienungsanleitung

Vorlauftemperaturfihler

4 StellfuBe

» Monovalenter oder monoenergetischer Betrieb

Buderus
94 Sole-Wasser-Warmepumpe — 6 720 820 777 (2019/01)




Spezielle Planungshinweise

Warmepumpe

« Die Logatherm Sole-Wasser-Warmepumpen nutzen
die Energie, die im Erdreich enthalten ist. Als Warme-
quelle dienen meistens Erdsonden oder Flachenkol-
lektoren. Uber die Solekreispumpe wird ein Gemisch
aus Wasser und Frostschutz, die Sole, durch die Son-
denrohre oder den Flachenkollektor gepumpt. Dabei
nimmt die Sole die im Erdreich gespeicherte Tempe-
ratur auf.

e Als Frostschutzmittel ist nur Ethylenglykol mit oder
ohne Inhibitoren zugelassen. Frostschutzmittel auf
Salzbasis sind hoch korrosiv und sind nicht zuge-
lassen.

« Die Warme wird im Verdampfer, einem Warmetau-
scher in der Warmepumpe, auf ein Kaltemittel iber-
tragen. Im Kaltekreis der Warmepumpe wird die
Temperatur durch das Verdichten im Kompressor auf
das gewlinschte Temperaturniveau der Anlage ange-
hoben. In einem zweiten Warmetauscher, dem Ver-
flissiger, wird die gewonnene Warme an das
Heizwasser tbertragen.

Warmepumpenmanager

e Der Warmepumpenmanager HMC10-1 ist bereits in
der Warmepumpe eingebaut. Er steuert den Heizbe-
trieb, die Warmwasserbereitung, die thermische Des-
infektion und die Zirkulationspumpe.

» Die Regelung ist in der Lage die Warmemengenerfas-
sung, entsprechend dem EEWarmeGesetz, liber inter-
ne Temperaturfihler zu gewahrleisten.

- Die Regelung steuert die einzelnen Heizkreise.

Bedieneinheit HRC2 mit CAN-BUS-Anschluss

« Jeder Kreis kann mit einer Bedieneinheit HRC2 verse-
hen werden.

» Die Bedieneinheit HRC2 wird tiber ein CAN-BUS-Kabel
angeschlossen.

« Uber das beleuchtete LC-Display kdnnen Temperatu-
ren und der Betriebsart eingesehen werden.

« Die Raum-Solltemperatur kann durch Drehen des
Drehschalters verandert werden.

* Die Bedieneinheit HRC2 ist abnehmbar.

Bivalenter Warmwasserspeicher

e Die Warmepumpen WPS 6-1 ... WPS 17-1 kdnnen mit
unterschiedlichen bivalenten Warmwasserspeicher
kombiniert werden.

« Der Warmwasserspeicher SMH400.5EW kann bis zur
WPS 8-1, der Warmwasserspeicher SMH500.5EW
kann bis zur WPS 17-1 eingesetzt werden.

- Die Warmwasserspeicher haben eine auf die Leistung
der Warmepumpe angepasste Tauscherflache.

« Die Warmwasserspeicher sind emailliert und haben
eine eingeschraubte Magnesiumanode.

« Der Speichertemperaturfiihler gehért nicht zum Liefe-
rumfang und muss separat bestellt werden.

- Der Warmwasserspeicher besitzt eine groBe Prifoff-
nung, in die eine Flanschheizung eingebaut werden
kann, um bei Warmepumpen ohne internen elektri-
schen Zuheizer eine thermische Desinfektion durch-
flihren zu kénnen.

- Die Warmwasserspeicher werden mit Thermometer,
Tauchhilsen und verstellbaren FiiBen geliefert.

Anlagenbeispiele n

« Die Speicher haben einen 100-mm-Warmeschutz aus
Weichschaum mit PS-Mantel.

» Im Ricklauf zwischen bivalentem Warmwasserspei-
cher und Warmepumpe muss eine Riickschlagklappe
installiert werden.

Pufferspeicher PR

e Zur Trennung des Erzeuger- vom Verbraucherkreis
muss ein Pufferspeicher eingesetzt werden.

« Der Pufferspeicher PR wird parallel in das Heizsystem
eingebunden.

« |Im Pufferspeicher wird bei monovalenten und mono-
energetischen Anlagen der Vorlauftemperaturfihler
E11.T1 eingeschraubt.

« Die maximale Leistung des Holzkessels oder Holz-
ofens mit Wassertasche, die am Pufferspeicher
PR1000 angeschlossen werden kann, betragt 18 kW.

« Im Ricklauf zwischen Pufferspeicher PR und Warme-
pumpe muss eine Riickschlagklappe installiert wer-
den.

« Der Ricklauf zwischen Pufferspeicher PR und Warme-
pumpe kann an verschiedenen Positionen des Spei-
chers installiert werden. Wird der mittlere Anschluss
gewahlt, wird ausschlieBlich der obere Teil des Spei-
chers im Warmepumpenbetrieb genutzt. Somit kann
ein Pufferspeicher PR mit gréBerem Inhalt verwendet
werden, als wenn der untere Anschluss am Speicher
erfolgt.

- Das Anlagenbeispiel Bild 72 ist eine abgestimmte und
geprifte Systemlosung. Sie gewahrt eine optimale
Funktion und Effizienz.

- Kombinationen mit anderen Speichern sind nicht ge-
prift. Fir die Funktionsfahigkeit des Systems mit an-
deren Speichern libernimmt Buderus keine
Verantwortung.

‘Leistung‘ PR500 ‘ PR750 ‘ PR1000

[kW]

WPS 6 .17

9
Festbrenn- 13 -
stoff-Kessel

18 = = +
Tab. 36 Kombinationsméglichkeiten

+ = moglich, — = nicht méglich

Warmwasserbetrieb

e Unterschreitet die Temperatur im Warmwasserspei-
cher am Speichertemperaturfiihler E41.T3 den einge-
stellten Grenzwert, schaltet das interne
3-Wege-Umschaltventil auf Warmwasserbereitung um
und der Kompressor startet.

- Die Warmwasserbereitung lauft so lange, bis die ein-
gestellte Stopptemperatur erreicht ist.

- Wir empfehlen, zwischen Warmepumpe und Warm-
wasserspeicher einen Entlifter zu setzen.

Buderus
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Umschichtung

Uber die Temperaturdifferenzregelung SC10 wird, bei
ausreichend Warme aus dem angeschlossenen Holz-
kessel oder Kaminofen mit Wassertasche, die Pumpe
R1 angesteuert.

Dazu sind ein Temperaturfiihler T1 im Pufferspeicher

und ein Temperaturfiihler T2 im bivalenten Warmwas-

serspeicher SMH erforderlich.

Liegt die Temperatur im Pufferspeicher am Tempera-

turfihler T1 10 K UGber der Temperatur T2 im Warm-
wasserspeicher, lauft die Pumpe R1.

Liegt die Temperatur im Pufferspeicher am Tempera-

turfihler T1 5 K unter der Temperatur T2 im Warm-
wasserspeicher, stoppt die Pumpe R1.

Uber den Temperaturfiihler T2 stellt man die maxima-

le gewiinschte Temperatur im Warmwasserspeicher
ein.

Beispiel:

E41.T3=50°C

T2 max. =70 °C

T1 =60 °C

R1=Ein>T1>T2+10Kund T2<70°C
Rl1=Aus > T1<T2+5K

Heizbetrieb

Die Pumpe des Heizkreises kann im Dauerlauf oderim
Automatikprogramm betrieben werden.
Unterschreitet die Temperatur im Pufferspeicher am
Vorlauftemperaturfiihler E11.T1 den eingestellten

Grenzwert, schaltet das interne 3-Wege-Umschaltven-

til auf Heizbetrieb um und der Kompressor startet.
Die Pumpe des ersten Heizkreises wird bei den War-
mepumpen Logatherm WPS 6-1 ... WPS 17-1 an den
Anschlussklemmen 2G1 und N der PEL-Leiterplatte
angeschlossen.

Der Mischer des ersten gemischten Heizkreises wird
Uber den Warmepumpenmanager HMC10-1 gesteuert
und an den Anschlussklemmen CQ, OQ und N der
PEL-Leiterplatte angeschlossen.

Wird ein zweiter gemischter Heizkreis bendtigt, sind
ein zusatzliches Multimodul HHM17-1, CAN-BUS-Ka-
bel, Mischergruppe und Anlegetemperaturfiihler er-
forderlich.

Die Pumpe des zweiten gemischten Heizkreises wird
bei den Warmepumpen Logatherm WPS 6-1 ...

WPS 17-1 an den Anschlussklemmen 54 und N des
Multimoduls HHM17-1 angeschlossen.

Der Mischer des zweiten gemischten Heizkreises wird

an den Anschlussklemmen 51, 52 und N des Multimo-

duls HHM17-1 angeschlossen.

Alle Heizkreise kdnnen mit einer Bedieneinheit
(E11.TT.T5) ausgestattet werden. Die Bedieneinheit
wird als HRC2 bezeichnet und lber ein CAN-BUS-Ka-

bel am Warmepumpenmanager HMC10-1 angeschlos-

sen. Verbindung mehrerer HRC2 Bedieneinheiten
untereinander erfolgt (iber CAN-BUS-Kabel. Es kon-
nen insgesamt 4 Bedieneinheiten HRC2 angeschlos-
sen werden.

Buderus

Heizungspumpen

Die Logatherm Warmepumpen WPS 6-1 ... WPS 17-1
sind mit Hocheffizienz-Heizungspumpen und Hochef-
fizienz-Solekreispumpen ausgestattet.

Die Heizungspumpen Sekundarkreis sollten aus ener-
getischer Sicht ebenfalls Hocheffizienzpumpen sein.
Hocheffizienzpumpen kénnen ohne externes Relais
am Multimodul HHM17-1 angeschlossen werden.
Der Anschluss der Zirkulationspumpe erfolgt Giber den
potentialfreien Kontakt Gber die Anschlussklemmen
175 und 176.
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5.9 Monovalente/monoenergetische Betriebsart: Warmepumpe Logatherm WPS ..-1 mit regenerati-
ver Unterstiitzung durch Solarthermie und Kaminofen fiir Warmwasserbereitung und Heizung,
externem Kombinationsspeicher KNW ... EW und 2 gemischten Heizkreisen

SC204 C-RTA3 HR025 HRCZS HHM17-51 HMC10i1
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Bild 73 Schaltbild fiir das Anlagenbeispiel (Abkiirzungsverzeichnis - Seite 73)

[1] Position: am Warme-/Kalteerzeuger
[4] Position: in der Station oder an der Wand
[56] Position: an der Wand

Kurzbeschreibung

Sole-Wasser-Warmepumpe WPS 6-1 ... WPS 17-1 fir
die Innenaufstellung mit externem Kombinationsspei-
cher KNW und 2 gemischten Heizkreisen

Solaranlage mit Flachkollektoren flir die Warmwasser-
bereitung

Kaminofen mit Wassertasche

Multimodul HHM17-1 fiir den zweiten gemischten
Heizkreis

Die Warmepumpe ist bereits mit folgenden Bauteilen
ausgestattet:

Hocheffizienz-Heizungspumpe
Hocheffizienz-Solekreispumpe

Umschaltventil fir den Heizkreis

Elektrischer Zuheizer 9 kW

Schmutzfange fiir den Heizkreis

.

Zum Lieferumfang der Warmepumpen gehdren:

— AuBentemperaturfiihler

— Installations- und Bedienungsanleitung

— Vorlauftemperaturfiihler

- 4 StellfuBe

Monovalenter oder monoenergetischer Betrieb

Mit Ausnahme der WPS 6-1 haben alle Warmepumpen
einen eingebauten Sanftanlasser.

Die Regelung ist fiir 2 Heizkreise geeignet.

Die eingezeichneten Ausdehnungsgefalie, Sicher-
heitsgruppen, Entlifter und die Solebefiilleinrichtung
gehoren nicht zum Lieferumfang und miissen bauseits
gestellt werden.

Buderus

Sole-Wasser-Warmepumpe — 6 720 820 777 (2019/01)

97



n Anlagenbeispiele

Spezielle Planungshinweise
Warmepumpe
» Die Logatherm Sole-Wasser-Warmepumpen nutzen

die Energie, die im Erdreich enthalten ist. Als Warme-

quelle dienen meistens Erdsonden oder Flachenkol-

lektoren. Uber die Solekreispumpe wird ein Gemisch
aus Wasser und Frostschutz, die Sole, durch die Son-
denrohre oder den Flachenkollektor gepumpt. Dabei
nimmt die Sole die im Erdreich gespeicherte Tempe-

ratur auf.

« Als Frostschutzmittel ist nur Ethylenglykol mit oder
ohne Inhibitoren zugelassen. Frostschutzmittel auf
Salzbasis sind hoch korrosiv und sind nicht zugelas-
sen.

« Die Warme wird im Verdampfer, einem Warmetau-
scher in der Warmepumpe, auf ein Kaltemittel tiber-
tragen. Im Kaltekreis der Warmepumpe wird die

Temperatur durch das Verdichten im Kompressor auf
das gewtlinschte Temperaturniveau der Anlage ange-

hoben. In einem zweiten Warmetauscher, dem Ver-
flissiger, wird die gewonnene Warme an das
Heizwasser Gibertragen.

Warmepumpenmanager

« Der Warmepumpenmanager HMC10-1 ist bereits in

der Warmepumpe eingebaut. Er steuert den Heizbe-
trieb, die Warmwasserbereitung, die thermische Des-

infektion und die Zirkulationspumpe.

» Die Regelung ist in der Lage, die Warmemengenerfas-
sung entsprechend dem EEWarmeGesetz liber inter-

ne Temperaturfihler zu gewahrleisten.
- Die Regelung steuert die einzelnen Heizkreise.
Bedieneinheit HRC2 mit CAN-BUS-Anschluss

« Jeder Heizkreis kann mit einer Bedieneinheit HRC2
versehen werden.

» Die Bedieneinheit HRC2 wird tiber ein CAN-BUS-Kabel

angeschlossen.

« Uber das beleuchtete LC-Display kénnen Temperatu-

ren und die Betriebsart eingesehen werden.
» Die Raum-Solltemperatur kann durch Drehen des
Drehschalters verandert werden.

+ Die Bedieneinheit HRC2 ist abnehmbar.
Kombinationsspeicher KNW

* Um eine Sole-Wasser-Warmepumpe WPS..-1 an einen

Kombinationsspeicher anschlieBen zu kénnen, ist
eine elektrische Sonderschaltung erforderlich.

» Die Logalux Kombinationsspeicher KNW 600 EW und

KNW 830 EW sind auf die Anforderung einer Nieder-

temperaturheizung angepasst. Im Innern der Speicher

befinden sich Warmetauscher mit groBer Tauscher-

flaiche, um das Warmwasser im Durchfluss zu erwar-

men.
« An den Kombinationsspeichern KNW 600 EW und

KNW 830 EW koénnen alle Logatherm Warmepumpen
WPS..-1 und eine Solaranlage angeschlossen werden.

« Am KNW 600 EW kann ein wasserflihrender Kamin-

ofen mit einer Warmeleistung bis 10 kW angeschlos-

sen werden; am KNW 830 EW kann dartber hinaus

auch einFestbrennstoffkessel bis 15 kW angeschlos-

Solaranlage

An den Kombinationsspeichern kann eine Solaranlage
angeschlossen werden. Dazu befindet sich ein Edel-
stahl-Warmetauscher innerhalb des Kombispeichers.
Maximal kénnen 5 Flachkollektoren Typ SKN am Kom-
binationsspeicher KNW 600 EW angeschlossen wer-
den.

Maximal kénnen 8 Flachkollektoren Typ SKN am Kom-
binationsspeicher KNW 830 EW angeschlossen wer-
den.

Zum Lieferumfang des Kombinationsspeichers gehé-
ren 2 Fihler fir Warmwasser und Heizung.

Die Regelung der Solaranlage Gibernimmt die Logama-
tic Solarregelung SC20.

Zum Lieferumfang des SC20 gehort der Kollektortem-
peraturfiihler und Solarspeicherfiihler.

Als Verbriihschutz wird ein thermostatisches Misch-
ventil am Warmwasserausgang des Kombispeichers
empfohlen.

Warmwasserbetrieb

Unterschreitet die Temperatur im Kombinationsspei-
cher KNW am Speichertemperaturfihler (E41.T3) den
eingestellten Grenzwert, schaltet das interne 3-We-
ge-Umschaltventil auf Warmwasserbereitung um und
der Kompressor startet.

Die Warmwasserbereitung lauft so lange, bis die ein-
gestellte Stopptemperatur erreicht ist.

Solarer Betrieb

Die Regelung SC20 steuert die Solaranlage.

Dazu wird der Kollektortemperaturfiihler S1 und der
Speichertemperaturfiihler S2 an der SC20 ange-
schlossen.

In der Kompaktstation KSO01 sitzt die Solar-Umwalz-
pumpe, die die Warme in den Speicher leitet, wenn
S1 > S2 ist.

Heizbetrieb

Die Pumpe des Heizkreises kann im Dauerlauf oderim
Automatikprogramm betrieben werden.
Unterschreitet die Temperatur im Pufferspeicher am
Vorlauftemperaturfiihler E11.T1 den eingestellten
Grenzwert, schaltet das interne 3-Wege-Umschaltven-
til auf Heizbetrieb um und der erste Kompressor star-
tet.

Der Fihler E11.T1 wird beim Kombinationsspeicher
KNW im unteren Teil des Kombispeichers an der dafiir
vorgesehen Position installiert.

Die Vorlauftemperatur muss folglich um ca. 5 K gerin-
ger eingestellt werden als bei einer Installation im
oberen Teil des Pufferspeichers.

Die Pumpe des ersten gemischten Heizkreises wird
bei den Warmepumpen Logatherm WPS 6-1 ...

WPS 17-1 an den Anschlussklemmen 2G1 und N der
PEL-Platine angeschlossen.

Der Mischer des ersten gemischten Heizkreises wird
lberden Warmepumpenmanager HMC 10-1 gesteuert
und an den Anschlussklemmen CQ, OQ und N der
PEL-Platine angeschlossen.

Die Pumpe des zweiten gemischten Heizkreises wird

sen werden. bei den Warmepumpen Logatherm WPS 6-1 ...
WPS 17-1 an den Anschlussklemmen 54 und N des
Multimoduls HHM17-1 angeschlossen.
Buderus
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Der Mischer des zweiten gemischten Heizkreises wird
an den Anschlussklemmen 51, 52 und N des Multimo-
duls HHM 60-1 angeschlossen.

Alle Heizkreise kbnnen mit einem Raumtemperatur-
fihler-/Regler (E11.TT.T5) ausgestattet werden. Der
Raumregler wird als HRC2 bezeichnet und lber ein
CAN-BUS-Kabel am Regler HMC 10-1 angeschlossen.
Es kdnnen maximal 4 Heizkreise separat mit einem
Raumregler HRC2 ausgestattet werden.

Multimodul HHM17-1

Das Multimodul HHM17-1 ist zur Verwendung mit den

Logatherm Sole-Wasser-Warmepumpen WPS 6-1 ...

WPS 17-1 vorgesehen. Es beinhaltet eine Leiterplatte

(10B-B) zur Verarbeitung verschiedener Funktionen.

An das Multimodul angeschlossene Einheiten werden

am Bedienfeld der Warmepumpe angezeigt und einge-

stellt.

Jeder gemischte Zusatzheizkreis muss mit folgenden

Zubehoren ausgestattet werden:

— Heizkreis-Schnellmontage-Set mit Mischer

- Multimodul HHM17-1

— Vorlauftemperaturfiihler

— Zusatzlich kann ein Raumtemperaturfiihler mit
CAN-BUS-LCD installiert werden.

Pumpen

.

Die Logatherm Warmepumpen WPS 6-1 ... WPS 17-1
sind mit Hocheffizienz-Heizungspumpen und Hochef-
fizienz-Solepumpen ausgestattet.

Die Heizkreispumpen sollten aus energetischer Sicht
ebenfalls Hocheffizienzpumpen sein.

Der Anschluss der Zirkulationspumpe erfolgt ilber den
potentialfreien Kontakt iber die Anschlussklemmen
175 und 176.

Wasserflihrender Ofen

Am Kombinationsspeicher kann ein wasserfiihrender
Pelletofen oder Scheitholz-Kaminofen angeschlossen
werden.

Die erzeugte Warme kann sowohl zur Warmwasserbe-
reitung als auch zur Heizungsunterstitzung genutzt
werden.

Bei Einsatz eines wasserflihrenden Pelletofens sollte
eine Komplettstation KS RV1, bei einem wasserfih-
renden Scheitholz-Kaminofen eine Komplettstation
KS RR1 eingesetzt werden.

Aufgrund der Thermostream-Technik (Einspeiserohr
Uber die gesamte Breite des Warmeubertragers) ist
fir die blueline Pelletéfen keine Riicklauftempera-
turanhebung in der Komplettstation erforderlich.
Wasserfiihrende Scheitholz-Kaminéfen miissen mit ei-
ner Ricklauftemperaturanhebung betrieben werden.
Diese ist bereits in der Komplettstation KS RR1 ent-
halten.

In den Komplettstationen ist ein Sicherheitsventil ent-
halten.

Anlagenbeispiele n

Hydraulische Sonderschaltung

Der Heizungsvorlauf aus der Warmepumpe und der
Warmwasservorlauf aus der Warmepumpe missen zu
einer gemeinsamen Leistung zusammengefasst wer-
den.

Im Ricklauf zwischen Kombinationsspeicher und
Warmepumpe WPS..-1 muss eine Riickschlagklappe
installiert werden, um eine Fehlzirkulation zu verhin-
dern.

Elektrische Sonderschaltung

.

Um den Kombinationsspeicher KNW mit den So-
le-Wasser-Warmepumpen WPS..-1 zu kombinieren, ist
eine elektrische Sonderschaltung erforderlich.

Die Verdrahtung wird vom Buderus Kundendienst
wahrend der Inbetriebnahme erstellt.

Bitte beachten Sie dazu die mitgelieferte Anleitung.
Um die elektrische Sonderschaltung durchfiihren zu
kénnen, ist ein bauseitiges Koppelrelais erforderlich.
Das Koppelrelais sollte fir kurzzeitige hohe Anlauf-
strome geeignet sein.

Buderus
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5.10 Monovalente/monoenergetische Betriebsart: Warmepumpe Logatherm WPS ..-1 mit solarer
Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung iiber Pufferspeicher, Frischwasserstation
und 2 gemischten Heizkreisen

cu FS/% sc204 HMC 10-1 HRC2 HHM17-1 HRC2
St

n

Logalux FS/2 PNRZ.../5 E

Logatherm WPS..-1

6720 810 647-01.1T

Bild 74 Schaltbild fiir das Anlagenbeispiel (Abkiirzungsverzeichnis - Seite 73)

Kurzbeschreibung

Sole-Wasser-Warmepumpe WPS 6-1 ... WPS 17-1 fir
die solare Warmwasserbereitung und Heizungsunter-
stltzung Uber Pufferspeicher und Frischwasserstati-
on und 2 gemischten Heizkreisen.

Solaranlage mit Flachkollektoren flir die Warmwasser-
bereitung

Multimodul HHM17-1 fiir den zweiten gemischten
Heizkreis

Die Warmepumpe ist bereits mit folgenden Bauteilen
ausgestattet:

Hocheffizienz-Heizungspumpe
Hocheffizienz-Solekreispumpe

Umschaltventil fir den Heizkreis

— Elektrischer Zuheizer (9 kW)

Schmutzfange fiir den Heizkreis

Zum Lieferumfang der Warmepumpen gehoren:

— AuBentemperaturfiihler

— Installations- und Bedienungsanleitung

— Vorlauftemperaturfiihler

Buderus

- 4 StellfiBe

Monovalenter oder monoenergetischer Betrieb

Mit Ausnahme der WPS 6-1 haben alle Warmepumpen
einen eingebauten Sanftanlasser.

Die Regelung ist fiir 2 Heizkreise geeignet.

Die eingezeichneten AusdehnungsgefaBe, Sicher-
heitsgruppen, Entlifter und die Solebefilleinrichtung
gehoren nicht zum Lieferumfang und miissen bauseits
gestellt werden.
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Spezielle Planungshinweise
Warmepumpe

Die Logatherm Sole-Wasser-Warmepumpen nutzen
die Energie, die im Erdreich enthalten ist. Als Warme-
quelle dienen meistens Erdsonden oder Flachenkol-
lektoren. Uber die Solekreispumpe wird ein Gemisch
aus Wasser und Frostschutz, die Sole, durch die Son-
denrohre oder den Flachenkollektor gepumpt. Dabei
nimmt die Sole die im Erdreich gespeicherte Tempe-
ratur auf.

Als Frostschutzmittel ist nur Ethylenglykol mit oder
ohne Inhibitoren zugelassen. Frostschutzmittel auf
Salzbasis sind hoch korrosiv und sind nicht zugelas-
sen.

Die Warme wird im Verdampfer, einem Warmetau-
scher in der Warmepumpe, auf ein Kaltemittel iber-
tragen. Im Kaltekreis der Warmepumpe wird die
Temperatur durch das Verdichten im Kompressor auf
das gewlinschte Temperaturniveau der Anlage ange-
hoben. In einem zweiten Warmetauscher, dem Ver-
flissiger, wird die gewonnene Warme an das
Heizwasser tbertragen.

Warmepumpenmanager

Der Warmepumpenmanager HMC10-1 ist bereits in
der Warmepumpe eingebaut. Er steuert den Heizbe-
trieb, die Warmwasserbereitung, die thermische Des-
infektion und die Zirkulationspumpe.

Die Regelung ist in der Lage, die Warmemengenerfas-
sung entsprechend dem EEWarmeGesetz Uber inter-
ne Temperaturfihler zu gewahrleisten.

Die Regelung steuert die einzelnen Heizkreise.

Bedieneinheit HRC2 mit CAN-BUS-Anschluss

Jeder Heizkreis kann mit einer Bedieneinheit HRC2
versehen werden.

Die Bedieneinheit HRC2 wird Giber ein CAN-BUS-Kabel
angeschlossen.

Uber das beleuchtete LC-Display kénnen Temperatu-
ren und die Betriebsart eingesehen werden.

Die Raum-Solltemperatur kann durch Drehen des
Drehschalters verandert werden.

Die Bedieneinheit HRC2 ist abnehmbar.

Pufferspeicher mit Solar-Warmetauscher PNRZ:

Der PNRZ-Speicher ist ein Pufferspeicher mit tempe-
ratursensibler Ricklaufeinspeisung und 2 Trennble-
chen zur besseren Temperaturschichtung.

Eine integrierte Ladelanze beruhigt zudem die Bela-
dung.

Der PNRZ-Speicher wird wahlweise mit einer 80- oder
120-mm-Isolierung geliefert.

Zur thermischen Desinfektion des warmen Wassers
wird bei den Warmepumpen WPS ..-1 der integrierte
Heizstab genutzt.

Der Pufferspeicher PNRZ750/5 E ist fir die Warme-
pumpen WPS 8-1 ... WPS 10-1 geeignet.

Der Pufferspeicher PNRZ1000/5 E ist fir die Warme-
pumpen WPS 13-1 ... WPS 17-1 geeignet.

Die WPS 6-1 kann nicht mit den Pufferspeichern PNRZ
kombiniert werden, da die Leistung der Warmepumpe
fur die Warmwasserbereitung zu gering ist.

Anlagenbeispiele n

Solaranlage

An den Pufferspeicher PNRZ kann eine Solaranlage
zur Erwarmung des Trinkwassers angeschlossen wer-
den.

Die Warmeubertragungsflache Solar des

PNRZ750/5 E betragt 2,2 m2 und ist somit fiir4 ... 5
Flachkollektoren geeignet.

Die Warmeubertragungsflache Solar des
PNRZ1000/5 E betragt 2,6 m2 und ist somit fir5 ... 6
Flachkollektoren geeignet.

Zur Steuerung der Solaranlage ist die Solarregelung
SC20 erforderlich.

Der Kollektortemperaturfiihler (TS1), der Speicher-
temperaturfiihler Solar (TS2) und die Pumpe (PS1)
aus der Komplettstation KSO1 werden an der Solarre-
gelung SC20 angeschlossen.

In der Komplettstation Logasol KS01 sind alle not-
wendigen Bauteile wie Solarpumpe, Schwerkraft-
bremse, Sicherheitsventil, Manometer und
Kugelhahne mit integrierten Thermometern vorhan-
den.

Als Verbrihschutz wird ein thermostatisches Misch-
ventil am Warmwasserausgang des Kombispeichers
empfohlen.

Warmwasserbetrieb

Die Warmwasserbereitung erfolgt Gber die Frischwas-
serstation FS/2

Die FS/2 ist eine Frischwasserstation zur Warmwas-
serbereitung im Durchfluss mit integrierter Hocheffi-
zienz-Ladepumpe.

Die Zapfleistung betragt bis zu 22 I/min bei einer
Warmwassertemperatur von 45 °C und einer Vorlauf-
temperatur von 60 °C.

Die Regelung ist in der FS/2 bereits integriert.

Die FS/2 kann am Pufferspeicher PNRZ oder an der
Wand installiert werden.

In der FS/2 ist eine Zirkulationspumpe integriert.
Unterschreitet die Temperatur im Pufferspeicher
PNRZ am Warmwasser-Temperaturfiihler (E41.T3)
den eingestellten Sollwert, startet der Kompressor.
Die Warmwasserbereitung lauft so lange, bis die ein-
gestellte Stopp-Temperatur erreicht ist.

Solarer Betrieb

Die Regelung SC 20 steuert die Solaranlage.

Dazu wird der Kollektortemperaturfiihler S1 und der
Speichertemperaturfiihler S2 an der SC 20 ange-
schlossen.

In der Kompaktstation KSO01 sitzt die Solar-Umwalz-
pumpe, die die Warme in den Speicher leitet, wenn
S1 > S2ist.

Heizbetrieb

.

In dieser Hydraulik wird ein Pufferspeicher PNRZ mit
zusatzlichem Solar-Warmetauscher vorgesehen.
Beide Heizkreise werden gemischt ausgefiihrt. Dazu
wird zusatzlich ein Multimodul HHM17-1 benétigt.
Das Multimodul HHM17-1 wird Gber ein CAN-BUS-Ka-
bel mit der Warmepumpe verbunden.

Die Warme fiir den Heizkreis 1 wird tiber den Mischer
(E12.Q11) auf die eingestellte Temperatur einregu-
liert. Zur Steuerung des Mischers ist ein Vorlauftem-
peraturfiihler (E12.T1) notwendig.
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Ein FuBboden-Temperaturbegrenzer (TW1) kann zu-
satzlich zum Schutz einer FuBbodenheizung installiert
werden.

Die Pumpe E12.G1, Mischer E12.Q11, Temperaturfiih-

ler E12.T1 werden am Multimodul HHM17-1 ange-
schlossen.

Die Warme fir den Heizkreis 2 wird ebenfalls tiber
den eigenen Mischer (E13.Q11) auf die eingestellte
Temperatur einreguliert. Anschluss der Pumpe, Mi-
scher etc. analog zum ersten Heizkreis.

In der Hydraulik mit Pufferspeicher PNRZ wird ein ex-

ternes Umschaltventil (E21.Q21) im Ricklauf beno-
tigt. Das interne Umschaltventil wird Uber
Adapterkabel mit dem externen Umschaltventil ver-

bunden (Montage = Bild 75, Seite 103). Das Adapter-

kabel gehort zum Lieferumfang.

Zur Steuerung der Anlage ist ein Vorlauftemperatur-
flihler (E11.T1) erforderlich. Der Vorlauftemperatur-
fihler wird im Pufferspeicher installiert.

Um das Innenteil vor zu hohen Ricklauftemperaturen

zu schiitzen, ist im Vor- und Ricklauf zwischen Puffer-
speicher PNRZ und Warmepumpe ein Riickschlagven-

til erforderlich.

Die Umwalzpumpe des ersten gemischten Heizkreises
wird bei den Warmepumpen Logatherm WPS

8-1 ... WPS 17-1 an den Anschlussklemmen 2G1 und
N der PEL-Platine angeschlossen.

Der Mischer des ersten gemischten Heizkreises wird
liber den Warmepumpenmanager HMC 10-1 gesteu-
ert und an den Anschlussklemmen CQ, OQ und N der
PEL-Platine angeschlossen.

Die Umwalzpumpe des zweiten gemischten Heizkrei-
ses wird bei den Warmepumpen Logatherm

WPS 8-1 ... WPS 17-1 an den Anschlussklemmen 54
und N des Multimoduls HHM17-1 angeschlossen.
Der Mischer des zweiten gemischten Heizkreises wird

an den Anschlussklemmen 51, 52 und N des Multimo-

duls HHM17-1 angeschlossen.

Alle Heizkreise kénnen mit einem Raumtemperatur-
flhler-/Regler (E11.TT.T5) ausgestattet werden. Der
Raumregler wird als HRC2 bezeichnet und lber ein
CAN-BUS-Kabel am Regler HMC 10-1 angeschlossen.
Es kdnnen maximal 4 Heizkreise separat mit einem
Raumregler HRC2 ausgestattet werden.

Multimodul HHM17-1

Das Multimodul HHM17-1 ist zur Verwendung mit den
Logatherm Sole-Wasser-Warmepumpen WPS 6-1 ...
WPS 17-1 vorgesehen. Es beinhaltet eine Leiterplatte
(10B-B) zur Verarbeitung verschiedener Funktionen.
An das Multimodul angeschlossene Einheiten werden

am Bedienfeld der Warmepumpe angezeigt und einge-

stellt.

Jeder gemischte Zusatzheizkreis muss mit folgenden

Zubehodren ausgestattet werden:

— Heizkreis-Schnellmontage-Set mit Mischer

Multimodul HHM17-1

Vorlauftemperaturfiihler

— Zusatzlich kann ein Raumtemperaturfiihler mit
CAN-BUS-LCD installiert werden.

Buderus

Heizungspumpen

Die Logatherm Warmepumpen WPS 6-1 ... WPS 17-1
sind mit Hocheffizienz-Heizungspumpen und Hochef-
fizienz-Solekreispumpen ausgestattet.

Die Heizungspumpen Sekundarkreis sollten aus ener-
getischer Sicht ebenfalls Hocheffizienzpumpen sein.
Der Anschluss der Zirkulationspumpe erfolgt Giber den
potentialfreien Kontakt Gber die Anschlussklemmen
175 und 176.
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Bild 75

Verbinden eines internen Umschaltventils mit einem externen Umschaltventil (elektrische Parallelschaltung)
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5.11

und einem ungemischten Heizkreis

Monovalente/monoenergetische Betriebsart: Warmepumpe WSW196i-12 T, Schwimmbadmodul

For the combination
of heat pump with
pool the pool module
MP100 must be used!
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Bild 76 Schaltbild fiir das Anlagenbeispiel (Abkiirzungsverzeichnis - Seite 73)

(3]
(4]
(5]

Position: in der Station
Position: in der Station oder an der Wand
Position: an der Wand

Kurzbeschreibung

Reversible Sole-Wasser-Warmepumpe

WSW196i-12 T zum Heizen

Tower-Ausfliihrung mit integriertem Warmwasserspei-
cher

Bedieneinheit Logamatic HMC300

Fernbedienung RC100

Schwimmbadmodul Logamatic MP100

Die Warmepumpe ist bereits mit folgenden Bauteilen
ausgestattet:

— Solekreispumpe

— Heizkreispumpe

- Warmepumpenmanager

- Warmwasserspeicher 190 |

— Umschaltventil Warmwasser

— Elektro-Heizeinsatz 9 kW

— Bypassrohr mit 2 x T-Verbindern

Buderus

— 2 x Filterkugelhdhne fiir den Ricklauf Sole/Heiz-
kreis

« Monovalenter und monoenergetischer Betrieb

« Ein ungemischter Heizkreis

« Uber Heizkreismodule Logamatic MM100 kénnen wei-
tere gemischte Heizkreise angeschlossen werden.
Zum Lieferumfang der Warmepumpe gehort der Au-
Ben- und Vorlauftemperaturfihler.

Spezielle Planungshinweise

Warmepumpe

« Die Logatherm Sole-Wasser-Warmepumpen nutzen
die Energie, die im Erdreich enthalten ist. Als Warme-
quelle dienen meistens Erdsonden oder Flachenkol-
lektoren. Uber die Solekreispumpe wird ein Gemisch
aus Wasser und Frostschutz, die Sole, durch die Son-
denrohre oder den Flachenkollektor gepumpt. Dabei
nimmt die Sole die im Erdreich gespeicherte Tempe-
ratur auf.

« Als Frostschutzmittel ist nur Ethylenglykol mit oder
ohne Inhibitoren zugelassen. Frostschutzmittel auf
Salzbasis sind hoch korrosiv und sind nicht zugelas-
sen.
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« Die Warme wird im Verdampfer, einem Warmetau-
scher in der Warmepumpe, auf ein Kaltemittel tGber-
tragen. Im Kaltekreis der Warmepumpe wird die
Temperatur durch das Verdichten im Kompressor auf
das gewlinschte Temperaturniveau der Anlage ange-
hoben. In einem zweiten Warmetauscher, dem Ver-
flissiger, wird die gewonnene Warme an das
Heizwasser tbertragen.

Bypassleitung montieren

6720 813 687-33.11

Bild 77 Bypassleitung montieren

[1] Bypassleitung

[2] T-Verbinder

[8] Vorlauf zur Heizungsanlage

[4] Ricklauf von der Heizungsanlage

e Wird die Warmepumpe ohne Pufferspeicher montiert,
muss eine Bypassleitung aus den mitgelieferten Zube-
héren montiert werden.

« Das Anlagenvolumen muss eine definierte GréBe auf-
weisen, um unnotige Starts und Stopps zu vermeiden.

« Je nachdem, ob eine FuBbodenheizung oder Heizkor-
per installiert werden, muss eine Mindestflache oder
eine Mindestanzahl von Heizkdrpern vorhanden sein.

e Eine Fernbedienung im Referenzraum ist erforderlich
(= Installationsanleitung beachten).

« Die Rohrfiihrung ist variabel (= Bild 77).

Fullen und Entliften von Quelle und Soleleitung

e Das Fillen und Entliften der Soleleitungen der War-
mepumpe mit einem Gemisch aus Wasser und Frost-
schutzmittel sollte sorgfaltig erfolgen.

» Die Frostschutzsicherheit des Gemischs sollte bis
—-15 °C reichen.

e Zugelassen als Frostschutzmittel sind nur Monoenthy-
lenglykol mit Korrosionsinhibitoren.

e Frostschutzmittel auf Salzbasis ist nicht zugelassen.

Anlagenbeispiele n

«  Wir empfehlen eine Solebefiillstation einzusetzen,
Uber die das System gefiillt und entliftet werden
kann.

« EineBefilleinrichtung erleichtert das AnschlieBen von
Schldauchen und der Befillstation.

Elektrischer Anschluss

« Auf der Platine HC100 (Installationsmodul) befinden
sich die Anschliisse fiir Pumpen, Fiihler etc.

« Das I/O-Modul ist auf dem Installationsmodul aufge-
steckt.

« Auf beiden Platinen befinden sich Codierschalter
(Schalter A und P), die terminiert werden mussen.

- Es werden nur die Anschliisse abgebildet, die
bauseits vorgenommen werden missen.

e EMS plus-Module kénnen in Reihe oder sternférmig
angeschlossen werden.

Codierschalter | Installationsmodul | I/O-Modul

A 0 0
P 4 3
Tab. 37 Einstellungen der Codierschalter

Schwimmbad anschlieBen

e Flrden Anschluss eines Schwimmbads sind folgende
Bauteile erforderlich:
— Schwimmbadwarmetauscher
— Schwimmbadmischer
— Poolmodul MP100

e Der Schwimmbadwarmetauscher ist auf den Volu-
menstrom der Warmepumpe, die max. Vorlauftempe-
ratur und auf eine max. Temperaturspreizung von
10 K auszulegen.

» Die Anforderung des Schwimmbads erfolgt an das
Poolmodul tiber den Kontakt MC1, Anschlussklem-
men 15 und 16

Bedieneinheit

« Die Bedieneinheit HMC300 ist in der Warmepumpe
fest eingebaut und kann nicht entnommen werden.

« Die Bedieneinheit HMC300 ist fiir die Steuerung eines
Heizkreises und fiir die Warmwasserbereitung geeig-
net. Uber das Heizkreismodul MM100 kann ein ge-
mischter Heizkreis gesteuert werden. Bedieneinheit
und MM100 werden mit einem BUS-Kabel miteinan-
der verbunden.

« Am Heizkreismodul muss eine Heizkreisadressierung
vorgenommen werden.

« Die Bedieneinheit HMC300 hat eine integrierte War-
memengenerfassung fir Heizen und Warmwasser.

- Jeder Heizkreis kann mit einer Fernbedienung RC100
ausgestattet werden.

e Zur weiteren Ausstattung der Bedieneinheit HMC300
gehort eine Internetschnittstelle (IP inside) und die
Moglichkeit der intelligenten Erhéhung des Eigen-
stromverbrauchs der eigenen PV-Anlage.
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Heizbetrieb

Zur Trennung zwischen Erzeuger- und Verbraucher-
kreis gehort ein Bypassrohr zum Lieferumfang. Das
Bypassrohr verbindet Vor- und Ricklauf miteinander
und dient zur Optimierung des Betriebs der internen
und externen Heizkreispumpe. AuBerdem ist es fir
den Betrieb des Warmepumpenmanagers erforder-
lich. Alternativ kann auch ein Pufferspeicher verwen-
det werden.

Da die Anforderungen fir verschiedene Warmepum-
peninstallationen und Heizungsanlagen stark variie-
ren, wird generell kein Mindestanlagenvolumen
angegeben. Ein ausreichendes Anlagenvolumen liegt
stattdessen vor, wenn definierte Voraussetzungen er-
flllt sind (= Installationsanleitung beachten).

Die Warme fiir den Heizkreis 1 wird liber den Mischer
(VC1) auf die eingestellte Temperatur einreguliert.
Zur Steuerung des Mischers ist ein Vorlauffiihler
(TC1) notwendig. Ein FuBboden-Temperaturbegren-
zer (MC1) kann zusétzlich zum Schutz einer FuBbo-
denheizung installiert werden.

Zur Steuerung der Anlage ist ein Vorlauffihler (TO) er-
forderlich. Der Vorlauffuhler gehért zum Lieferumfang
und wird hinter dem Bypass installiert.

Warmwasserbetrieb

Unterschreitet die Temperatur im Warmwasserspei-
cher am Warmwasser-Temperaturfiihler (TW1) den
eingestellten Sollwert, startet der Kompressor. Die
Warmwasserbereitung lauft so lange, bis die einge-
stellte Stopp-Temperatur erreicht ist.

In der Startphase der Warmwasserbereitung, werden
die Heizkreispumpen so lange weggeschaltet, bis die
Vorlauftemperatur der Warmepumpe gréBer ist als die
Temperatur am Fihler TW1. Der Volumenstrom zirku-
liert in dieser Zeit Giber den Bypass der Sicherheits-
baugruppe. AnschlieBend schaltet das Umschaltventil
VW1 in den Warmwasserbetrieb um und die Heizkreis-
pumpen werden wieder zugeschaltet. Mit dieser
Funktion erreicht man einen effizienteren Betrieb der
Warmepumpe.

Kihlbetrieb

Die Warmepumpen Logatherm WSW196i-12 T/TS
sind nicht fur einen Kiihlbetrieb geeignet.

Umwalzpumpen

Hocheffizienzpumpen kénnen ohne Trennrelais am In-
stallationsmodul HC100 und MM100 angeschlossen
werden. Maximallast am Relaisausgang: 2 A,

cos >0,4

Die Umwalzpumpe in der Warmepumpe vor dem By-
pass oder Trennpufferspeicher wird liber ein

0 ... 10 V-Signal gesteuert.

Die Pumpe Heizkreis 1 (PC1) wird am Installationsmo-
dul HC100 an den Anschlussklemmen 52 und N ange-
schlossen.

Die Pumpe Heizkreis 2 (PC1) wird am Heizkreismodul
MM100 an den Anschlussklemmen 63 und N ange-
schlossen.

Die Zirkulationspumpe (PW2) wird lber die Bedie-
neinheit HMC300 gesteuert und am Installationsmo-
dul HC100 an den Anschlussklemmen 58 und N
angeschlossen.

Buderus

Anschlussklemmenplan

Die Fuhler TO, T1 werden am Installationsmodul
HC100 angeschlossen.

Die Fihler TC1 und MC1 werden am Heizkreismodul
MM100 angeschlossen.

Der Fihler TC1 Schwimmbad wird am Poolmodul an-
geschlossen.
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ter Heizkreis

Anlagenbeispiele n

Monovalente/monoenergetische Betriebsart: Warmepumpe WSW196i-12 T und ein ungemisch-
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Bild 78 Schaltbild fiir das Anlagenbeispiel (Abkiirzungsverzeichnis - Seite 73)

[3] Position: in der Station
[4] Position: in der Station oder an der Wand
[56] Position: an der Wand

Kurzbeschreibung

.

Reversible Sole-Wasser-Warmepumpe

WSW196i-12 T zum Heizen

Tower-Ausfiihrung mit integriertem Warmwasserspei-

cher

Bedieneinheit Logamatic HMC300

Fernbedienung RC100

Die Warmepumpe ist bereits mit folgenden Bauteilen

ausgestattet:

— Solekreispumpe

— Heizkreispumpe

- Warmepumpenmanager

— Warmwasserspeicher 190 |

— Umschaltventil Warmwasser

— Elektro-Heizeinsatz 9 kW

— Bypassrohr mit 2 x T-Verbindern

— 2 x Filterkugelhdhne fir den Ricklauf Sole/Heiz-
kreis

Monovalenter und monoenergetischer Betrieb

Ein ungemischter Heizkreis

Uber Heizkreismodule Logamatic MM100 kénnen wei-
tere gemischte Heizkreise angeschlossen werden.
Zum Lieferumfang der Warmepumpe gehort der Au-
Ben- und Vorlauftemperaturfiihler.

Spezielle Planungshinweise
Warmepumpe

Die Logatherm Sole-Wasser-Warmepumpen nutzen
die Energie, die im Erdreich enthalten ist. Als Warme-
quelle dienen meistens Erdsonden oder Flachenkol-
lektoren. Uber die Solekreispumpe wird ein Gemisch
aus Wasser und Frostschutz, die Sole, durch die Son-
denrohre oder den Flachenkollektor gepumpt. Dabei
nimmt die Sole die im Erdreich gespeicherte Tempe-
ratur auf.

Als Frostschutzmittel ist nur Ethylenglykol mit oder
ohne Inhibitoren zugelassen. Frostschutzmittel auf
Salzbasis sind hoch korrosiv und sind nicht zugelas-
sen.

Die Warme wird im Verdampfer, einem Warmetau-
scher in der Warmepumpe, auf ein Kaltemittel Giber-
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tragen. Im Kaltekreis der Warmepumpe wird die
Temperatur durch das Verdichten im Kompressor auf
das gewilinschte Temperaturniveau der Anlage ange-
hoben. In einem zweiten Warmetauscher, dem Ver-
flissiger, wird die gewonnene Warme an das
Heizwasser lbertragen.

Bypassleitung montieren

6720 813 687-33.11

Bild 79 Bypassleitung montieren

[1] Bypassleitung

[2] T-Verbinder

[3] Vorlauf zur Heizungsanlage

[4] Rucklauf von der Heizungsanlage

Wird die Warmepumpe ohne Pufferspeicher montiert,
muss eine Bypassleitung aus den mitgelieferten Zube-
horen montiert werden.

Das Anlagenvolumen muss eine definierte Groe auf-
weisen, um unnotige Starts und Stopps zu vermeiden.
Je nachdem, ob eine FuBbodenheizung oder Heizkor-
per installiert werden, muss eine Mindestfladche oder
eine Mindestanzahl von Heizkérpern vorhanden sein.
Eine Fernbedienung im Referenzraum ist erforderlich
(= Installationsanleitung beachten).

Die Rohrfihrung ist variabel (= Bild 79).

Fullen und Entliften von Quelle und Soleleitung

Das Fillen und Entliiften der Soleleitungen der War-
mepumpe mit einem Gemisch aus Wasser und Frost-
schutzmittel sollte sorgfaltig erfolgen.

Die Frostschutzsicherheit des Gemischs sollte bis
—-15 °C reichen.

Zugelassen als Frostschutzmittel sind nur Monoenthy-
lenglykol mit Korrosionsinhibitoren.
Frostschutzmittel auf Salzbasis ist nicht zugelassen.

Buderus

Wir empfehlen eine Solebefiillstation einzusetzen,
Uber die das System gefillt und entliftet werden
kann.

Eine Befulleinrichtung erleichtert das AnschlieBen von
Schldauchen und der Befillstation.

Einstellungen der Codierschalter

Codierschalter | Installationsmodul | I/O-Modul

A

0 0

P

4 3

Tab. 38 Einstellungen der Codierschalter

Bedieneinheit

Die Bedieneinheit HMC300 ist in der Warmepumpe
fest eingebaut und kann nicht entnommen werden.
Die Bedieneinheit HMC300 ist fiir die Steuerung eines
Heizkreises und fir die Warmwasserbereitung geeig-
net. Uber das Heizkreismodul MM100 kann ein ge-
mischter Heizkreis gesteuert werden. Bedieneinheit
und MM100 werden mit einem BUS-Kabel miteinan-
der verbunden.

Am Heizkreismodul muss eine Heizkreisadressierung
vorgenommen werden.

Die Bedieneinheit HMC300 hat eine integrierte War-
memengenerfassung fiir Heizen und Warmwasser.
Jeder Heizkreis kann mit einer Fernbedienung RC100
ausgestattet werden.

Zur weiteren Ausstattung der Bedieneinheit HMC300
gehort eine Internetschnittstelle (IP inside) und die
Méglichkeit der intelligenten Erhéhung des Eigen-
stromverbrauchs der eigenen PV-Anlage.

Heizbetrieb

Zur Trennung zwischen Erzeuger- und Verbraucher-
kreis gehort ein Bypassrohr zum Lieferumfang. Das
Bypassrohr verbindet Vor- und Ricklauf miteinander
und dient zur Optimierung des Betriebs der internen
und externen Heizkreispumpe. AuBerdem ist es fir
den Betrieb des Warmepumpenmanagers erforder-
lich. Alternativ kann auch ein Pufferspeicher verwen-
det werden.

Da die Anforderungen fiir verschiedene Warmepum-
peninstallationen und Heizungsanlagen stark variie-
ren, wird generell kein Mindestanlagenvolumen
angegeben. Ein ausreichendes Anlagenvolumen liegt
stattdessen vor, wenn definierte Voraussetzungen er-
fallt sind (= Installationsanleitung beachten).

Die Warme fiir den Heizkreis 1 wird tGber den Mischer
(VC1) auf die eingestellte Temperatur einreguliert.
Zur Steuerung des Mischers ist ein Vorlauffihler
(TC1) notwendig. Ein FuBboden-Temperaturbegren-
zer (MC1) kann zusatzlich zum Schutz einer FuBbo-
denheizung installiert werden.

Zur Steuerung der Anlage ist ein Vorlauffiihler (TO) er-
forderlich. Der Vorlauffihler gehort zum Lieferumfang
und wird hinter dem Bypass installiert.
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Warmwasserbetrieb

Unterschreitet die Temperatur im Warmwasserspei-
cher am Warmwasser-Temperaturfihler (TW1) den
eingestellten Sollwert, startet der Kompressor. Die
Warmwasserbereitung lauft so lange, bis die einge-
stellte Stopp-Temperatur erreicht ist.

In der Startphase der Warmwasserbereitung, werden
die Heizkreispumpen so lange weggeschaltet, bis die
Vorlauftemperatur der Warmepumpe gréBer ist als die

Temperatur am Fihler TW1. Der Volumenstrom zirku-

liert in dieser Zeit (iber den Bypass der Sicherheits-
baugruppe. AnschlieBend schaltet das Umschaltventil

VW1 in den Warmwasserbetrieb um und die Heizkreis-

pumpen werden wieder zugeschaltet. Mit dieser
Funktion erreicht man einen effizienteren Betrieb der
Warmepumpe.

Kihlbetrieb

.

Die Warmepumpen Logatherm WSW196i-12 T/TS
sind nicht fiir einen Kihlbetrieb geeignet.

Umwalzpumpen

Hocheffizienzpumpen kénnen ohne Trennrelais am In-

stallationsmodul HC100 und MM100 angeschlossen
werden. Maximallast am Relaisausgang: 2 A,

cos >0,4

Die Umwalzpumpe in der Warmepumpe vor dem By-
pass oder Trennpufferspeicher wird lber ein

0 ... 10 V-Signal gesteuert.

Die Pumpe Heizkreis 1 (PC1) wird am Installationsmo-
dul HC100 an den Anschlussklemmen 52 und N ange-

schlossen.

Die Pumpe Heizkreis 2 (PC1) wird am Heizkreismodul
MM100 an den Anschlussklemmen 63 und N ange-
schlossen.

Die Zirkulationspumpe (PW2) wird Gber die Bedie-
neinheit HMC300 gesteuert und am Installationsmo-
dul HC100 an den Anschlussklemmen 58 und N
angeschlossen.

Anschlussklemmenplan

.

Die Fuhler TO, T1 werden am Installationsmodul
HC100 angeschlossen.

Die Fuhler TC1 und MC1 werden am Heizkreismodul
MM100 angeschlossen.
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5.13

ein ungemischter Heizkreis

Monovalente/monoenergetische Betriebsart: Warmepumpe WSW196i-12 T, Pufferspeicher und

HC 100 RC100 HMCBO?(’)

N

400V AC

P.../5W WSW196i-12T190

RC100_MM100

BiRvo

6720 857 131-01.1T

Bild 80 Schaltbild fiir das Anlagenbeispiel (Abkiirzungsverzeichnis - Seite 73)

(3]
(4]
(5]

Position: in der Station
Position: in der Station oder an der Wand
Position: an der Wand

Kurzbeschreibung

Reversible Sole-Wasser-Warmepumpe

WSW196i-12 T zum Heizen

Tower-Ausfiihrung mit integriertem Warmwasserspei-
cher

Pufferspeicher P.../5 W

Bedieneinheit Logamatic HMC300

Fernbedienung RC100

Die Warmepumpe ist bereits mit folgenden Bauteilen
ausgestattet:

— Solekreispumpe

— Heizkreispumpe

- Warmepumpenmanager

- Warmwasserspeicher 190 |

— Umschaltventil Warmwasser

— Elektro-Heizeinsatz 9 kW

— Bypassrohr mit 2 x T-Verbindern

Buderus

— 2 x Filterkugelhdhne fur den Ricklauf Sole/Heiz-
kreis

Monovalenter und monoenergetischer Betrieb

Ein ungemischter Heizkreis

Uber Heizkreismodule Logamatic MM100 kénnen wei-

tere gemischte Heizkreise angeschlossen werden.

Zum Lieferumfang der Warmepumpe gehort der Au-

Ben- und Vorlauftemperaturfiihler.

Spezielle Planungshinweise
Warmepumpe

Die Logatherm Sole-Wasser-Warmepumpen nutzen
die Energie, die im Erdreich enthalten ist. Als Warme-
quelle dienen meistens Erdsonden oder Flachenkol-
lektoren. Uber die Solekreispumpe wird ein Gemisch
aus Wasser und Frostschutz, die Sole, durch die Son-
denrohre oder den Flachenkollektor gepumpt. Dabei
nimmt die Sole die im Erdreich gespeicherte Tempe-
ratur auf.

Als Frostschutzmittel ist nur Ethylenglykol mit oder
ohne Inhibitoren zugelassen. Frostschutzmittel auf
Salzbasis sind hoch korrosiv und sind nicht zugelas-
sen.
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« Die Warme wird im Verdampfer, einem Warmetau-
scher in der Warmepumpe, auf ein Kaltemittel tGber-
tragen. Im Kaltekreis der Warmepumpe wird die
Temperatur durch das Verdichten im Kompressor auf
das gewlinschte Temperaturniveau der Anlage ange-
hoben. In einem zweiten Warmetauscher, dem Ver-
flissiger, wird die gewonnene Warme an das
Heizwasser tbertragen.

Fullen und Entliften von Quelle und Soleleitung

e Das Fillen und Entliiften der Soleleitungen der War-
mepumpe mit einem Gemisch aus Wasser und Frost-
schutzmittel sollte sorgfaltig erfolgen.

« Die Frostschutzsicherheit des Gemischs sollte bis
—-15 °C reichen.

« Zugelassen als Frostschutzmittel sind nur Monoenthy-
lenglykol mit Korrosionsinhibitoren.

« Frostschutzmittel auf Salzbasis ist nicht zugelassen.

«  Wir empfehlen eine Solebefiillstation einzusetzen,
Uber die das System gefiillt und entliftet werden
kann.

« EineBefilleinrichtung erleichtert das AnschlieBen von
Schlauchen und der Beflillstation.

Einstellungen der Codierschalter

Codierschalter | Installationsmodul | I/O-Modul

A 0 0
P 4 3
Tab. 39 Einstellungen der Codierschalter

Bedieneinheit

« Die Bedieneinheit HMC300 ist in der Warmepumpe
fest eingebaut und kann nicht entnommen werden.

« Die Bedieneinheit HMC300 ist fiir die Steuerung eines
Heizkreises und fiir die Warmwasserbereitung geeig-
net. Uber das Heizkreismodul MM100 kann ein ge-
mischter Heizkreis gesteuert werden. Bedieneinheit
und MM100 werden mit einem BUS-Kabel miteinan-
der verbunden.

« Am Heizkreismodul muss eine Heizkreisadressierung
vorgenommen werden.

- Die Bedieneinheit HMC300 hat eine integrierte War-
memengenerfassung fir Heizen und Warmwasser.

« Jeder Heizkreis kann mit einer Fernbedienung RC100
ausgestattet werden.

e Zur weiteren Ausstattung der Bedieneinheit HMC300
gehort eine Internetschnittstelle (IP inside) und die
Moglichkeit der intelligenten Erhéhung des Eigen-
stromverbrauchs der eigenen PV-Anlage.

Heizbetrieb

e Zur Trennung zwischen Erzeuger- und Verbraucher-
kreis wird in der Hydraulik der Pufferspeicher P.../5 W
eingesetzt.

« Die Warme fiir den Heizkreis 2 wird tiber den Mischer
(VC1) auf die eingestellte Temperatur einreguliert.
Zur Steuerung des Mischers ist ein Vorlauffiihler
(TC1) notwendig. Ein FuBboden-Temperaturbegren-
zer (MC1) kann zusatzlich zum Schutz einer FuBbo-
denheizung installiert werden.

e Mischer, Umwalzpumpe, Vorlauffiihler und Tempera-
turbegrenzer des zweiten Heizkreises werden am
Heizkreismodul MM100 angeschlossen.

Anlagenbeispiele n

« Zur Steuerung der Anlage ist ein Vorlauffihler (TO) er-
forderlich. Der Vorlauffuhler gehért zum Lieferumfang
und wird im Pufferspeicher installiert.

Warmwasserbetrieb

« Unterschreitet die Temperatur im Warmwasserspei-
cher am Warmwasser-Temperaturfiihler (TW1) den
eingestellten Sollwert, startet der Kompressor. Die
Warmwasserbereitung lauft so lange, bis die einge-
stellte Stopp-Temperatur erreicht ist.

« Uber das Umschaltventil (VCO) wird der Vorlauf wah-
rend der Warmwasserbereitung so lange im Kurz-
schluss gefahren, bis die Vorlauftemperatur so hoch
ist, wie die Temperatur am Speichertemperaturfiihler
TW1. Mit dieser MaBnahme verhindert man das Ab-
kihlen des Pufferspeichers beim Start der Warme-
pumpe und erreicht eine Steigerung der Effizienz der
Warmepumpe.

Kihlbetrieb

« Die Warmepumpen Logatherm WSW196i-12 T/TS
sind nicht fiir einen Kihlbetrieb geeignet.

Umwalzpumpen

» Hocheffizienzpumpen kdnnen ohne Trennrelais am In-
stallationsmodul HC100 und MM100 angeschlossen
werden. Maximallast am Relaisausgang: 2 A,
cos > 0,4

e Die Umwalzpumpe in der Warmepumpe vor dem By-
pass oder Trennpufferspeicher wird lber ein
0 ... 10 V-Signal gesteuert.

» Die Pumpe Heizkreis 1 (PC1) wird am Installationsmo-
dul HC100 an den Anschlussklemmen 52 und N ange-
schlossen.

» Die Pumpe Heizkreis 2 (PC1) wird am Heizkreismodul
MM100 an den Anschlussklemmen 63 und N ange-
schlossen.

« Die Zirkulationspumpe (PW2) wird Gber die Bedie-
neinheit HMC300 gesteuert und am Installationsmo-
dul HC100 an den Anschlussklemmen 58 und N
angeschlossen.

Anschlussklemmenplan
e Die Fiihler TO, T1 werden am Installationsmodul
HC100 angeschlossen.

» Die Fiihler TC1 und MC1 werden am Heizkreismodul
MM100 angeschlossen.
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5.14

Monovalente/monoenergetische Betriebsart: Warmepumpe WSW196i-12 T, zusitzlicher exter-

ner Warmwasserspeicher und ein ungemischter Heizkreis

HC 100

RC100

R

RC100_MM100

Aok

HMC300

The heat pump needs a
special rebuilding kit
TTNR: 8738208122

=

I
PW2 % of--
L1 [
I
I
I

400V AC

SH... RW

WSW196i-12T190

U

6720 857 132-01.1T

Bild 81 Schaltbild fiir das Anlagenbeispiel (Abkiirzungsverzeichnis - Seite 73)

(3]
(4]
(5]

Position: in der Station
Position: in der Station oder an der Wand
Position: an der Wand

Kurzbeschreibung

Reversible Sole-Wasser-Warmepumpe

WSW196i-12 T zum Heizen

Tower-Ausfiihrung mit integriertem Warmwasserspei-
cher

Externer zusatzlicher Warmwasserspeicher
Bedieneinheit Logamatic HMC300

Fernbedienung RC100

Die Warmepumpe ist bereits mit folgenden Bauteilen
ausgestattet:

— Solekreispumpe

— Heizkreispumpe

- Warmepumpenmanager

- Warmwasserspeicher 190 |

— Umschaltventil Warmwasser

— Elektro-Heizeinsatz 9 kW

— Bypassrohr mit 2 x T-Verbindern

Buderus

— 2 x Filterkugelhédhne fur den Ricklauf Sole/Heiz-
kreis

Monovalenter und monoenergetischer Betrieb

Ein ungemischter Heizkreis

Uber Heizkreismodule Logamatic MM100 kénnen wei-

tere gemischte Heizkreise angeschlossen werden.

Zum Lieferumfang der Warmepumpe gehort der Au-

Ben- und Vorlauftemperaturfiihler.

Spezielle Planungshinweise
Warmepumpe

Die Logatherm Sole-Wasser-Warmepumpen nutzen
die Energie, die im Erdreich enthalten ist. Als Warme-
quelle dienen meistens Erdsonden oder Flachenkol-
lektoren. Uber die Solekreispumpe wird ein Gemisch
aus Wasser und Frostschutz, die Sole, durch die Son-
denrohre oder den Flachenkollektor gepumpt. Dabei
nimmt die Sole die im Erdreich gespeicherte Tempe-
ratur auf.

Als Frostschutzmittel ist nur Ethylenglykol mit oder
ohne Inhibitoren zugelassen. Frostschutzmittel auf
Salzbasis sind hoch korrosiv und sind nicht zugelas-
sen.
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« Die Warme wird im Verdampfer, einem Warmetau-
scher in der Warmepumpe, auf ein Kaltemittel tGber-
tragen. Im Kaltekreis der Warmepumpe wird die
Temperatur durch das Verdichten im Kompressor auf
das gewlinschte Temperaturniveau der Anlage ange-
hoben. In einem zweiten Warmetauscher, dem Ver-
flissiger, wird die gewonnene Warme an das
Heizwasser tbertragen.

Bypassleitung montieren

6720 813 687-33.11

Bild 82 Bypassleitung montieren

[1] Bypassleitung

[2] T-Verbinder

[8] Vorlauf zur Heizungsanlage

[4] Ricklauf von der Heizungsanlage

e Wird die Warmepumpe ohne Pufferspeicher montiert,
muss eine Bypassleitung aus den mitgelieferten Zube-
héren montiert werden.

« Das Anlagenvolumen muss eine definierte GréBe auf-
weisen, um unnotige Starts und Stopps zu vermeiden.

« Je nachdem, ob eine FuBbodenheizung oder Heizkor-
per installiert werden, muss eine Mindestflache oder
eine Mindestanzahl von Heizkdrpern vorhanden sein.

e Eine Fernbedienung im Referenzraum ist erforderlich
(= Installationsanleitung beachten).

« Die Rohrfiihrung ist variabel (= Bild 79).

Fullen und Entliften von Quelle und Soleleitung

e Das Fillen und Entliften der Soleleitungen der War-
mepumpe mit einem Gemisch aus Wasser und Frost-
schutzmittel sollte sorgfaltig erfolgen.

» Die Frostschutzsicherheit des Gemischs sollte bis
—-15 °C reichen.

e Zugelassen als Frostschutzmittel sind nur Monoenthy-
lenglykol mit Korrosionsinhibitoren.

e Frostschutzmittel auf Salzbasis ist nicht zugelassen.

.

Anlagenbeispiele n

Wir empfehlen eine Solebefiillstation einzusetzen,
Uber die das System gefiillt und entliftet werden
kann.

Eine Befilleinrichtung erleichtert das AnschlieBen von
Schldauchen und der Befillstation.

Buderus
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Externen Warmwasserspeicher anschlieBen

Um das verfligbare Warmwasservolumen und den
Komfort zu vergréBern, kann lber ein spezielles

Rohr-Set (= Zubehor, Tab. 43, Seite 122) ein zuséatz-

licher Warmwasserspeicher mit der Warmepumpe
WSW196i-12 T verbunden werden.

Dazu muss ein Rohr in der Warmepumpe gegen das
Rohr-Set getauscht werden.

Der Fihler, der am vorhandenen Rohr angeschlossen
ist, muss dazu kurzgeschlossen werden.

Aus der Bypassleitung muss ein Rohrstilick herausge-
trennt werden (= Bild 83), um das Rohr-Set anschlie-
Ben zu kénnen (= Bild 84, Seite 115);

a Installationsanleitung Rohr-Set

6720 818 375-05.11

Bild 83 Entnahme Rohrstiick

Buderus
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=

6720818 375-12.11

Bild 84 Rohr-Set anschlieen

Einstellungen der Codierschalter

Codierschalter | Installationsmodul | |/O-Modul

A

0 0

P

4 3

Tab. 40 Einstellungen der Codierschalter

Bedieneinheit

Die Bedieneinheit HMC300 ist in der Warmepumpe
fest eingebaut und kann nicht entnommen werden.
Die Bedieneinheit HMC300 ist fiir die Steuerung eines
Heizkreises und fiir die Warmwasserbereitung geeig-
net. Uber das Heizkreismodul MM100 kann ein ge-
mischter Heizkreis gesteuert werden. Bedieneinheit
und MM100 werden mit einem BUS-Kabel miteinan-
der verbunden.

Am Heizkreismodul muss eine Heizkreisadressierung
vorgenommen werden.

Die Bedieneinheit HMC300 hat eine integrierte War-
memengenerfassung flir Heizen und Warmwasser.
Jeder Heizkreis kann mit einer Fernbedienung RC100
ausgestattet werden.

Zur weiteren Ausstattung der Bedieneinheit HMC300
gehort eine Internetschnittstelle (IP inside) und die
Moglichkeit der intelligenten Erhéhung des Eigen-
stromverbrauchs der eigenen PV-Anlage.

Heizbetrieb

Zur Trennung zwischen Erzeuger- und Verbraucher-
kreis gehort ein Bypassrohr zum Lieferumfang. Das
Bypassrohr verbindet Vor- und Ricklauf miteinander
und dient zur Optimierung des Betriebs der internen
und externen Heizkreispumpe. AuBerdem ist es fir
den Betrieb des Warmepumpenmanagers erforder-
lich. Alternativ kann auch ein Pufferspeicher verwen-
det werden.

Da die Anforderungen fiir verschiedene Warmepum-
peninstallationen und Heizungsanlagen stark variie-
ren, wird generell kein Mindestanlagenvolumen
angegeben. Ein ausreichendes Anlagenvolumen liegt
stattdessen vor, wenn definierte Voraussetzungen er-
flllt sind (= Installationsanleitung beachten).

Die Warme fiir den Heizkreis 1 wird tiber den Mischer
(VC1) auf die eingestellte Temperatur einreguliert.
Zur Steuerung des Mischers ist ein Vorlauffiihler
(TC1) notwendig. Ein FuBboden-Temperaturbegren-
zer (MC1) kann zusétzlich zum Schutz einer FuBbo-
denheizung installiert werden.

Zur Steuerung der Anlage ist ein Vorlauffihler (TO) er-
forderlich. Der Vorlauffiihler gehért zum Lieferumfang
und wird hinter dem Bypass installiert.
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Warmwasserbetrieb

Unterschreitet die Temperatur im Warmwasserspei-
cher am Warmwasser-Temperaturfiihler (TW1) den
eingestellten Sollwert, startet der Kompressor. Die
Warmwasserbereitung lauft so lange, bis die einge-
stellte Stopp-Temperatur erreicht ist.

In der Startphase der Warmwasserbereitung, werden
die Heizkreispumpen so lange weggeschaltet, bis die
Vorlauftemperatur der Warmepumpe gréBer ist als die

Temperatur am Fiihler TW1. Der Volumenstrom zirku-

liert in dieser Zeit Giber den Bypass der Sicherheits-
baugruppe. AnschlieBend schaltet das Umschaltventil

VW1 in den Warmwasserbetrieb um und die Heizkreis-

pumpen werden wieder zugeschaltet. Mit dieser
Funktion erreicht man einen effizienteren Betrieb der
Warmepumpe.

Kihlbetrieb

Die Warmepumpen Logatherm WSW196i-12 T/TS
sind nicht fiir einen Kiihlbetrieb geeignet.

Umwalzpumpen

Hocheffizienzpumpen kénnen ohne Trennrelais am In-

stallationsmodul HC100 und MM100 angeschlossen
werden. Maximallast am Relaisausgang: 2 A,

cos >0,4

Die Umwalzpumpe in der Warmepumpe vor dem By-
pass oder Trennpufferspeicher wird lGber ein

0 ... 10 V-Signal gesteuert.

Die Pumpe Heizkreis 1 (PC1) wird am Installationsmo-
dul HC100 an den Anschlussklemmen 52 und N ange-

schlossen.

Die Pumpe Heizkreis 2 (PC1) wird am Heizkreismodul
MM100 an den Anschlussklemmen 63 und N ange-
schlossen.

Die Zirkulationspumpe (PW2) wird lber die Bedie-
neinheit HMC300 gesteuert und am Installationsmo-
dul HC100 an den Anschlussklemmen 58 und N
angeschlossen.

Anschlussklemmenplan

Die Fihler TO, T1 werden am Installationsmodul
HC100 angeschlossen.

Die Fihler TC1 und MC1 werden am Heizkreismodul
MM100 angeschlossen.

Buderus
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5.15

serbereitung und ein ungemischter Heizk

reis

Anlagenbeispiele n

Monovalente/monoenergetische Betriebsart: Warmepumpe WSW196i-12 TS, solare Warmwas-

HC 100

E3

RC1005 HMC3039 RC1005MM10(31
-8 EPba
|
|
|

pct
—_——— —_

off-

T

&|T0

]

—

400V AC

D‘iTSZ
S~——

WSW196i-12TS185

6720 857 133-01.1T

Bild 85 Schaltbild fiir das Anlagenbeispiel (Abkiirzungsverzeichnis - Seite 73)

[3] Position: in der Station
[4] Position: in der Station oder an der Wand
[56] Position: an der Wand

Kurzbeschreibung

Reversible Sole-Wasser-Warmepumpe

WSW196i-12 TS zum Heizen

Tower-Ausfiihrung mit integriertem Warmwasserspei-
cher und zusatzlichem Solar-Warmetauscher

Solare Warmwasserbereitung

Bedieneinheit Logamatic HMC300

Fernbedienung RC100

Solarmodul SM100

Die Warmepumpe ist bereits mit folgenden Bauteilen
ausgestattet:

— Solekreispumpe

— Heizkreispumpe

- Warmepumpenmanager

- Warmwasserspeicher 184 |

— Umschaltventil Warmwasser

— Elektro-Heizeinsatz 9 kW

— Bypassrohr mit 2 x T-Verbindern

— 2 x Filterkugelhdhne fiir den Ricklauf Sole/Heiz-
kreis

Monovalenter und monoenergetischer Betrieb

Ein ungemischter Heizkreis

Uber Heizkreismodule Logamatic MM100 kénnen wei-

tere gemischte Heizkreise angeschlossen werden.

Zum Lieferumfang der Warmepumpe gehort der Au-

Ben- und Vorlauftemperaturfihler.

Spezielle Planungshinweise
Warmepumpe

Die Logatherm Sole-Wasser-Warmepumpen nutzen
die Energie, die im Erdreich enthalten ist. Als Warme-
quelle dienen meistens Erdsonden oder Flachenkol-
lektoren. Uber die Solekreispumpe wird ein Gemisch
aus Wasser und Frostschutz, die Sole, durch die Son-
denrohre oder den Flachenkollektor gepumpt. Dabei
nimmt die Sole die im Erdreich gespeicherte Tempe-
ratur auf.

Als Frostschutzmittel ist nur Ethylenglykol mit oder
ohne Inhibitoren zugelassen. Frostschutzmittel auf
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Salzbasis sind hoch korrosiv und sind nicht zugelas-
sen.

« Die Warme wird im Verdampfer, einem Warmetau-
scher in der Warmepumpe, auf ein Kaltemittel tiber-
tragen. Im Kaltekreis der Warmepumpe wird die
Temperatur durch das Verdichten im Kompressor auf
das gewlinschte Temperaturniveau der Anlage ange-
hoben. In einem zweiten Warmetauscher, dem Ver-
flissiger, wird die gewonnene Warme an das
Heizwasser libertragen.

Bypassleitung montieren

6 720 813 687-33.11

Bild 86 Bypassleitung montieren

[1] Bypassleitung

[2] T-Verbinder

[3] Vorlauf zur Heizungsanlage

[4] Ricklauf von der Heizungsanlage

» Wird die Warmepumpe ohne Pufferspeicher montiert,
muss eine Bypassleitung aus den mitgelieferten Zube-
horen montiert werden.

« Das Anlagenvolumen muss eine definierte GréBe auf-
weisen, um unnotige Starts und Stopps zu vermeiden.

« Je nachdem, ob eine FuBbodenheizung oder Heizkor-
per installiert werden, muss eine Mindestflache oder
eine Mindestanzahl von Heizkérpern vorhanden sein.

» Eine Fernbedienung im Referenzraum ist erforderlich
(= Installationsanleitung beachten).

» Die Rohrfiihrung ist variabel (= Bild 86).

Fullen und EntlGften von Quelle und Soleleitung

- Das Fillen und Entliften der Soleleitungen der War-
mepumpe mit einem Gemisch aus Wasser und Frost-
schutzmittel sollte sorgfaltig erfolgen.

» Die Frostschutzsicherheit des Gemischs sollte bis
—-15 °C reichen.

Buderus

« Zugelassen als Frostschutzmittel sind nur Monoenthy-
lenglykol mit Korrosionsinhibitoren.

« Frostschutzmittel auf Salzbasis ist nicht zugelassen.

« Wir empfehlen eine Solebeflillstation einzusetzen,
Uber die das System gefillt und entliftet werden
kann.

» Eine Befilleinrichtungerleichtert das AnschlieBen von
Schlauchen und der Beflillstation.

Einstellungen der Codierschalter

Codierschalter | Installationsmodul | I/O-Modul

A 0 0
B 4 3
Tab. 41 Einstellungen der Codierschalter

Bedieneinheit

« Die Bedieneinheit HMC300 ist in der Warmepumpe
fest eingebaut und kann nicht entnommen werden.

» Die Bedieneinheit HMC300 ist fiir die Steuerung eines
Heizkreises und fiir die Warmwasserbereitung geeig-
net. Uber das Heizkreismodul MM100 kann ein ge-
mischter Heizkreis gesteuert werden. Bedieneinheit
und MM100 werden mit einem BUS-Kabel miteinan-
der verbunden.

* Am Heizkreismodul muss eine Heizkreisadressierung
vorgenommen werden.

« Die Bedieneinheit HMC300 hat eine integrierte War-
memengenerfassung flir Heizen und Warmwasser.

» Jeder Heizkreis kann mit einer Fernbedienung RC100
ausgestattet werden.

e Zur weiteren Ausstattung der Bedieneinheit HMC300
gehort eine Internetschnittstelle (IP inside) und die
Moglichkeit der intelligenten Erhéhung des Eigen-
stromverbrauchs der eigenen PV-Anlage.

Heizbetrieb

e Zur Trennung zwischen Erzeuger- und Verbraucher-
kreis gehort ein Bypassrohr zum Lieferumfang. Das
Bypassrohr verbindet Vor- und Ricklauf miteinander
und dient zur Optimierung des Betriebs der internen
und externen Heizkreispumpe. AuBerdem ist es flr
den Betrieb des Warmepumpenmanagers erforder-
lich. Alternativ kann auch ein Pufferspeicher verwen-
det werden.

« Da die Anforderungen fiir verschiedene Warmepum-
peninstallationen und Heizungsanlagen stark variie-
ren, wird generell kein Mindestanlagenvolumen
angegeben. Ein ausreichendes Anlagenvolumen liegt
stattdessen vor, wenn definierte Voraussetzungen er-
fallt sind (= Installationsanleitung beachten).

» Die Warme fiir den Heizkreis 1 wird Giber den Mischer
(VC1) auf die eingestellte Temperatur einreguliert.
Zur Steuerung des Mischers ist ein Vorlaufflhler
(TC1) notwendig. Ein FuBboden-Temperaturbegren-
zer (MC1) kann zusétzlich zum Schutz einer FuBbo-
denheizung installiert werden.

e Zur Steuerung der Anlage ist ein Vorlauffiihler (TO) er-
forderlich. Der Vorlauffihler gehort zum Lieferumfang
und wird hinter dem Bypass installiert.
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Solar

Am Tower kann eine Solaranlage zur Erwarmung des
Trinkwassers angeschlossen werden.
Die Warmeubertragungsflache Solar des Towers be-

tragt 0,78 m2 und ist somit fiir 2 Flachkollektoren ge-

eignet.

Zur Steuerung der Solaranlage ist das Solarmodul
SM100 erforderlich. Das Solarmodul wird ber eine
CAN-BUS-Leitung mit dem Installationsmodul HC100
verbunden.

Der Kollektortemperaturfiihler (TS1), der Speicher-
temperaturfiihler Solar (TS2) und die Pumpe (PS1)
aus der Komplettstation KSO1 werden am Solarmodul
SM100 angeschlossen.

In der Komplettstation Logasol KSO1 sind alle not-
wendigen Bauteile wie Solarpumpe, Schwerkraft-
bremse, Sicherheitsventil, Manometer und
Kugelhdahne mit integrierten Thermometern vorhan-
den.

Warmwasserbetrieb

.

Unterschreitet die Temperatur im Warmwasserspei-
cher am Warmwasser-Temperaturfiihler (TW1) den
eingestellten Sollwert, startet der Kompressor. Die
Warmwasserbereitung lauft so lange, bis die einge-
stellte Stopp-Temperatur erreicht ist.

In der Startphase der Warmwasserbereitung, werden
die Heizkreispumpen so lange weggeschaltet, bis die
Vorlauftemperatur der Warmepumpe gréBer ist als die

Temperatur am Fihler TW1. Der Volumenstrom zirku-

liert in dieser Zeit (iber den Bypass der Sicherheits-
baugruppe. AnschlieBend schaltet das Umschaltventil

VW1 in den Warmwasserbetrieb um und die Heizkreis-

pumpen werden wieder zugeschaltet. Mit dieser
Funktion erreicht man einen effizienteren Betrieb der
Warmepumpe.

Kihlbetrieb

Die Warmepumpen Logatherm WSW196i-12 T/TS
sind nicht fur einen Kiihlbetrieb geeignet.

Umwalzpumpen

Hocheffizienzpumpen kdnnen ohne Trennrelais am In-

stallationsmodul HC100 und MM100 angeschlossen
werden. Maximallast am Relaisausgang: 2 A,

cos >0,4

Die Umwalzpumpe in der Warmepumpe vor dem By-
pass oder Trennpufferspeicher wird liber ein

0 ... 10 V-Signal gesteuert.

Die Pumpe Heizkreis 1 (PC1) wird am Installationsmo-
dul HC100 an den Anschlussklemmen 52 und N ange-

schlossen.

Die Pumpe Heizkreis 2 (PC1) wird am Heizkreismodul
MM100 an den Anschlussklemmen 63 und N ange-
schlossen.

Die Zirkulationspumpe (PW2) wird Gber die Bedie-
neinheit HMC300 gesteuert und am Installationsmo-
dul HC100 an den Anschlussklemmen 58 und N
angeschlossen.

Anschlussklemmenplan

Die Fiihler TO, T1 werden am Installationsmodul
HC100 angeschlossen.

Die Fihler TC1 und MC1 werden am Heizkreismodul
MM100 angeschlossen.

Buderus
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5.16

Monovalente/monoenergetische Betriebsart: Warmepumpe WSW196i-12 TS, solare Warmwas-

serbereitung, Pufferspeicher und ein ungemischter Heizkreis

SM100 HC 100

RC100 HMC300 | RC100 MM100

Rolg >

R o

S————=
<
8

=il

|
D1 TS2
S————

WSW196i-12TS185 U

400V AC

[———————————— ===

N

P.../5SW

6720 857 134-01.1T

Bild 87 Schaltbild fiir das Anlagenbeispiel (Abkiirzungsverzeichnis - Seite 73)

[3] Position: in der Station
[4] Position: in der Station oder an der Wand
[56] Position: an der Wand

Kurzbeschreibung

Reversible Sole-Wasser-Warmepumpe

WSW196i-12 TS zum Heizen

Tower-Ausfliihrung mit integriertem Warmwasserspei-
cher und zusatzlichem Solar-Warmetauscher
Pufferspeicher P.../5 W

Bedieneinheit Logamatic HMC300

Fernbedienung RC100

Solarmodul SM100

Die Warmepumpe ist bereits mit folgenden Bauteilen
ausgestattet:

— Solekreispumpe

— Heizkreispumpe

- Warmepumpenmanager

— Warmwasserspeicher 184 |

— Umschaltventil Warmwasser

- Elektro-Heizeinsatz 9 kW

— Bypassrohr mit 2 x T-Verbindern

Buderus

— 2 x Filterkugelhdhne fiir den Ricklauf Sole/Heiz-
kreis

Monovalenter und monoenergetischer Betrieb

Ein ungemischter Heizkreis

Uber Heizkreismodule Logamatic MM100 kénnen wei-

tere gemischte Heizkreise angeschlossen werden.

Zum Lieferumfang der Warmepumpe gehoért der Au-

Ben- und Vorlauftemperaturfihler.

Spezielle Planungshinweise
Warmepumpe

Die Logatherm Sole-Wasser-Warmepumpen nutzen
die Energie, die im Erdreich enthalten ist. Als Warme-
quelle dienen meistens Erdsonden oder Flachenkol-
lektoren. Uber die Solekreispumpe wird ein Gemisch
aus Wasser und Frostschutz, die Sole, durch die Son-
denrohre oder den Flachenkollektor gepumpt. Dabei
nimmt die Sole die im Erdreich gespeicherte Tempe-
ratur auf.

Als Frostschutzmittel ist nur Ethylenglykol mit oder
ohne Inhibitoren zugelassen. Frostschutzmittel auf
Salzbasis sind hoch korrosiv und sind nicht zugelas-
sen.
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Die Warme wird im Verdampfer, einem Warmetau-
scher in der Warmepumpe, auf ein Kaltemittel tGber-
tragen. Im Kaltekreis der Warmepumpe wird die
Temperatur durch das Verdichten im Kompressor auf
das gewlinschte Temperaturniveau der Anlage ange-
hoben. In einem zweiten Warmetauscher, dem Ver-
flissiger, wird die gewonnene Warme an das
Heizwasser tbertragen.

Fullen und Entliften von Quelle und Soleleitung

Das Fullen und Entliiften der Soleleitungen der War-
mepumpe mit einem Gemisch aus Wasser und Frost-
schutzmittel sollte sorgfaltig erfolgen.

Die Frostschutzsicherheit des Gemischs sollte bis
—-15 °C reichen.

Zugelassen als Frostschutzmittel sind nur Monoenthy-

lenglykol mit Korrosionsinhibitoren.
Frostschutzmittel auf Salzbasis ist nicht zugelassen.
Wir empfehlen eine Solebefiillstation einzusetzen,
Uber die das System gefiillt und entliftet werden
kann.

Eine Befilleinrichtung erleichtert das AnschlieBen von
Schldauchen und der Beftllstation.

Einstellungen der Codierschalter

Codierschalter | Installationsmodul | I/O-Modul

A

0 0

P

4 8

Tab. 42 Einstellungen der Codierschalter

Bedieneinheit

Die Bedieneinheit HMC300 ist in der Warmepumpe
fest eingebaut und kann nicht entnommen werden.
Die Bedieneinheit HMC300 ist fiir die Steuerung eines
Heizkreises und fiir die Warmwasserbereitung geeig-
net. Uber das Heizkreismodul MM100 kann ein ge-
mischter Heizkreis gesteuert werden. Bedieneinheit
und MM100 werden mit einem BUS-Kabel miteinan-
der verbunden.

Am Heizkreismodul muss eine Heizkreisadressierung
vorgenommen werden.

Die Bedieneinheit HMC300 hat eine integrierte War-
memengenerfassung fir Heizen und Warmwasser.
Jeder Heizkreis kann mit einer Fernbedienung RC100
ausgestattet werden.

Zur weiteren Ausstattung der Bedieneinheit HMC300
gehort eine Internetschnittstelle (IP inside) und die
Moglichkeit der intelligenten Erhéhung des Eigen-
stromverbrauchs der eigenen PV-Anlage.

Heizbetrieb

Zur Trennung zwischen Erzeuger- und Verbraucher-
kreis wird in der Hydraulik der Pufferspeicher P.../5 W
eingesetzt.

Die Warme fiir den Heizkreis 2 wird tiber den Mischer
(VC1) auf die eingestellte Temperatur einreguliert.
Zur Steuerung des Mischers ist ein Vorlauffiihler
(TC1) notwendig. Ein FuBboden-Temperaturbegren-
zer (MC1) kann zusatzlich zum Schutz einer FuBbo-
denheizung installiert werden.

Mischer, Umwalzpumpe, Vorlauffiihler und Tempera-
turbegrenzer des zweiten Heizkreises werden am
Heizkreismodul MM100 angeschlossen.

.

Anlagenbeispiele n

Zur Steuerung der Anlage ist ein Vorlauffihler (TO) er-
forderlich. Der Vorlauffuhler gehért zum Lieferumfang
und wird im Pufferspeicher installiert.

Solar

Am Tower kann eine Solaranlage zur Erwarmung des
Trinkwassers angeschlossen werden.

Die Warmeubertragungsflache Solar des Towers be-
tragt 0,78 m?2 und ist somit fiir 2 Flachkollektoren ge-
eignet.

Zur Steuerung der Solaranlage ist das Solarmodul
SM100 erforderlich. Das Solarmodul wird tber eine
CAN-BUS-Leitung mit dem Installationsmodul HC100
verbunden.

Der Kollektortemperaturfiihler (TS1), der Speicher-
temperaturfiihler Solar (TS2) und die Pumpe (PS1)
aus der Komplettstation KSO1 werden am Solarmodul
SM100 angeschlossen.

In der Komplettstation Logasol KSO1 sind alle not-
wendigen Bauteile wie Solarpumpe, Schwerkraft-
bremse, Sicherheitsventil, Manometer und Kugelhah-
ne mit integrierten Thermometern vorhanden.

Warmwasserbetrieb

.

Unterschreitet die Temperatur im Warmwasserspei-
cher am Warmwasser-Temperaturfiihler (TW1) den
eingestellten Sollwert, startet der Kompressor. Die
Warmwasserbereitung lauft so lange, bis die einge-
stellte Stopp-Temperatur erreicht ist.

Uber das Umschaltventil (VCO) wird der Vorlauf wah-
rend der Warmwasserbereitung so lange im Kurz-
schluss gefahren, bis die Vorlauftemperatur so hoch
ist, wie die Temperatur am Speichertemperaturfihler
TW1. Mit dieser MaBnahme verhindert man das Ab-
kihlen des Pufferspeichers beim Start der Warme-
pumpe und erreicht eine Steigerung der Effizienz der
Warmepumpe.

Kihlbetrieb

Die Warmepumpen Logatherm WSW196i-12 T/TS
sind nicht fiir einen Kihlbetrieb geeignet.

Umwalzpumpen

Hocheffizienzpumpen kénnen ohne Trennrelais am In-
stallationsmodul HC100 und MM100 angeschlossen
werden. Maximallast am Relaisausgang: 2 A,

cos > 0,4

Die Umwalzpumpe in der Warmepumpe vor dem By-
pass oder Trennpufferspeicher wird lber ein

0 ... 10 V-Signal gesteuert.

Die Pumpe Heizkreis 1 (PC1) wird am Installationsmo-
dul HC100 an den Anschlussklemmen 52 und N ange-
schlossen.

Die Pumpe Heizkreis 2 (PC1) wird am Heizkreismodul
MM100 an den Anschlussklemmen 63 und N ange-
schlossen.

Die Zirkulationspumpe (PW2) wird Gber die Bedie-
neinheit HMC300 gesteuert und am Installationsmo-
dul HC100 an den Anschlussklemmen 58 und N
angeschlossen.

Anschlussklemmenplan

Die Fuhler TO, T1 werden am Installationsmodul
HC100 angeschlossen.

Die Fihler TC1 und MC1 werden am Heizkreismodul
MM100 angeschlossen.
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n Komponenten der Warmepumpenanlage

6 Komponenten der Warmepumpenanlage

6.1 Ubersicht
Bezeichnung ‘Abbildung Beschreibung Weitere

Informationen

Warmequellen

Erdreich « Erdwarmekollektoren fiir oberfla- - Seite 10
chennahe Warme - Seite 50 ff.
* Verlegetiefe 1,20 m ... 1,50 m - Seite 56 ff.
e Erdwarmesonden fiir geothermische |> Seite 10
Warme - Seite 50 ff.
« Verlegetiefe bis 150 m - Seite 56 ff.
Grundwasser « Grundwasserbrunnen - Seite 11

« Erdwarmekoérbe, Grabenkollektoren, |> Seite 63
Energiepfahle, Spiralkollektoren

Weitere Systeme

Warmepumpen

Logatherm
WPS 6/8/10 K-1

* Heizung und Warmwasserbereitung |- Seite 15 ff.
in Einfamilienhausern

- Eingebauter Warmwasserspeicher
aus Edelstahl

« Integrierte Hocheffizienzpumpen
« Integrierte Warmemengenerfassung

« Heizung und Warmwasserbereitung |- Seite 30 ff.
in Einfamilienhausern

e Externer Warmwasserspeicher
e Integrierte Hocheffizienzpumpen
e Integrierte Warmemengenerfassung

Logatherm
WPS 6/8/10/13/17-1

Tab. 43 Ubersicht Komponenten der Wirmepumpenanlage
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Bezeichnung ‘Abbildung

Logatherm
WSW196i-12 T

Komponenten der Warmepumpenanlage n

Beschreibung

Fir Ein- und Zweifamilienhauser
Eingebauter 190-I-Warmwasserspei-
cher aus Edelstahl

Integrierte Solekreis- und Heizungs-
pumpe, Umschaltventil sowie Elek-
tro-Heizeinsatz

SerienmaBig mit integrierter Inter-
netschnittstelle

Weitere
Informationen

- Seite 22 ff.

Logatherm
WSW196i-12 TS

Fir Ein- und Zweifamilienhauser
Eingebauter 185-I-Warmwasserspei-
cher aus Edelstahl und zusatzlich So-
lar-Warmetauscher fir bis zu 2
Flachkollektoren

Integrierte Solekreis- und Heizungs-
pumpe, Umschaltventil sowie Elek-
tro-Heizeinsatz

SerienmaBig mit integrierter Inter-
netschnittstelle

- Seite 22 ff.

Zubehor

Befulleinrichtung DN 25

Empfohlenes Zubehor

Zum Befillen und Spililen von Sole-
leitungen inklusive Isolierung

Mit Absperrhahnen und Schmutzfan-
ger (Maschenweite 0,6 mm)

Fur WPS 6/8 K-1, WPS 6/8-1 und
WSW196i-12 T/TS

- Seite 179

Befilleinrichtung DN 32

Empfohlenes Zubehor

Zum Befillen und Spilen von Sole-
leitungen inklusive Isolierung

Mit Absperrhdhnen und Schmutzfan-
ger (Maschenweite 0,6 mm)

Fur WPS 10 K-1 und WPS 10/13/17-1

- Seite 179

Entlifter Sole DN 25

Entlafter Sole DN 32 i

Empfohlenes Zubehor

Zum Sammeln von Mikroblasen, die
Uber das Ventil abgeleitet werden
Flachdichtender Ubergang

Fir WPS 6/8 K-1, WPS 6/8-1 und
WSW196i-12 T/TS

- Seite 179

Empfohlenes Zubehor

Zum Sammeln von Mikroblasen, die
Uber das Ventil abgeleitet werden
Flachdichtender Ubergang

Fur WPS 10 K-1 und WPS 10/13/17-1

> Seite 179

Tab. 43 Ubersicht Komponenten der Wirmepumpenanlage
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Bezeichnung Abbildung Beschreibung Weitere
Informationen

Speicher

Warmwasserspeicher e Abgestimmt auf Buderus-Warme- - Seite 153 ff.

SH 290 RW, SH 370 RW O pumpen

und SH 400 RW N

N~
Bivalenter Warmwasser- e Abgestimmt auf Buderus-Warme- - Seite 157 f.
speicher pumpen
SMH400.5 EW und
SMH500.5 EW

€

Pufferspeicher B oy e Abgestimmt auf Buderus-Warme- - Seite 160 ff.
P120/5 W, P200/5 W, o g pumpen
P300/5 W, P500.6 W
und P750.6 W
Pufferspeicher e — « Abgestimmt auf Buderus-Warme- - Seite 164
PNRZ750.6 EW pumpen

PNRZ1000.6 EW

)

Tab. 43 Ubersicht Komponenten der Warmepumpenanlage
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Komponenten der Warmepumpenanlage n

Bezeichnung Abbildung Beschreibung Weitere

Informationen
Pufferspeicher —— « Abgestimmt auf Buderus-Warme- - Seite 168
PRZ500.6EW, PRZ750.6EW pumpen

und PRZ1000.6EW

)

|

J
Kombispeicher e Abgestimmt auf Buderus-Warme- - Seite 171 ff.
KNW 600 EW/2 R pumpen
KNW 830 EW/2 °
KNW 1000 EW/2
KNW 1450 EW/2 o

(<)
)
ooo
020
Zubehor
Heizkreis-Schnell- » Schnellmontage-Systemkombinatio- |- Seite 174 f.
montage-Systeme nen mit Heizkreisverteiler

Passive Kihlstation PKSt-1 e Zur passiven Kiihlung ohne Betrieb |> Seite 176 ff.
des Kompressors in Verbindung mit
einer FuBbodenheizung

« Gleichzeitige Erzeugung von

Warmwasser

Soleeinheit » Sole-Sicherheitsgruppe und Ausdeh- |- Seite 178

nungsgefal

Sole-Befiillstation e Spil- und Befiilleinheit fiir den Sole- |> Seite 178

kreis

Tab. 43 Ubersicht Komponenten der Wirmepumpenanlage
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n Komponenten der Warmepumpenanlage

Informationen

Sicherheitsgruppe « Sicherheitsgruppe fiir den Solekreis |> Seite 179
e FUr Frostschutzmittel auf Glykolbasis

Bezeichnung ‘Abbildung Beschreibung Weitere

Multimodul HHM17-1

fir Logatherm

WPS 6 K-1 ... WPS 10 K-1
und

WWPS 6-1 ... WPS 17-1

e Modul zur Regelung eines zusatzli- |-> Seite 180 ff.
chen gemischten Heizkreises

e Zur bivalenten Einbindung eines
Kessels

e Flr die Verarbeitung eines
0 ... 10-V-Signals erforderlich

e Furdie Einbindung eines gemischten
Kreises zur Kiithlung sind 2 Multimo-
dule erforderlich

Zubehor fiur WSW196i-12 T/TS

Rohr-Set fiir externen e Zum Anschluss eines externen - Seite 196
Warmwasserspeicher Warmwasserspeichers SH..RW

o @ « Erweitert das verfligbare Warmwas-

00 @ servolumen

Tab. 43 Ubersicht Komponenten der Warmepumpenanlage
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Komponenten der Warmepumpenanlage n

6.2 Regelung fiir Warmepumpen Logatherm WPS ..-1 und WPS .. K-1

5

6720 619 235-31.1il

Warmepumpe Loga- ‘ WPS .. K-1 ‘ WPS .. -1
therm

E11.TT + +
E10.T2 ) )
E41.T3 - °
E11.T1 + +
E12.T1 + +

Bild 88 Warmepumpenmanager HMC10-1/HMC10

Die Warmepumpen WPS ..-1 und WPS .. K-1 sind mit dem
mikroprozessorgesteuerten Warmepumpenmanager
HMC10-1/HMC10 ausgestattet. Sie besitzen ein Klar-
text-LC-Display und einen Drehschalter zur Navigation
durch die Mends.

Fir die Bedienung gibt es die folgenden Ebenen:
« Eine Bedienebene fir Endkunden
- Eine Bedienebene fiir Installateure

Méoglicher Aufbau von Heizungsanlagen
Die Software des integrierten Regelgerats eroéffnet viele
Moglichkeiten zum Aufbau einer Heizungsanlage.

Verschiedene Komponenten kénnen angeschlossen und

geregelt werden, sodass folgende Heizungsanlagen mog-

lich sind:

e Heizungsanlagen mit ungemischtem Heizkreis

« Heizungsanlagen mit ungemischtem Heizkreis und ex-
ternem Warmwasserspeicher

e Heizungsanlagen mit gemischtem und ungemischtem
Heizkreis

« Heizungsanlagen mit gemischtem und ungemischtem
Heizkreis sowie externem Warmwasserspeicher

+ Bivalente Heizungsanlagen mit Zusatzwarmeerzeuger,
ungemischtem Heizkreis und externem Warmwasser-
speicher

- Beibivalenten Anlagen in Kombination mit WPS ..-1 ist
zur Anforderung des Kessels ein Multimodul HHM17-1
erforderlich.

« Heizungsanlagen mit Kaskadensystem zweier Warme-
pumpen, gemischtem und ungemischtem Heizkreis
sowie externem Warmwasserspeicher

° Ein Pufferspeicher ist grundsatzlich
'I erforderlich.

Externe Temperaturfiihler

An die Regelung kdnnen folgende externe Temperatur-
fihler angeschlossen werden:

« E11.TT: Raumtemperaturfiihler HK1

* E10.T2: AuBentemperaturfiihler

* E41.T3: Warmwasser-Temperaturfiihler

« E11.T1: Vorlauftemperaturfihler

« E12.T1: Raumtemperaturfiihler HK2

° Tabelle 44 gibt an, welche Temperaturfihler
'I mit welcher Warmepumpe verwendet wer-
den kénnen.

Tab. 44 Einsetzbare externe Temperaturfiihler

1) E41.73: Temperaturfiihler fir Warmwasser (intern) werkseitig
montiert

° Einsatz erforderlich
+ Einsatz moglich
- Einsatz nicht moglich

Externe Heizungspumpe

Als Heizkreispumpe E12.G1 eines zweiten, gemischten
Heizkreises kann eine bauseitige Heizungspumpe ver-
wendet werden.

Wird mit der externen Heizungspumpe eine FuB3boden-

heizung versorgt, muss ein Sicherheitstemperaturwach-
ter eingebaut sein, der die Pumpe abschaltet, sobald die
Maximaltemperatur Gberschritten wird.

Mischer fiir gemischten Heizkreis

In Anlagen mit gemischten Heizkreisen kann bauseitig
ein motorisch gesteuerter Mischer E12.Q11 angeschlos-
sen werden.

Fir eine optimale Regelung des gemischten Heizkreises
sollte die Laufzeit des Mischers > 2 min sein.

Fur gemischte Heizkreise kann eine Pumpengruppe mit
integriertem Mischer oder ein separater motorisch ge-
steuerter Mischer angeschlossen werden.

Das Heizsystem besteht standardmaRig aus einem oder
2 Kreisen, kann aber tGber Zubeh6ér um einen oder 2 wei-
tere Kreise erweitert werden. Das Heizsystem wird ab-
hangig von Zugang und Art des zusatzlichen
Warmeerzeugers entsprechend der Betriebsart instal-
liert.
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Heizkreise

» Kreis 1: Die Regelung des ersten Kreises gehort zur
Standardausriistung des Reglers und wird iber den
montierten Vorlauftemperaturfiihler oder in Kombina-
tion mit einem installierten Raumtemperaturregler
kontrolliert.

» Kreis 2 (gemischt): Die Regelung von Kreis 2 gehort
ebenfalls zur Standardausriistung des Reglers und
muss lediglich mit Mischer, Heizungspumpe und Vor-
lauftemperaturfiihler und eventuell einem zusatzli-
chen Raumtemperaturregler komplettiert werden.

« Kreise 3 ... 4 (gemischt): Die Regelung von bis zu 2
weiteren Kreisen ist als Zubehér moglich. Hierfir
muss jeder Kreis mit Multimodul, Mischer, Heizungs-
pumpe, Vorlauftemperaturfiihler und eventuell Raum-
temperaturregler ausgeristet werden.

° Der Kreis 2 kann nur zum Heizen und nicht
'I zum Kihlen genutzt werden.

Die Kreise 2 ... 4 diirfen keine hohere Vor-
lauftemperatur haben als Kreis 1. Daher ist
es nicht moglich, eine FuBbodenheizung von
Kreis 1 mit Heizkorpern eines anderen Krei-
ses zu kombinieren. Eine Raumtemperatur-
senkung fir Kreis 1 kann andere Kreise in
gewissem MaB beeinflussen.

Sammelalarm (optional)
Der Sammelalarm meldet Stérungen, die an einem der
angeschlossenen Flhler auftreten.

Zum Anschluss des Sammelalarms dienen die Anschluss-
klemmen ALARM-LED oder SUMM-ALARM auf der Fiih-
lerkarte. Am ALARM-LED-Ausgang liegen 5V, 20 mA fir
den Anschluss einer entsprechenden Alarmleuchte an.
Der SUMM-ALARM-Ausgang besitzt einen potentialfreien
Kontakt fir maximal 24 V, 100 mA. Wenn ein Sammel-
alarm ausgel6st wird, wird der entsprechende Kontakt
auf der Fihlerkarte geschlossen.

Stérungsprotokoll (Alarmprotokoll)

Ein Storungsprotokoll dokumentiert samtliche Stérungs-
anzeigen der Regelungselektronik. Zur Stérungsbehe-
bung oder bei einer turnusmaBigen Funktionspriifung
kann das Storungsprotokoll Gber das Display ausgelesen
werden. So kénnen die Funktionen der Warmepumpe
liber einen langeren Zeitraum geprift und Stérungsursa-
chen in ihrem zeitlichen Zusammenhang beurteilt wer-
den.

Automatischer Neustart

Wenn die Stérungsanzeige der Regelungselektronik sich
nicht auf sicherheitsrelevante Bauteile bezieht, geht die
Warmepumpe selbsttatig wieder in Betrieb, sobald die
Storungsursache beseitigt ist. Auf diese Weise kann die
Heizung bei kleineren Storungen weiterlaufen.

Heizungsregelung

» AuBentemperaturfiihler: An der AuBenwand des Hau-
ses wird ein Temperaturfiihler montiert. Der AuBBen-
temperaturfiihler signalisiert dem Regler die aktuelle
AuBentemperatur. Abhangig von der AuBentempera-

Buderus

tur passt der Regler automatisch die Raumtemperatur
im Haus an. Der Kunde kann am Regler die Vorlauf-
temperatur fiir die Heizung im Verhaltnis zur AuBBen-
temperatur durch Anderung der
Raumtemperatureinstellung selbst festlegen.

« AuBentemperaturfiihlerund Raumtemperaturregler:
Fir die Regelung mit einem AuBentemperaturfihler
und einem Raumtemperaturregler muss der Raum-
temperaturregler im Referenzraum des Hauses plat-
ziert werden.

Fir weitere gemischte Heizkreise kann jeweils ein
Raumtemperaturregler angeschlossen werden.

Der Raumtemperaturregler wird an die Warmepumpe
angeschlossen und signalisiert dem Regler die aktuel-
le Raumtemperatur. Dieses Signal beeinflusst die Vor-
lauftemperatur. Die Vorlauftemperatur wird gesenkt,
wenn der Raumtemperaturregler eine hohere Tempe-
ratur als die eingestellte Temperatur misst.

Der Raumtemperaturregler ist empfehlenswert, wenn
auBer der AuBentemperatur weitere Faktoren die
Temperatur im Haus beeinflussen, z. B. offener Ka-
min, Geblasekonvektor, windanfalliges Haus oder di-
rekte Sonneneinstrahlung.

Zeitsteuerung der Heizung

* Programmsteuerung: Der Regler verfligt liber 4 fest-
gelegte und 2 individuell einstellbare Zeitprogramme
(Tag/Uhrzeit).

« Urlaub: Der Regler verfiigt tiber eine Urlaubsfunktion,
die die Raumtemperatur wahrend eines eingestellten
Zeitraums auf eine niedrigere oder héhere Stufe setzt.
Das Programm kann auch die Warmwasserproduktion
abschalten.

+ Externe Regelung: Der Regler kann extern geregelt
werden. Das bedeutet, dass eine vorgewahlte Funkti-
on ausgefiihrt wird, sobald der Regler ein Eingangssi-
gnal erhalt.

Betriebsarten

- Mit elektrischem Zuheizer: Die Warmepumpe ist so
dimensioniert, dass ihre Leistung etwas unter dem
Bedarf des Hauses liegt und ein elektrischer Zuheizer
zusammen mit der Warmepumpe den Bedarf deckt,
sobald die Warmepumpe alleine nicht mehr ausreicht.
Alarmbetrieb, Extra-Warmwasser und thermische
Desinfektion aktivieren ebenfalls den elektrischen Zu-
heizer, auch wenn die Warmepumpe bei niedrigen Au-
Bentemperaturen abgeschaltet ist.

« Zuheizer mit Mischer (Zubehér): Der zusatzliche
Warmeerzeuger (Gas- oder Olkessel) arbeitet bei Be-
darf gleichzeitig mit der Warmepumpe und kommt au-
Berdem im Alarmbetrieb zum Einsatz.

Zur Produktion von Extra-Warmwasser und zur ther-
mischen Desinfektion ist ein elektrischer Zuheizer im
Warmwasserspeicher erforderlich.

° Fir einen zusatzlichen Warmeerzeuger mit
'I Mischer ist ein Multimodul HHM17-1 (Zube-
hor) erforderlich.
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Reglerfunktionen

Warmepumpen-Heizbetrieb

Es werden die Geratefunktionen beim Heizbetrieb in
Abhangigkeit der AuBentemperatur geregelt und tber-
wacht.

Heizbetrieb Heizkreis 1

Gehort zur Standardausristung des Reglers fiir einen
ungemischten Heizkreis.

Heizbetrieb Heizkreis 2

Gehort zur Standardausristung des Reglers fiir einen
gemischten Heizkreis.

Heizbetrieb Heizkreis 3 ... 4

Die Regelung von bis zu 2 weiteren Kreisen ist als Zu-
behdr moglich.

Zeitprogramme

Die Regelung verflgt lber 4 festgelegte und 2 indivi-
duelle Zeitprogramme flr die Heizkreise mit Tages-
programm.

Betrieb Zuheizer Heizung

Ist die Warmepumpe nicht zur kompletten Heizlast-
abdeckung dimensioniert, so wird die Restwarme im
bivalent parallelen Betrieb (iber einen weiteren War-
meerzeuger abgedeckt. Es kann sich hierbei sowohl
um einen elektrischen Zuheizer handeln als auch um
einen zusitzlichen Warmeerzeuger (Gas- oder Olkes-
sel), der Giber einen Mischer in den Heizkreis einge-
bunden ist (Zubehoér Multimodul HHM17-1
erforderlich).

Betrieb Zuheizer Warmwasser

Fur die erhohte Warmwasserbereitung und zur ther-
mischen Desinfektion wird bei bivalentem Betrieb mit
Mischer ein elektrischer Zuheizer im Warmwasser-
speicher zugeschaltet (Zubeh6r Multimodul HHM17-1
und ein Elektro-Heizeinsatz erforderlich).
Thermische Desinfektion

Bei der thermischen Desinfektion wird die Warm-
wassertemperatur fir einen einstellbaren Zeitraum
auf ca. 65 °C zur Beseitigung von Bakterien erhoht.
Flr diese Funktion ist ein elektrischer Zuheizer im
Warmwasserspeicher erforderlich, wenn die Warme-
pumpe mit einem zweiten Warmeerzeuger bivalent
betrieben wird.

Erh6hte Warmwasserbereitung (Extra-Warm-
wasser)

Hierbei wird fir einen bestimmten Zeitraum beson-
ders viel Warmwasser bereitgestellt, zuerst nur tGber
die Warmepumpe und anschlieBend noch tber den
elektrischen Zuheizer. Nach Ablauf des eingestellten
Zeitraums kehrt die Warmepumpe zum Normalbetrieb
zurick.

Externe Regelung

Uber externe Eingangssignale kdnnen Funktionen des
Reglers Gibernommen und ausgefuhrt werden.

Fur eine externe Steuerung tber ein O ... 10-V-Signal
ist ein Multimodul HHM17-1 als Zubehor erforderlich.
1V entspricht dabei 10 °C, 10 V entspricht 80 °C (li-
neare Funktion).

Urlaubsprogramm

Uber diese Funktion kann die Warmepumpe mit Ab-
senkbetrieb gefahren werden. Die gewlinschten Tem-
peraturen werden im Men( eingestellt.

Komponenten der Warmepumpenanlage n

Partyprogramm

Im Partyprogramm wird das laufende Programm des
jeweiligen Heizkreises im eingestellten Zeitraum un-
terbrochen, so dass keine Temperaturabsenkung
stattfindet.

Alarmfunktionen und -anzeigen

Mit Alarmfunktionen wird die Anlagensicherheit ge-
wabhrleistet. Durch Alarmfunktionen kann z. B. der
elektrische Zuheizer aktiviert werden, auch wenn die
Warmepumpe abgeschaltet ist.

Energierechner fiir Jahresarbeitszahlen:

Uber den Meniipunkt ,,Energiemessung“ und im fol-
genden ,,Produzierte Energie® kann die erzeugte Ener-
giemenge (kWh) fiir Heizung, Schwimmbad,
Warmwasser und elektr. Zuheizer ausgelesen werden.
Der Einsatz von externen Warmemengenzahlern ist
daher nicht erforderlich.

Der Stromverbrauch wird tber den Tarifstromzahler
der EWP abgelesen. Werden elektrischer Zuheizer,
Solekreispumpe und/oder Regelung aufgrund von
EVU-Auflagen tiber den Hausstromzahler geleitet sind
Unterzahler einzusetzen.

Schwimmbadregelung (optional)

Mit dem Multimodul HHM17-1 (Zubehor) ist die Rege-
lung einer Schwimmbaderwarmung maéglich.
Kiihlung (optional)

Mit der Passiven Kiihlstation PKSt-1 (Zubehor) ist die
Regelung einer passiven Kihlung moglich.
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n Komponenten der Warmepumpenanlage

Ubersicht iiber die Anlagenmaéglichkeiten mit integrierter Regelung und Zubehér:

Kombina- Anlage mit ...
tionen

Heizkreis 1 und 2%
(Integriert in HMC 10-1) | gemischt gemischt | kreis gemischt,

Heizkreis 3 | Heizkreis 4 | Kihlung (Heiz- | Schwimmbad | Bivalenzmodul

gekihlt)
1 + + + + - -
2 + + + - + =
3 + + + - - -
4 + -+ + - - +
5 +2) +2) _ +2) +2) —
6 + + — - —
7 + + — - +
8 + + - - -
9 + + - - +
10 + + - - - +
11 + - - - - +
12 + = = = +
13 + - - - -
Tab. 45 Anlagenméglichkeiten mit integrierter Regelung und Zubehér;
+ Anlage mit ..., — Anlage ohne ...

1) Die Regelung von Heizkreis 1 (ungemischt) und Heizkreis 2 (gemischt, nicht fir Kiihlung) ist standardmaBig in die Warmepumpen-
regelung HMC 10-1 integriert.

2) Nur mit getrenntem Heiz-/Kihlsystem (4-Leiter-System) maglich.
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6.3 Externe Verdrahtung (WPS ..-1 und WPS .. K-1)

° Detaillierte Informationen zum elektrischen
'I Anschluss der Warmepumpen finden Sie in
der Installationsanleitung.

Anschlussiibersicht Elektroschaltschrank - Warmepumpe

AK]
A=
=
5N |
5L1
X
-
N
L1
L2
L3

NIN|]|S

6 720 648 043-02.11

Bild 89 Anschlusstibersicht Elektroschaltschrank — Warmepumpe

Durchgezogene Linie = werkseitig angeschlossen
Gestrichelte Linie = wird bei der Installation angeschlossen:
[1] Stromversorgung in den Elektroschaltschrank

[2] Stromzahler fur die Warmepumpe, Niedertarif

[3] Tarifkontrolle

[4] Stromzahler fiir das Gebaude, 1-phasig Normaltarif
[5] Stromzéahler fiir das Gebaude, 3-phasig Normaltarif
[6] Kompressor

[7] Heizungspumpe priméar G2, Regler, EVU

[8] Solekreispumpe G3

[9] Elektrischer Zuheizer

EVU Elektroschaltschrank des Gebaudes

EWP Warmepumpe

p Strommesser (Zubehor)

*)  Brilcke, die bei getrennter Stromversorgung ent-
fernt wird
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Externe Anschliisse an der Warmepumpenregelung

E11.G1
E12.G1

E11.T1

E10.T2

x
o™
=
<
i

E12.T1

E12.B11
E21.B12
CANbus
CANbus

6720 648 043-08.11

Bild 90 Externe Anschliisse an der Warmepumpenregelung

Durchgezogene Linie = immer angeschlossen
Gestrichelte Linie = Zubehor, Alternative:

E11.G1
E11.P2
E41.G6
E12.Q11
E12.G1
B11
E11.T1
E10.T2
E41.T3
E12.T1
E12.B11
B12

Buderus

Pumpe Heizkreis 1
Sammelalarm
Zirkulationspumpe
Mischer Heizkreis 2
Pumpe Heizkreis 2
Externer Eingang 1
Vorlauf Heizkreis 1
AuBentemperaturfihler
Warmwasser

Vorlauf Heizkreis 2
Externer Eingang Kreis 2
Externer Eingang 2
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6.4 Weitere Komponenten der Buderus-Warmepumpen

6.4.1 Fernbedienung und Uberwachung mit der Bu-
derus App EasyControl

In Verbindung mit einem Smartphone und dem Gateway

Logamatic web KM200 via Internet werden fir die War-

mepumpe Logatherm WPS..(K)-1 folgende Bedienungs-

und Uberwachungsfunktionen méglich:

« Anderung der eingestellten Raumtemperatur

« Einfacher und schneller Wechsel zwischen automati-
schem Heizprogramm, Absenkbetrieb und standigem
Heizbetrieb

- Bequeme, intuitive Anderung der Schaltzeiten der
Heizprogramme

e Grafische Anzeige des Raum- und AuBBentemperatur-
verlaufes

« Anzeige aktueller Wartungs- und Stérungsanzeigen
zur Uberwachung

6.4.2 Temperaturfiihler

Die Temperaturen, die die Temperaturfiihler ermitteln,
dienen zur Regelung der Heizungsanlage und zur Uber-
wachung der Warmepumpe. Wenn die Temperaturen in
einem unzulassigen Bereich liegen, schaltet sich die
Warmepumpe ab. Auf dem Display erscheint eine Sto-
rungsanzeige. Sobald die Temperatur den zulassigen Be-
reich wieder erreicht, nimmt die Warmepumpe den
Betrieb selbststandig wieder auf. (Dies gilt nicht, wenn
die Stérungsanzeige durch Temperaturfiihler T6 ausge-
|6st wurde.)

Der Raumtemperaturfiihler E11.TT erfasst die Raumtem-
peratur als FithrungsgréBe fir den Betrieb der Warme-
pumpe.

° Welche der Temperaturfiihler zum Lieferum-
'I fang gehoren, entnehmen Sie bitte der Aus-
stattungsiibersicht der Warmepumpe.

Gerateinterne Temperaturfihler

T3 Temperaturfihler fir Warmwasser
T6 Temperaturfiihler fiir Kompressor
T8 Temperaturfihler fiir Heizungsvorlauf
T9 Temperaturfiihler fir Heizungsriicklauf
T10 Temperaturfiihler fir Soleeintritt
T11 Temperaturfihler fir Soleaustritt

Tab. 46 Gerdateinterne Temperaturfiihler

Externe Temperaturfiihler

6 720 619 235-32.1il E11.TT Raumtemperaturfiihler HK1
Bild 91 Vorlauftemperaturfihler E10.T2 AuBentemperaturfihler
Je nach Typ und Heizungsanlage besitzt die Warmepum- E41.T3 Warmwasser-Temperat"urfuhler
pe verschiedene Temperaturfiihler (> Tabelle 46 und E11.T1 Vorlauftemperaturfihler

Tabelle 47).

Temperatur [ °C]

Tab. 47 Externe Temperaturfiihler

5,870 4,700 3,790 3,070 2,510 2,055

Temperatur [ °C]

Widerstand [kQ] 1,696 1,405 1,170

0,980 0,824 0,696 0,590 0,503 0,430

Tab. 50 Widerstandswerte der Temperaturfiihler
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6.4.3 Kompressor

6.4.5 Verdampfer

6720 619 235-33.1il

Bild 92 Kompressor

Der Kompressor dient dazu, das gasformige Kaltemittel
zu verdichten und dabei dessen Temperatur zu erhéhen.

Kompressoren von Buderus-Warmepumpen arbeiten mit
der so genannten Scroll-Technik. Sie haben einen hohen
Wirkungsgrad und sind relativ leise. Eine Dammhaube
bedeckt den Kompressor, um den Schallschutz weiter zu
verbessern. Der Kompressor ist auf einer elastisch gela-
gerten Kompressorplatte installiert, die eine gute
Schwingungsisolierung gewahrleistet.

6.4.4 Kondensator

S~

//

6720 619 235-34.1il

Bild 93 Kondensator

Im Kondensator verfliissigt sich das gasférmige Kaltemit-
tel und gibt Gber einen Warmetauscher Warme an den
Heizkreis ab. Das Kaltemittel verlasst den Kondensator
in flussigem Zustand.
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6720 619 235-35.1il

Bild 94 Verdampfer

Im Verdampfer verdampft das Kaltemittel, indem es lber
einen Warmetauscher Warme aus dem Solekreis auf-
nimmt. Das Kaltemittel verldasst den Verdampfer in gas-
formigem Zustand.

6.4.6 Hocheffizienzpumpen

6720 619 235-36.1il

Bild 95 Hocheffizienzpumpen

Die Warmepumpen besitzen je eine integrierte Pumpe
fir den Heizkreis und fiir den Solekreis.

6.4.7 Expansionsventil

6720 619 235-37.1il

Bild 96 Expansionsventil

Das Expansionsventil entspannt das fllissige Kaltemittel
auf seinen Ausgangsdruck.

Mit einem Fuhler hinter dem Verdampfer regelt das Ex-
pansionsventil gleichzeitig den Durchfluss des Kaltemit-
tels in den Verdampfer, sodass die Warme aus der
Erdbohrung bestmoglich genutzt werden kann.
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6.4.8 Druckwachter

Komponenten der Warmepumpenanlage n

6.4.11 Warmwasserspeicher Schmutzfilter

6720 619 235-38.1il

Bild 97 Druckwdéchter

Druckwachter tiberwachen den Druck im Kaltemittel-
kreis auf der Hochdruckseite und der Niederdruckseite.
Wenn die Driicke in einem unzulassigen Bereich liegen,
schaltet sich die Warmepumpe ab. Auf dem Display er-
scheint eine Stérungsanzeige.

6.4.9 Trockenfilter

—
N

-

6720 619 235-39.1il

Bild 98 Trockenfilter

Der Trockenfilter filtert bei Bedarf Feuchtigkeit aus dem
Kaltemittel. Er ist im Kaltemittelkreis in Flussrichtung
zwischen Kondensator und Schauglas installiert.

6.4.10 Schauglas

6720 619 235-40.1il

Bild 99 Schauglas

Das Schauglas im Kaltemittelkreis ist eine einfache Mog-
lichkeit, den Kaltemittelkreis zu Gberwachen.

Durch Beobachten des stromenden Kaltemittels kénnen
mogliche Fehleinstellungen der Warmepumpe erkannt
werden.

6720 619 235-41.1il

Bild 100 Schmutzfilter

Die Schmutzfilter filtern Verunreinigungen aus dem Heiz-
kreis und dem Solekreis. Dies verhindert Schaden am
Warmetauscher und somit auch aufwandige Instandset-
zungen im Kaltemittelkreis.

Die Schmutzfilter sind im Heizkreis in Flussrichtung vor
dem Kondensator und im Solekreis in Flussrichtung vor
dem Verdampfer installiert.

Damit eine Reinigung der Filter méglich ist, ohne den So-
le- oder Heizkreis entleeren zu missen, sind die
Schmutzfilter in Absperrhdhne eingebaut. Werden die
Absperrhahne geschlossen, kénnen die Filter einfach de-
montiert werden.

6.4.12 Elektrischer Zuheizer

)

%ﬂﬁl7
6720 619 235-42.1il

Bild 101 Elektrischer Zuheizer

Die Warmepumpen WPS 6 K-1 ... WPS 10 K-1 sowie
WPS 6-1 ... WPS 17-1 besitzen einen integrierten elektri-
schen Zuheizer mit 9 kW. Der elektrische Zuheizer kann
sowohl die Heizung als auch die Warmwasserbereitung
unterstiitzen, da er vor dem 3-Wege-Umschaltventil ein-
gebaut ist, das den Heizkreis vom Warmwasserkreis
trennt.

Der elektrische Zuheizer wird bei der Warmwasserberei-
tung fur folgende Funktionen genutzt:

« Thermische Desinfektion

» Extra-Warmwasser
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6.4.13 3-Wege-Umschaltventil

6720 619 235-43.1il

Bild 102 3-Wege-Umschaltventil

Warmepumpen der Baureihen WPS .. K-1 und
WPS ..-1 besitzen ein integriertes 3-Wege-Umschaltven-
til, das den Heizkreis vom Warmwasserkreis trennt.

Verschraubungen gewahrleisten eine schnelle und 16t-
freie Verbindung des 3-Wege-Umschaltventils mit den
Wasserrohren.

6.4.14 Edelstahl-Warmwasserspeicher mit Heizwas-
sermantel (nur bei WPS .. K-1)

6 720 619 235-44.1il

Bild 103 Edelstahl-Warmwasserspeicher

Warmepumpen der Baureihe WPS .. K-1 besitzen einen
doppelwandigen Warmwasserspeicher mit einem Spei-
cherinhalt von 185 Liter.

Das warme Wasser der Warmepumpe durchstromt den
auBeren Behélter und erwarmt damit den innen liegen-
den Warmwasserspeicher. Mit seinem Volumen von 40 |
dient der duBere Behalter auch als Heizwassermantel bei
der Warmwasserbereitung und gewahrleistet so eine ge-
ringere Taktung der Warmepumpe. Damit der Warmwas-
serspeicher auch bei Wasser mit einer hohen
Konzentration von Chlorid-lonen sicher vor Korrosion ge-
schiitzt ist, besitzt er eine integrierte Fremdstromanode.
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Bild 104 Aufbau Edelstahl-Warmwasserspeicher

Warmwasseraustritt

Kaltwassereintritt

Fremdstromanode

Heizwassermantel; Inhalt 40 |
Isolierung

Speicherriicklauf

Speichervorlauf

Doppelwandiger Warmwasserspeicher;
Inhalt 185 |
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6.5
6.5.1

Regelung fiir Warmepumpe Logatherm WSW196i-12 T/TS

Anlagenmoglichkeiten

Komponenten der Warmepumpenanlage n

®

[2is
Q
............. Vo
.................. EMSplus—>
N N
=l =

6720 820 777-04.1T

Bild 105 Anlagenmdéglichkeiten WSW196i-12 T/TS

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]

WSW196i-12 T/TS
Bedieneinheit HMC300

RC100: Fernbedienung fir HMC300 (Heizkreise)

MP100: Schwimmbadmodul

MM100: Heizkreismodul

Apps: Steuerung der Heizung

Gateway KNX 10: Modul fir Verbindung Bude-
rus-Heizsystem mit KNX-Komfortsystem

Buderus
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6.5.2 HMC300

Verwendung

Die Bedieneinheit HMC300 ist in der Warmepumpe WSW196i-12 T/TS eingebaut und
ermoglicht eine einfache Bedienung der Warmepumpe.

-

~

>

Die Kommunikation des HMC300 mit den Anlagenkomponenten erfolgt Gber den Dab-

@ ten-BUS EMS plus.
Die HMC300 erlaubt folgende Hauptregelungsarten, die flr jeden Heizkreis individuell

einstellbar ist.

» AuBentemperaturgefiihrt
Die Regelung der Raumtemperatur erfolgt in Abhangigkeit von der AuBentempera-
tur.

» AuBentemperaturgefiihrt mit Einfluss der Raumtemperatur
Die Regelung der Raumtemperatur erfolgt in Abhangigkeit von der AuBentemperatur
und der gemessenen Raumtemperatur. Die Bedieneinheit beeinflusst die Vorlauf-
temperatur in Abhangigkeit von der gemessenen und der gewlinschten Raumtempe-
ratur.

Eigenschaften und Funktionen

» 2-Draht-Bus-Technologie

 Intuitive MenUfiihrung mit Grafikdisplay und Klartextanzeige

- Regelung von bis zu 4 Heiz-/Kihlkreisen (ein ungemischter Heiz-/Kiihlkreis an der
Warmepumpe, 2. ... 4. Heiz-/Kihlkreis mit Heizkreismodul MM100)

» Frei programmierbares ,Favoriten“-Mendi. Im Favoriten-Menl kénnen die wichtigs-
ten Funktionen fiir den Benutzer hinterlegt werden.

- Einfach bedienbares Inbetriebnahmemeni

» Umfangreiches Diagnosemeni

« Regelung flr ein Solar Basissystem (mit Solarmodul SM 100)

« Regelung fir ein komplexes Solarsystem (mit Solarmodul SM 200)

+ Integrierte Solarinside-ControlUnit fir Solarmodul SM 100/200

« Schwimmbadregelung (mit MP100)

» Fernbedienungen RC100 verwendbar

- Klartextanzeige von Storungs-Codes

» Betriebsart nach Zeitprogramm oder optimiert. Im optimierten Betrieb ist der Auto-
matikbetrieb (das Zeitprogramm fiir Heizung) nicht aktiv und es wird konstant auf
die fur den optimierten Betrieb eingestellte Temperatur geheizt.

» Urlaubsfunktion mit Datumsangabe

« Thermische Desinfektion

e Estrichtrocknung

» Raumtemperaturaufschaltung

» Optimierte Heizkurven

- Fernmanagement lber die integrierte Internet-Schnittstelle mit Buderus EasyCon-
trol

Betrieb nach Stromausfall

Bei Stromausfall oder Phasen mit abgeschaltetem Warmeerzeuger gehen keine Einstel-
lungen verloren. Die Bedieneinheit nimmt nach der Spannungswiederkehr ihren Be-
trieb wieder auf. Ggf. missen die Einstellungen fir Uhrzeit und Datum neu
vorgenommen werden. Weitere Neueinstellungen sind nicht erforderlich.

Tab. 51 HMC300

Buderus
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6.5.3 PV-Funktion

Die Warmepumpe WSW196i-12 T/TS ist fir die Verknip-
fung mit einer Photovoltaik-Anlage geeignet. Um die
PV-Funktion nutzen zu kénnen, muss vorab in der Bedie-
neinheit HMC300 die PV-Funktion aktiviert und eine
elektrische Verbindung zwischen dem Wechselrichter
der PV-Anlage und der Warmepumpe hergestellt wer-
den.

Der Wechselrichter der PV-Anlage wird Uber einen po-
tenzialfreien Schaltausgang mit dem Eingang I3 tber die
Anschlussklemmen 17 und 18 mit der Warmepumpe ver-
bunden. Sobald eine bestimmte elektrische Leistung der
PV-Anlage vorliegt (anlagenspezifisch festzulegen), gibt
der Wechselrichter die Startfreigabe fiir die Warmepum-
pe.

Der flir den Betrieb der Warmepumpe notwendige
PV-Leistungsertrag muss fiir eine festgelegte Dauer an-
stehen (z. B. 10 Minuten), bevor eine Startfreigabe er-
folgt. Die Startfreigabe wiederum sollte idealerweise fiir
einen festen Zeitraum von mindestens ca. 20 Minuten
bestehen bleiben.

Um den PV-Ertrag optimal zu nutzen, ist ein Heizsystem
mit einem Pufferspeicher und gemischten Heizkreisen
empfohlen.

PV-Strom kann bei aktiver PV-Funktion fur Heizung und

Warmwasser folgendermafBen genutzt werden:

« Fur Heizung wird mittels eines Offsets (0 ... 5 K) die
aktuelle Raumsolltemperatur erhéht.

* Flr Warmwasser wird von der Betriebsart ,Warmwas-
ser reduziert auf ,Warmwasser® umgeschaltet. Da-
mit gilt die héhere Solltemperatur, die in der
Betriebsart ,Warmwasser® eingestellt ist.

Bei Aktivierung der PV-Funktion wird zuerst der Warm-
wasserspeicher auf die Solltemperatur der Betriebsart
~Warmwasser“ aufgeheizt. Sobald diese erreicht ist,
wird auf den Heizbetrieb mit der héheren Raumsolltem-
peratur umgeschaltet.

Wenn die héhere Raumsolltemperatur erreicht ist, schal-
tet die Warmepumpe ab, auch wenn weiterhin eine Frei-
gabe des Wechselrichters vorliegt.

Die Aktivierung des integrierten elektrischen Zuheizers
erfolgt bei deaktiviertem PV-Modus, z. B. wenn bei sehr
niedrigen AuBentemperaturen nicht genligend Warme-

pumpenleistung zur Verfligung steht.

Das EVU-Sperrsignal hat hdochste Prioritat und stoppt
den Kompressor oder/und den elektrischen Zuheizer un-
verziiglich, auch wenn eine Startfreigabe des Wechsel-
richters vorliegt.

Komponenten der Warmepumpenanlage n

6.5.4 Smart-Grid-Funktion

Die Smart-Grid-Funktion kann ahnlich der PV-Funktion
genutzt werden. Im intelligenten Stromnetz (Smart
Grid) ist es sinnvoll, wenn der Energieversorger elektri-
sche Lasten ein- und ausschalten kann. Dadurch lassen
sich Netzbelastungen und Netzschwankungen eingren-
zen und Endkunden kénnen von glinstigeren Stromtari-
fen profitieren. So kann in den Spitzenlastzeiten (z. B.
Mittagszeit) die Warmepumpe ausgeschaltet und in den
preisglinstigen Schwachlastzeiten (z. B. spater Abend)
eingeschaltet werden.

Zur Nutzung der Smart-Grid-Funktion muss eine 2-fache
elektrische Verbindung zwischen EVU-Schalteinheit im
Zahlerschrank und den Eingangen 11 und 14 hergestellt
werden. Uber diese beiden Steuerleitungen gibt die
EVU-Schalteinheit die Startfreigabe fiir die Warmepum-
pe oder schaltet den Kompressor oder/und den elektri-
schen Zuheizer ab.

Die Smart-Grid-Funktion wird in der Bedieneinheit
HMC300 aktiviert, indem der Eingang I1 flir die EVU-Ab-
schaltung konfiguriert wird (EVU Sperrzeit 1/2/3). Der
externe Eingang 14 wird dann automatisch fiir eine Nut-
zung der Smart-Grid-Funktion belegt.

Glnstige Tarife konnen bei aktiver Smart-Grid-Funktion
fir Heizung und Warmwasser folgendermaBen genutzt
werden:

« Fir Heizung wird mittels eines Offsets (0 ... 5 K) die
aktuelle Raumsolltemperatur erhéht.

« Flir Warmwasser wird von der Betriebsart ,Warmwas-
ser reduziert auf ,Warmwasser® umgeschaltet. Da-
mit gilt die hohere Solltemperatur, die in der
Betriebsart ,Warmwasser” eingestellt ist.

Bei Aktivierung der Smart-Grid-Funktion wird zuerst der
Warmwasserspeicher auf die Solltemperatur der Be-
triebsart ,Warmwasser® aufgeheizt. Sobald diese er-
reicht ist, wird auf den Heizbetrieb mit der héheren
Raumsolltemperatur umgeschaltet.

Wenn die héhere Raumsolltemperatur erreicht ist, schal-
tet die Warmepumpe ab, auch wenn weiterhin ein giins-
tiger Tarif angeboten wird.

Das EVU-Sperrsignal hat héchste Prioritat und stoppt
den Kompressor oder/und den elektrischen Zuheizer un-
verzliglich, auch wenn ein glinstiger Tarif angeboten
wird.

Buderus
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6.5.5 App-Funktion

Die WSW196i-12 T/TS ist serienméaBig mit einer integ-

rierten IP-Schnittstelle ausgestattet. Dies ermoglicht

eine intuitive Bedienung der Heizungsanlage im lokalen

WLAN-Netzwerk sowie iiber das Internet. Uber mobile

Endgerate mit den Betriebssystemen Android und iOS

ist eine Bedienung und Ferniiberwachung auch von un-

terwegs mittels der App Buderus EasyControl flr den

Anlagenbetreiber méglich.

Fir den Anlagebetreiber stehen in der App Buderus Ea-

syControl folgende Funktionen zur Verfliigung:

« Kontrolle und Anderung von Anlagenparametern (z. B.
Betriebsartenumschaltung, Temperatur-Sollwerte flr
Tag und Nacht, Schaltuhren fiir alle Heizkreise)

- Anzeige von Storungs- und Servicemeldungen

Die App Buderus EasyControl ist kostenlos im Apple

App-Store und bei Google Play erhaltlich.

6720 820 777-06.1T

Bild 106 App Buderus EasyControl

Buderus
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6.5.6 Fernbedienung RC100

Komponenten der Warmepumpenanlage n

RC100
Verwendung

Ein"

EMS plus.

Buderus « RC100 mit integriertem Raumtemperaturfiihler, verwendbar als Fernbedienung
fur Heizkreise (nur Heizen)

Die Kommunikation mit der Bedieneinheit HMC300 erfolgt iber den Daten-BUS

Schaltzeitpunkt)

» Storungsanzeige

Eigenschaften und Funktionen
» 2-Draht-Bus-Technologie
- Bei Verwendung eines Zeitprogrammes:

Einstellung der Raumtemperatur in der aktuellen Schaltphase (bis zum nachsten

« Im optimierten Betrieb (empfohlen): 24-h-Einstellung der Raumtemperatur

+ Fir ungemischte und fir gemischte Heizkreise

Montage
- Wandinstallation

Lieferumfang

» Installationsmaterial

» Fernbedienung RC100

« Technische Dokumentation

Tab. 52 Fernbedienung RC100

Technische Daten

Abmessungen (B x H x T) mm 80 x 80 x 23
Nennspannung VvV DC 10...24
Nennstrom mA 4/5 ... 6
BUS-Schnittstelle = EMS 2
Regelbereich °C 5...30
Schutzklasse = [
Schutzart - IP20

Tab. 53 Technische Daten Fernbedienung RC100

Positionierung der Fernbedienung

Bei einer raumtemperaturgefiihrten Regelung werden

die Heizungsanlage oder der Heizkreis in Abhangigkeit

von der Temperatur eines Referenzraums geregelt.

» Fernbedienung fiir die raumtemperaturgefiihrte Rege-
lung im Referenzraum installieren (= Bild 107).

Der Referenzraum muss moglichst reprasentativ fir die
gesamte Wohnung sein. Warmequellen (z. B. Sonnen-
strahlung oder ein offener Kamin) beeinflussen die
Regelfunktionen. Dadurch kann es in Raumen ohne
Warmequellen zu kalt werden.

Position des Raumtemperaturfiihlers

Der Raumtemperaturfiihler ist im Gehause der Fernbe-

dienung RC100 integriert. Die Fernbedienung ist im Re-

ferenzraum so zu installieren, dass negative

Beeinflussungen vermieden werden:

« Nicht an einer Fassade

« Nicht in der Nahe von Fenstern und Tiren

« Nicht bei Warmebriicken

« Nicht in ,toten“ Ecken

« Nicht Gber Heizkérpern

« Nicht in direkter Sonnenstrahlung

* Nicht in direkter Warmestrahlung von Elektrogeraten
oder Ahnlichem

600 1000
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Bild 107 Position der Fernbedienung RC100 im Referenz-
raum (MaBe in mm)
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6.5.7 Heizkreismodul MM100

EMS -
“ EMS plus ¢

@
=
PCL)—® !
1

—I
- I 6720 809 132-54.1T

Bild 108 Heizkreismodul MM100

HK2 Heizkreis 2

MC1 Temperaturwachter FuBbodenheizung

TO Weichenflhler

TC1 Vorlauftemperaturfiihler/Speichertemperatur-
fahler

PC1 Pumpe/Speicherladepumpe

VC1 Zirkulationspumpe/Mischer

Verwendung

Das Heizkreismodul MM100 kann verwendet werden flr
einen gemischten Heizkreis oder einen gemischten
Heiz-/Kihlkreis mit Pumpe PC1, Mischer VC1, Vorlauf-
temperaturfihler TC1 und Temperaturwachter fir Fuf3-
bodenheizung MC1.

Zur Taupunktiberwachung im Kihlkreis werden Tau-

punktsensoren MK2 auf der CU-Leiterplatte angeschlos-

sen.

Eigenschaften und Funktionen

» Einfache Heizkreiskodierung

» Geeignet fiir Hocheffizienzpumpen

« Inbetriebnahme und Bedienung liber Bedieneinheit
HMC300

» Kodierte und farblich gekennzeichnete Stecker

» Geeignet flir den Anschluss einer Hocheffizienzpumpe
(z. B. als Heizkreis-Schnellmontageset HSM)

« Betriebs- und Stérungsanzeige liber LED

« Anschluss und Uberwachungsméglichkeit eines Tem-

peraturwachters fir FuBboden-Heizkreis (Anlegether-

mostat, z. B. TB1)

» Anschluss eines Taupunktsensors (MD1) fiir den Kihl-

kreis

Montage
» Wandinstallation, Hutschieneninstallation oder zum
Einbau in die Warmepumpe

Lieferumfang
+ Modul MM100

« Ein Vorlauftemperaturfiihler gemischter Heizkreis TC1

« Installationsmaterial
« Technische Dokumentation

Buderus

Anschlussplan

MM100
456
3 7
2 8
{0);
0 10
120/230V AC 24V
120/230VAC | 120/230VAC VC1 MC1| PC1 TO | TC1|BUS|BUS
|N|L |N|L N|43|44 15|16 N|63 1|2 1|2 1|2 1|2
Qv t@fv v é# on|:
A 4

vl oEm (D ol
YA i

230V AC 230V AC VC1 PC1

[ ]
A 6720 811 619-05.2T

TC1 BUS BUS

Bild 109 Anschlussplan des Heizkreismoduls MM100

0...10 Adress-Codierschalter

Stellung 0 — Auslieferungszustand (kei-
ne Funktion)

Stellung 1 ... 4 — Heizkreis 1 ... 4

Stellung 5 ... 10 — keine Funktion

BUS Daten-BUS EMS plus

MC1 Anschluss Temperaturwachter FuBbo-
den-Heizkreis

PC1 Anschluss Heizungspumpe (Hocheffizi-

enzpumpe zuldssig, maximale Strom-
spitze beachten)

TO Nicht belegt (wird an der Warmepumpe
angeschlossen)

TC1 Anschluss Mischertemperaturfihler

VC1 Anschluss Stellmotor 3-Wege-Mischer

(Anschlussklemme 43: Mischer
auf/mehr Warmezufuhr zum Schwimm-
bad

Anschlussklemme 44: Mischer zu/weni-
ger Warmezufuhr zum Schwimmbad)

230V AC Netzspannung
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Technische Daten

Komponenten der Warmepumpenanlage n

Schutzart bei Einbau in Warmeerzeuger mit RC100

| Einheit | MM100
Abmessungen (B x H x T) mm 151 x 184 x 61
Maximaler Leiterquerschnitt:
— Anschlussklemme 230 V mm?2 2,5
— Anschlussklemme Kleinspannung mm?2 1,5
Nennspannungen:
- BUS (verpolungssicher) VvV DC 15
— Netzspannung Modul V AC/Hz 230/50
— Bedieneinheit (verpolungssicher) VDC 15
— Pumpen und Mischer V AC/Hz 230/50
Sicherung (T) V/A 230/5
BUS-Schnittstelle - EMS 2
Maximal zulassige gesamte Busldnge m 300
Leistungsaufnahme Standby W <1
Maximale Leistungsabgabe:
— PC1 W 400
-VC1 W 100
Maximale Stromspitze PC1 A/us 40
Messbereich Temperaturfiihler
— Untere Fehlergrenze R <-10
— Anzeigebereich °C 0...100
— Obere Fehlergrenze °C > 125
Maximal zulassige Kabellange flr jeden Temperaturfiihler m 100
Zulassige Umgebungstemperatur
- MM100 °C 0...60
— Temperaturfiihler °C 5...95
Schutzart bei Wandinstallation - P44

Abhangig vom Warmeerzeuger

Tab. 54 Technische Daten Heizkreismodul MM100

Buderus
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6.5.8 Schwimmbadmodul MP100
> 5 MP100
(o}

— = SE VTS
5
- N £ 3
| 1
. -——TC1

e ) i — VC1

=
6720 811 619-08.2T

Bild 110 Schwimmbadmodul MP100

MC1 Externe Steuerung des Schwimmbads
TC1 Schwimmbad-Temperaturfiihler

VC1 Mischer

Verwendung

Das MP100 ist ein Reglermodul fiir einen Schwimm-
bad-Heizkreis.

Einbindung nach dem Umschaltventil fir Warmwasser
VW1 sowie dem Bypassventil VCO

Anschlussplan

Maximal ein Modul MP100 pro Anlage méglich
Die interne Kommunikation mit dem Installationsmo-
dul MP100 erfolgt tiber den Daten-BUS EMS plus.

Funktionen und Eigenschaften

Das Schwimmbad wird bei Warmeanforderung so er-
warmt, dass die Temperatur fiir die Heizung am Fihler
TO (im_.Puffer oder am Bypass) trotzdem stets erreicht
wird (Uberkapazitat an Leistung in SWB).

Weitere Funktionen und Eigenschaften:

Geeignet flr Hocheffizienzpumpen

Inbetriebnahme und Bedienung lGber Bedieneinheit
HMC300

Codierte und farblich gekennzeichnete Stecker
Betriebs- und Stérungsanzeige liber LED

Montage
- Wandinstallation/Hutschieneninstallation méglich

Lieferumfang
Schwimmbadmodul MP100
Installationsmaterial
Technische Dokumentation

Benotigtes Zubehor
Schwimmbad-Temperaturfiihler TC1

MP100

120/230V AC ‘ ‘ 24V
120/230VAC | 120/230VAC VC1 ‘ MC1 ‘ ‘ TC1 |BUS |BUS
@|N|L @|N|L @|N|43|44 |15|16 1|2 1|2

=

HEpEN)

t

230V AC 230V AC
Bild 111 Anschlussklemmen des Schwimmbadmoduls MP100
[1]

Anschlussklemmenbezeichnungen:
230 V~ Anschluss Netzspannung

VC1

TC1 BUS BUS

6720 820 777-08.1T

Anforderung von der Schwimmbadregelung

BUS Anschluss BUS-System Daten-BUS EMS plus
MC1 Externe Steuerung des Schwimmbads; Anforderung an die Warmepumpe
TC1 Anschluss Schwimmbad-Temperaturfiihler
VC1 Anschluss Mischermotor:
Anschlussklemme 43: Mischer auf (mehr Warmezufuhr zum Schwimmbad)
Anschlussklemme 44: Mischer zu (weniger Warmezufuhr zum Schwimmbad)
Buderus
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Technische Daten | Einheit | MP100

Abmessungen (B x H x T) mm 151 x 184 x 61

Maximaler Leiterquerschnitt:

— Anschlussklemme 230 V mm?2 2,5

— Anschlussklemme Kleinspannung mm?2 1,5

Nennspannungen:

— BUS (verpolungssicher) VvV DC 15

— Spannungsversorgung des Moduls V AC/Hz 230/50

— Bedieneinheit (verpolungssicher) DC 15

— Mischer V AC/Hz 230/50

Sicherung (T) V/A 230/5

BUS-Schnittstelle - EMS 2/EMS plus

Leistungsaufnahme im Standby W <1

Maximale Leistungsabgabe pro Anschluss (VC1) W 100

Messbereich Temperaturfiihler:

— Untere Fehlergrenze “C <-10

— Anzeigebereich °C 0...100

— Obere Fehlergrenze “C > 125

Zulassige Umgebungstemperatur °C 0...60

Schutzart:

— Bei Wandinstallation - 1P 44

— Bei Einbau in Warmeerzeuger = wird von der Schutzart des
Warmeerzeugers bestimmt

Schutzklasse - |

Tab. 55 Technische Daten Schwimmbadmodul MP100

Buderus
Sole-Wasser-Warmepumpe - 6 720 820 777 (2019/01) 145




n Komponenten der Warmepumpenanlage

6.6 Externe Verdrahtung WSW196i-12 T/TS
6.6.1 Schaltplan Installationsmodul
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Bild 112 Schaltplan Installationsmodul
A Installationsleiterplatte 12 Externer Eingang 2
B P =4 (9-kW-Zusatzheizkassette, 3 N~) 13 Externer Eingang 3
A = 0 (Standardeinstellung) 14 Externer Eingang 4 (SG)
11 Externer Eingang 1 (EVU) MD1 Kondensatwachter
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FW1
PCO
T0

T1

TW1
TCO
TC1
EMO
EMO
EW1

F50
FE
K1
K2
PCO
PC1
PK2
PW2
VCO
VW1

(1]
(2]
(4]

Alarm Fremdstromanode (Zubehor)
Umwalzpumpe PWM-Signal
Vorlauftemperaturfihler
AuBentemperaturfiihler
Warmwasser-Temperaturfiihler
Temperaturfihler fir Warmetragerricklauf
Temperaturfihler fir Warmetragervorlauf
Elektrischer Zuheizer 0 ... 10 V
Elektrischer Zuheizer ein/aus

Startsignal fiir elektrischen Zuheizer im Warm-
wasserspeicher (extern)

Sicherung 6,3 A
Uberhitzungsschutzalarm ausgeldst
Schutz fir elektrischen Zuheizer EE1
Schiitz fur elektrischen Zuheizer EE2
Warmetragerpumpe

Heizungspumpe der Heizungsanlage
Relais-Ausgang Kiihlsaison, 230 V
Zirkulationspumpe Warmwasser
3-Wege-Ventil Umwalzung

3-Wege-Ventil Heizung/Warmwasser

Alarm des Druckwaéchters/elektrischen Zuheizers
230 V~ Betriebsspannung
CAN-BUS zu I/O-Modul

mud 0

Maximallast am Relaisausgang PC1, PK2,
VCO, PW2: 2 A, cose > 0,4. Bei hdherer Be-
lastung Montage eines Zwischen-Relais.

Werkseitiger Anschluss

—— Anschluss bei Installati-
on/Zubeho6r

Komponenten der Warmepumpenanlage n
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6.6.2 CAN-BUS und EMS - Uberblick
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Bild 113 CAN-BUS und EMS - Uberblick

[1] Zubehor (z. B. Mischermodul, Schwimmbadmodul)
[2] Raumregler (Zubehor)

[3] Installationsleiterplatte
[4] Bedieneinheit/Regler
[5] IP-Modul (Zubehor)

[6] |/O-Modul

Werkseitiger Anschluss

————— Anschluss bei Installati-
on/Zubehor
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6.6.3 Anschlussplan fiir EVU/SG
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Bild 114 Anschlussplan fiir EVU/SG

[1] Tarifsteuerung

[2] EVU

[3] SG

[4] Installationsleiterplatte

A Standby - EVU=1,SG =0

B Normalbetrieb — EVU =0, SG =0

C  Temperaturerhohung -EVU =0,SG =1
D Zwangsbetrieb —-EVU =1,SG =1
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6.6.4 EVU 1, Abschaltung von Kompressor und elektrischem Zuheizer
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Bild 115 EVU Typ 1

[1] Spannungsversorgung

[2] Stromzahler Warmepumpe, Niedertarif

[3] Stromzéahler Elektrischer Zuheizer, Niedertarif
[4] Tarifsteuerung

[5] Tarifsteuerung, EVU

[6] Tarifsteuerung, SG

[7] Gebaudestromzahler (1-phasig), Normaltarif
[8] Kompressor (Inverter)

[9] Elektrischer Zuheizer

[10] Installationsleiterplatte

* Das Relais muss flr die Leistung des elektrischen
Zuheizers ausgelegt sein. Das Relais muss vom Ins-
tallateur oder dem Energieversorger geliefert wer-
den. Der externe Eingang auf dem
Installationsmodul (Pin 13/14) bendtigt ein poten-
tialfreies Signal. Der Schaltzustand fur die Aktivie-
rung der EVU- bzw. SmartGrid-Funktion
(geschlossen oder offen) kann in der Regelung ein-
gestellt werden. Wahrend der Sperrzeit wird das
Sperrzeitsymbol im Display angezeigt.

**  Der Schaltkontakt des Relais, das an den Anschlis-
sen 13, 14 und 49, 50 des Installationsmoduls an-
geschlossen wird, muss fir 5 Vund 1 mA ausgelegt
sein.
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6.6.5 EVU 2, nur Abschaltung des Kompressors
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Bild 116 EVU Typ 2

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
[9]

[10]

*

*%

Spannungsversorgung

Stromzahler Warmepumpe, Niedertarif
Stromzahler Elektrischer Zuheizer, Hochtarif
Tarifsteuerung

Tarifsteuerung, EVU

Tarifsteuerung, SG

Gebaudestromzahler (1-phasig), Normaltarif
Kompressor (Inverter)

Elektrischer Zuheizer
Installationsleiterplatte

Das Relais muss fiir die Leistung des elektrischen

Zuheizers ausgelegt sein. Das Relais muss vom Ins-

tallateur oder dem Energieversorger geliefert wer-
den. Der externe Eingang auf dem

Installationsmodul (Pin 13/14) bendétigt ein poten-

tialfreies Signal. Der Schaltzustand fiir die Aktivie-
rung der EVU- bzw. SmartGrid-Funktion

(geschlossen oder offen) kann in der Regelung ein-

gestellt werden. Wahrend der Sperrzeit wird das
Sperrzeitsymbol im Display angezeigt.

Der Schaltkontakt des Relais, das an den Anschls-

sen 13, 14 und 49, 50 des Installationsmoduls an-
geschlossen wird, muss fir 5 Vund 1 mA ausgelegt
sein.
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6.6.6

EVU 3, nur Abschaltung des elektrischen Zuheizers
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Bild 117 EVU Typ 3

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
(9]
[10]

*

*%

Spannungsversorgung

Stromzahler Warmepumpe, Niedertarif
Stromzahler elektrischer Zuheizer, Hochtarif
Tarifsteuerung

Tarifsteuerung, EVU

Tarifsteuerung, SG

Gebaudestromzahler, Normaltarif
Kompressor (Inverter)

Elektrischer Zuheizer
Installationsleiterplatte

Das Relais muss fir die Leistung des elektrischen

Zuheizers ausgelegt sein. Das Relais muss vom Ins-

tallateur oder dem Energieversorger geliefert wer-
den. Der externe Eingang auf dem

Installationsmodul (Pin 13/14) bendtigt ein poten-

tialfreies Signal. Der Schaltzustand fir die Aktivie-
rung der EVU- bzw. SmartGrid-Funktion

(geschlossen oder offen) kann in der Regelung ein-

gestellt werden. Wahrend der Sperrzeit wird das
Sperrzeitsymbol im Display angezeigt.

Der Schaltkontakt des Relais, das an den Anschlis-

sen 13, 14 und 49, 50 des Installationsmoduls an-
geschlossen wird, muss fir 5 Vund 1 mA ausgelegt
sein.

Buderus
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6.7 Warmwasserspeicher SH290 RW, SH370 RW und SH400 RW

6.7.1  Ausstattungsiibersicht

Individuelle Anforderungen an den taglichen Wasserbe-
darf konnen beim Einsatz einer Buderus-Warmepumpe
kombiniert mit einem der hochwertigen Warmwasser-
speicher optimal erflillt werden.

Warmwasserspeicher sind erhaltlich mit einem Inhalt
von 290 |, 370 | oder 400 I.

Die maximale Speicherladeleistung der Warmepumpe
darf die in Tabelle 57 angegebenen Werte nicht tiber-
schreiten. Die Uberschreitung der Leistungsangaben
flhrt zu einer hohen Takthaufigkeit der Warmepumpe
und verlangert u. a. die Ladezeit um ein Vielfaches.

Warmepumpe Logatherm ‘

e A4

)

N

6720 619 235-84.1il

Bild 118 Warmwasserspeicher SH290 RW, SH370 RW
und SH400 RW

Warmwasserspeicher

SH290 RW | SH370 RW | SH400 RW
WPS 6-1 + + +
WPS 8-1 + + +
WPS 10-1 - + +
WPS 13-1 - + +
WPS 17-1 - - ¥

Tab. 56 Kombinationsméglichkeiten Warmwasserspeicher und Warmepumpe Logatherm

+ Kombinierbar
- Nicht kombinierbar

Ausstattung

« Emaillierter Speicherbehalter

» Verkleidung aus PVC-Folie mit Weichschaum-Unterla-
ge und ReiBverschluss auf der Rickseite

« Allseitige Hartschaum-Isolierung

« Warmelbertrager als Doppelwendel,
Auslegung auf Vorlauftemperatur 9y = 65 °C

« Speichertemperaturfiihler (NTC) in Tauchhiilse
mit Anschlussleitung zum Anschluss an
Buderus-Warmepumpen

- Magnesiumanode

« Thermometer

« Abnehmbarer Speicherflansch

Vorteile

e Optimal abgestimmt auf Buderus-Warmepumpen
e In 3 verschiedenen Speichergrofen verfligbar

« Geringe Verluste durch hoch effiziente Isolierung

Funktionsbeschreibung

Beim Zapfen von Warmwasser fallt die Speichertempe-
ratur im oberen Bereich um ca. 8 °C ... 10 °C ab, bevor
die Warmepumpe den Speicher wieder nachheizt.

Wird in kurzen Abstanden jeweils nur wenig Warmwas-
ser gezapft, kann es zum Uberschwingen der eingestell-
ten Speichertemperatur und HeiBschichtung im oberen

Buderus
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Behalterbereich kommen. Dieses Verhalten ist system-
bedingt und nicht zu andern.

Das eingebaute Thermometer zeigt die Temperatur im
oberen Bereich des Speichers. Durch die natiirliche
Temperaturschichtung im Speicher ist die eingestellte
Speichertemperatur nur als Mittelwert zu verstehen.
Temperaturanzeige und Schaltpunkte der Speichertem-
peraturregelung sind daher nicht identisch.

6.7.2 Abmessungen und technische Daten

Korrosionsschutz

Die Warmwasserspeicher sind trinkwasserseitig be-
schichtet und somit gegeniber tblichen Trinkwassern
und Installationsmaterialien neutral. Die homogene, ver-
bundene Emaille-Beschichtung ist gemal DIN 4753-3
ausgefiihrt. Die Speicher entsprechen damit Gruppe B
nach DIN 1988-2, Abschnitt 6.1.4. Eine eingebaute Mag-
nesiumanode bietet zusatzlichen Schutz.
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Bild 119 Abmessungen der Warmwasserspeicher SH290 RW, S

A Tauchhilse fur Speichertemperaturfihler
(Auslieferungszustand: Speichertemperaturfiihler
in Tauchhtlse A)

AW  Warmwasseraustritt

B  Tauchhilse fir Speichertemperaturfihler
(Sonderanwendungen)

EK Kaltwassereintritt

EZ Zirkulationseintritt

MA Magnesiumanode

RS Speicherricklauf

T Tauchhilse mit Thermometer flir Temperatur-
anzeige

VS  Speichervorlauf

Buderus
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Warmwasserspeicher | | Einheit | SH290RW | SH370RW | SH400 RW
Hohe H mm 1294 1591 1921
Vorlauf Speicher Hys? mm 784 964 1415

VS Zoll Rp 1% (innen) Rp 1% (innen) Rp 1% (innen)
Rucklauf Speicher Hrs? mm 220 220 220

RS Zoll Rp 1% (innen) Rp 1% (innen) Rp 1% (innen)
Kaltwassereintritt Hek mm 165 165 165

EK Zoll R 1 (auBen) R 1 (auBen) R 1 (auBen)
Zirkulationseintritt He, ) mm 544 665 1081

EZ Zoll Rp % (innen) Rp % (innen) Rp % (innen)
Warmwasseraustritt HAwl) mm 1226 1523 1811

AW Zoll R 1 (auBen) R 1 (auBen) R 1 (auBen)
Tauchhiilse fiir Speichertemperaturfihler HAl) mm 644 791 1241

Hgl) mm 1226 1523 1811
Durchmesser %) mm 700 700 700
Kippmal mm 1475 1750 2050
Aufstellraum Hohe?) mm 1694 1991 2321
Wirmeiibertrager (Heizschlange)
Anzahl der Windungen - 2 x12 2 x16 2 x26
Heizwasserinhalt | 22,0 29,0 47,5
GroBe Warmetauscher m? 3,2 4,2 7,0
Max. Betriebsdruck bar 10 Heizwasser/ 10 Warmwasser
Max. Betriebstemperatur °C 110 Heizwasser/ 95 Warmwasser
Max. Warmepumpenleistung kW 11 14 233
Max. Heizflachenleistung bei T\, = 55 °C kW 11 14 23%)
und Tg, =45 °C
Max. Dauerleistung bei Ty = 60 °C kw 8,8 13 20,9
und Tg, = 45 °C (max. Speicherladeleistung) I/h 216 320 514
Beriicksichtigte Umlaufwassermenge I/h 1000 1500 2500
Leistungskennzahl N|_ (in Anlehnung an DIN 4753) - 2,3 3,0 3,7
Speicherinhalt
Nutzinhalt | 277 352 399
Nutzbare Warmwassermenge‘”
und Tz =45 °C | 296 360 418
und T; = 40 °C | 375 470 530
Max. Betriebsdruck Wasser bar 10 10 10
Min. Ausfiihrung des Sicherheitsventils (Zubehor) mm DN 20 DN 20 DN 20
Sonstiges
Bereitschaftswarmeaufwand (24 h) nach kWh/d 2,1 2,6 3,0
DIN 4753-8%
Gewicht (netto) kg 137 145 200
Tab. 57 Abmessungen und technische Daten der Warmwasserspeicher SH290 RW, SH370 RW und SH400 RW
1) MaBe mit ganz eingedrehten StellfiBen. Durch Drehen der StellfiiBe kdnnen diese MaBRe um max. 40 mm erhéht werden.
2) Mindestraumhohe fiir Austausch der Magnesium-Anode
3) Der Logalux Warmwasserspeicher SH400 RW kann hohere Leistungen libertragen.
4) Verteilungsverluste auBerhalb des Speichers sind nicht berlcksichtigt.
6.7.3 Produktdaten zum Energieverbrauch SH290 RW, SH370 RW und SH400 RW
Warmwasserspeicher | Einheit |  SH290RW | SH370RW |  SH400 RW
EU-Richtlinien fiir Energieeffizienz
Energieeffizienzklasse = D D D
Warmhalteverlust W 96 115 123
Speichervolumen | 277 352 399
Tab. 58 Produktdaten zum Energieverbrauch SH290 RW, SH370 RW und SH400 RW
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6.7.4 Aufstellraum

Beim Tausch der Schutzanode muss ein Abstand von

> 400 mm zur Decke sichergestellt werden. Es ist eine
Kettenanode mit metallischer Verbindung zum Speicher
zu verwenden.

.

=200

>100
o0 0o

> 100

(/) V.

6720 619 235-86.1il

Bild 120 AufstellmaBBe der Warmwasserspeicher SH290
RW, SH370 RW und SH400 RW
(MaBe in mm)

Buderus

6.7.5 Leistungsdiagramm

Warmwasser-Dauerleistung

Die angegebenen Dauerleistungen beziehen sich auf
eine Warmepumpen-Vorlauftemperatur von 60 °C, eine
Warmwasser-Austrittstemperatur von 45 °C und eine
Kaltwasser-Eintrittstemperatur von 10 °C bei maximaler
Speicherladeleistung (Speicherladeleistung des Heizge-
rats mindestens so groB3 wie Heizflachenleistung des
Speichers).

Werden die angegebene Umlaufwassermenge bzw. die
Speicherladeleistung oder die Vorlauftemperatur redu-
ziert, verringern sich auch die Dauerleistung und die
Leistungskennzahl N .

A, (bar)
0,4
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0,05 /
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0,6 0,8 1,0 2,0 3,0 40 5,0
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Bild 121 Druckverlust der Heizschlange

Druckverlust

Ap

V  Volumenstrom

1 Kennlinie fir SH290 RW
2 Kennlinie fir SH370 RW
3 Kennlinie fir SH400 RW
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6.8 Bivalenter Warmwasserspeicher
SMH400.5 EW und SMH500.5 EW

6.8.1 Ausstattungsiibersicht

« Warmwasserspeicher mit Doppelwendel-Warmetau-
scher mit groBer Oberflache oben

e Glattrohr-Warmetauscher fiir Solaranlage unten

« Korrosionsschutzsystem durch Emaillierung und Mag-
nesiumanode

« GroBdimensionierte Priféffnungen oben und vorne
zur einfachen und leichten Wartung

« 100 mm Warmedammung aus Weichschaum mit
PS-AuBBenhaut

« SMH400.5 EW: einsetzbar bis Logatherm WPS 8-1

« SMH500.5 EW: einsetzbar bis Logatherm WPS 17-1

6720 619 235-172.1il

Bild 122 Bivalenter Warmwasserspeicher SMH400.5 EW
und SMH500.5 EW

6.8.2 Abmessungen und technische Daten

@ D1/D2
@ Dsp
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H
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EH— =
Hys2
=M,
Hez
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Bild 123 Abmessungen der bivalenten Warmwasserspeicher SMH400.5 EW und SMH500.5 EW

A; Abstand FuBe EH Elektrischer Zuheizer
A, Abstand FuBe M; Messstelle Befestigungsklemme
D  Durchmesser mit Warmedammung M, Messstelle Tauchhilse (Innen-& 19,5 mm)

Dgp Durchmesser ohne Warmedammung
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Bivalenter Warmwasserspeicher?)

Einheit

SMH400.5 EW

SMH500.5 EW

Speicherinhalt:
Gesamt | 378 489
Bereitschaftsteil V, I 180 254
Solarteil Vg I 198 235
Durchmesser mit 65 mm/100 mm Warmedammung @ D1/Dy mm 780/850 780/850
Hohe H mm 1624 1870
Kippmal mm 1705 1941
Hohe Eintritt Kaltwasser/Entleerung Hek/e mm 131 131
EK/E DN R 1% R 1%
Hohe Rucklauf Warmwasserspeicher solarseitig Hrs1 mm 292 274
RS1 DN R1 R1
Hohe Vorlauf Warmwasserspeicher solarseitig Hys1 mm 731 731
VS1 DN R1 R1
Hohe Rucklauf Warmwasserspeicher HRrso mm 871 818
RS2 DN R1% R1%
Hohe Vorlauf Warmwasserspeicher Hyso mm 1326 1571
VS2 DN R 1% R 1%
Hohe Eintritt Zirkulation Hez mm 1128 1128
EZ DN R % R %
Hohe Austritt Warmwasser Hag mm 1485 1731
AB DN R 1% R 1%
Elektro-Heizeinsatz EH DN Rp 1% Rp 1%
Bereitschaftswarmeaufwand:
nach EN 128971 kWh/24h | 2,38%/1,78% 2,643/1,92%
nach DIN V 4701-102) kWh/24h 1,21 1,44
GroBe Warmetauscher oben m2 3,3 5,1
Inhalt Warmetauscher oben I 18 27
GroBe Solar-Warmetauscher m? 1,3 1,8
Inhalt Solar-Warmetauscher | 9,5 13,2
Maximaler Betriebsdruck Heizwasser/Warmwasser bar 16/10 16/10
Maximale Betriebstemperatur Heizwasser/Warmwasser °C 160/95 160/95
Gewicht netto mit 65 mm/100 mm Warmeschutz kg 211/216 268/273

Tab. 59 Abmessungen und technische Daten der bivalenten Warmwasserspeicher SMH400.5 EW und SMH500.5 EW

1) Messwerte bei 45 K Temperaturdifferenz (gesamter Warmwasserspeicher aufgeheizt)

2) Rechnerisch ermittelter Wert nach Norm
3) 65 mm Warmedammung
)

4) 100 mm Warmedammung

6.8.3

Warmwasserspeicher

SMH400.5 EW

Produktdaten zum Energieverbrauch SMH400.5 EW/SMH500.5 EW und SMH400.5 EW-B/SMH500.5 EW-B

SMH500.5 EW

Einheit |

EU-Richtlinien fiir Energieeffizienz fiir Warmeschutz 65 mm

Energieeffizienzklasse = © ©
Warmhalteverlust W 99 110
Speichervolumen | 378 489

Tab. 60 Produktdaten zum Energieverbrauch SMH400.5 EW und SMH500.5 EW

1) Hartschaum 65 mm

Warmwasserspeicher

Einheit

SMH400.5 EW-B

SMH500.5 EW-B

EU-Richtlinien fiir Energieeffizienz fiir Warmeschutz 100 mm

Energieeffizienzklasse = B B
Warmbhalteverlust W 74 80
Speichervolumen | 378 489

Tab. 61 Produktdaten zum Energieverbrauch SMH400.5 EW-B und SMH500.5 EW-B

1) Hartschaum + Polyesterfaservlies 100 mm

Buderus
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6.9 Speicherauslegung in Einfamilienhdausern
Fir die Warmwasserbereitung wird Ublicherweise eine
Warmeleistung von 0,2 kW pro Person angesetzt. Dies
beruht auf der Annahme, dass eine Person pro Tag maxi-
mal 80 | ... 100 | Warmwasser mit einer Temperatur von
45 °C verbraucht.

Wichtig ist daher, die maximal zu erwartende Personen-
zahl zu berticksichtigen. Auch Gewohnheiten mit hohem
Warmwasserverbrauch (wie etwa der Betrieb eines
Whirlpools) missen einkalkuliert werden.

Soll das Warmwasser im Auslegungspunkt (also z. B. im
tiefen Winter) nicht mit der Warmepumpe erwarmt wer-
den, muss der Energiebedarf fiir die Warmwasserberei-
tung nicht zur Heizungsheizlast addiert werden.

6.9.1 Zirkulationsleitung

In der Warmwasserleitung wird méglichst dicht an den
Entnahmestellen ein Abzweig zuriick zum Warmwasser-
speicher installiert. Uber diesen Kreislauf zirkuliert das
Warmwasser. Beim Offnen einer Warmwasserzapfstelle
ist fir den Endkunden sofort warmes Wasser verfligbar.
Bei groBeren Gebauden (Mehrfamilienwohnhauser, Ho-
tels usw.) ist die Installation von Zirkulationsleitungen
auch unter dem Aspekt des Wasserverlustes interessant.
Bei entlegeneren Zapfstellen dauert es ohne Zirkulati-
onsleitung nicht nur sehr lange, bis warmes Wasser
kommt, sondern es flieBt auch sehr viel Wasser unge-
nutzt ab.

Zeitsteuerung

Nach der Energieeinsparverordnung (EnEV) sind Zirkula-
tionsanlagen mit selbsttatig wirkenden Einrichtungen
zur Abschaltung der Zirkulationspumpen auszustatten
und nach den anerkannten Regeln der Technik gegen
Warmeverlust zu dammen. Zwischen Warmwasseraus-
tritt und Zirkulationseintritt darf die Temperaturdiffe-
renz nicht gréBer als 5 K sein (= Bild 124). Die
Zirkulationsleitungen sind nach DIN 1988-3 bzw. nach
DVGW-Arbeitsblatt W 553 zu dimensionieren. Fir GroB-
anlagen gemaB DVGW-Arbeitsblatt W 551 sind Zirkulati-
onsanlagen vorgeschrieben.

Komponenten der Warmepumpenanlage n

@ Pz
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EL 6720 619 235-88.1il

Bild 124 Schema einer Zirkulationsleitung

AG Ablauftrichter mit Geruchsverschluss

AW Warmwasseraustritt

BWAG Trinkwasser-AusdehnungsgefaB3 (Empfehlung)
EK Kaltwassereintritt

EL Entleerung
EZ Zirkulationseintritt
Pz Zirkulationspumpe (bauseitig)

RS Speicherriicklauf

SA Absperrventil (bauseitig)

SG Sicherheitsgruppe nach DIN 1988

SV Sicherheitsventil

Speichervorlauf

Manometerstutzen

Schwerkraftbremse

Prifventil

Druckminderer (wenn erforderlich, Zubehor)
Warmwasserspeicher

ahONOR L
w

Thermische Desinfektion

Mithilfe von Zirkulationsleitungen lasst sich ein GrofBteil
des Warmwassernetzes auf hohere Temperaturen brin-
gen und damit ,,thermisch desinfizieren“, um Bakterien
(z. B. Legionellen) abzutéten. Bei einer thermischen
Desinfektion ist der Einbau von thermostatisch gesteu-
erten Zapfarmaturen anzuraten.

° Die Zirkulationspumpe und angeschlossene
'I Kunststoffrohre missen flir Temperaturen
liber 60 °C geeignet sein.
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6.10 Speicherauslegung in Mehrfamilien-
hausern

6.10.1 Bedarfskennzahl fiir Wohngebaude

Die Bestimmung der Bedarfskennzahl ist in der Pla-
nungsunterlage: ,GroBenbestimmung und Auswahl von
Warmwasserspeichern® aufgefiihrt. Ebenso kann die Di-
mensionierungssoftware Logasoft DIWA (Dimensionie-
rungshilfe Warmwasser) eingesetzt werden.

Ab 3 Wohneinheiten und einem Speichervolumen > 400 |
oder einem Leitungsinhalt > 3 | zwischen Abgang Warm-
wasserspeicher und Entnahmenstelle ist nach DVGW W
551-Arbeitsblatt eine Warmwasser-Austrittstemperatur

am Speicher von 60 °C vorgeschrieben.

6.11 Pufferspeicher P120/5 W, P200/5 W, P300/5 W, PW500.6 W und PW750.6 W
6.11.1 Ausstattungsiibersicht

Die Pufferspeicher diirfen ausschlieBlich in geschlosse- é
nen Heizungsanlagen mit Warmepumpe betrieben und
nur mit Heizwasser befillt werden. Jede andere Verwen- s
dung gilt als nicht bestimmungsgemal. Fir Schaden, die
aus einer nicht bestimmungsgemaBen Verwendung re-
sultieren, Gbernimmt Buderus keine Haftung.

° In Anlagen mit diffusionsoffenen Rohrleitun-
'I gen (z. B. bei alteren FuBbodenheizungen)
darf der Pufferspeicher nicht verwendet
werden. Hier ist eine Systemtrennung mit ei-
nem Plattenwarmetauscher erforderlich.
Auslegungshinweis: ca. 10 I/kW

= 7

| ——

6 720 803 662-40.1il

Bild 125 Pufferspeicher P120/5 W

Warmepumpe Logatherm Pufferspeicher

P120/5W | P200/5W | P300/5W | PW500.6W | PW750.6 W
WPS 6 K-1/WPS 6-1 + + + + +
WPS 8 K-1/WPS 8-1 + + + +1) +1)
WPS 10 K-1/WPS 10-1 - + + +1) +1)
WPS 13-1 - + + +1)
WPS 17-1 - - +
WSW196i-12 T/TS + o +

Tab. 62 Kombinationsméglichkeiten Pufferspeicher und Warmepumpe Logatherm

1) Empfohlene Speicher zur teilweisen Uberbriickung von Sperrzeiten

+ Kombinierbar
- Nicht kombinierbar

Buderus
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6.11.2 Abmessungen und technische Daten
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6720 803 662-11.1il

Bild 126 Anschliisse Pufferspeicher P120/5 W

E Entliftung

M; Messstelle Temperaturfihler

M, Muffe fiir zusatzliche Tauchhiilse
R{ Riucklauf (Warmepumpe)

R, Rucklauf (Heizsystem)

Vi Vorlauf (Warmepumpe)

V,  Vorlauf (Heizsystem)

A

reas

B

6720 803 662-12.1il

Bild 127 Anschliisse und Abmessungen Pufferspeicher P200/5 W und P300/5 W (MaBe in mm)

E Entliftung

EL Entleerung

M; Messstelle Temperaturfihler

M, Muffe fur zusatzliche Tauchhilse
Ry Ricklauf (Warmepumpe)

R, Riucklauf (Heizsystem)

Vi Vorlauf (Warmepumpe)

V,  Vorlauf (Heizsystem)

Buderus

Sole-Wasser-Warmepumpe — 6 720 820 777 (2019/01)

161



n Komponenten der Warmepumpenanlage

P200/5W | P300/5W

Pufferspeicher

Durchmesser
ohne Warmedammung D mm - - -
mit Warmedammung 80 mm D mm 550 550 670
Hohe H mm 9go?) 1530Y) 1495Y)
Kippmal mm - 1625 1655
Vorlauf HV1 mm - 13991 13551
HV, mm - 1399 13551
2 Zoll R % R1 R1
V, Zoll R % R1 R1
Riicklauf HR4 mm - 265Y) 318Y
HR, mm - 811 8ot
R4 Zoll R % R1 R1
R Zoll R % R1 R1
Speicherinhalt (Heizwasser) | 120 200 300
Max. Heizwassertemperatur ®C 90
Max. Betriebsdruck Heizwasser bar 3
Bereitschaftsenergieverbrauch nach DIN 4753-8%) kWh/24h 1,6 1,8 1,82
Gewicht netto kg 539) 759 823
mit Warmedammung kg - - -

Tab. 63 Abmessungen und technische Daten der Pufferspeicher P120/5 W, P200/5 W und P300/5 W

1) Zuzlglich 10 ... 20 mm fir die AufstellfiBe
2) Messwert bei 45 K Temperaturdifferenz
3) Gewicht mit Verpackung etwa 5 % hoher

{0 VLs/RLs1"

~ ) H1-H131%"

E =1%"

= @——H2

" H13

D1

D2

6720 820 777-10.1T

Bild 128 Anschliisse Pufferspeicher PW500.6 W und PW750.6 W

D1 Durchmesser mit Warmedammung
D2 Durchmesser ohne Warmedammung
H Hohe (KippmalB)

Buderus
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Pufferspeicher | Einheit | PW500.6 W PW750.6 W
Durchmesser
ohne Warmedammung D1 mm 650 790
mit Warmedammung D2 mm 780%)/8502) 960
Hohe mit Warmedammung H mm 1785 1800
Kippmal mm 1690 1755
Breite Einbringung mm 770 800
Hohe H1 mm 1620 1630
H2 mm 1440 1440
H11 mm 270 270
H13 mm 130 130
Speicherinhalt (Heizwasser) | 500 750
Max. Heizwassertemperatur °C gs) <15
Max. Betriebsdruck Heizwasser bar 3 3
Bereitschaftswarmeaufwand mit Warmeschutz®) kWh/24 h 2,451)/1 82) 2,71
Gewicht netto mit Warmedammung kg 831)/862) 120

Tab. 64 Abmessungen und technische Daten der Pufferspeicher PW500.6 W und PW750.6 W

1) Hartschaum 65 mm (60 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage)

2) Hartschaum und Polyesterfaservlies 100 mm (60 mm Hartschaum und 40 mm Polyesterfaservlies mit Folienmantel)
3) Messwert bei 45 K Temperaturdifferenz nach EN12897

6.11.3 Produktdaten zum Energieverbrauch P120/5 W, P200/5 W, P300/5 W, PW500.6 W und PW750.6 W

Pufferspeicher Einheit | P120/5W | P200/5W | P300/5W | PW500.6 W | PW750.6 W
EU-Richtlinien fiir Energieeffizienz

Energieeffizienzklasse = B B B = =
Warmhalteverlust W 52 50 59 - -
Speichervolumen | 120 198,5 300 - -
EU-Richtlinien fiir Energieeffizienz fiir Warmeschutz 65 mm (PW500.6 W)/85 mm (PW750.6 W)
Energieeffizienzklasse = = = = @ C
Warmhalteverlust W - - - 102 113
Speichervolumen | — — — 500 750
EU-Richtlinien fiir Energieeffizienz fiir Wiarmeschutz 100 mm?®)

Energieeffizienzklasse = = = = B =
Warmhalteverlust W - - - 75 -
Speichervolumen I = = = 500 =

Tab. 65 Produktdaten zum Energieverbrauch P50 W, P120/5 W, P200/5 W, P300/5 W, PW500.6 W und PW750.6 W
1) Nur PW500.6 W
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6.12 Pufferspeicher PNRZ750/1000.6 EW-C mit Frischwasserstation FS/2

6.12.1 Ausstattungsiibersicht
Die Pufferspeicher PNRZ750/1000.6 EW-C besitzen 2

Schichtbleche. Die Schichtbleche ermdglichen eine Auf-

teilung innerhalb des Speichers in Bereitschafts-, Hei-
zungs- und Solarbereich. Zusatzlich sorgt die
Vorlaufeinspeiselanze fiir beruhigtes Einstrémen des
Warmepumpen-Vorlaufs.

Pufferspeicher diirfen ausschlieBlich in geschlossenen
Heizungsanlagen mit Warmepumpe betrieben und nur
mit Heizwasser beflllt werden. Jede andere Verwen-
dung gilt als nicht bestimmungsgemal. Fir Schaden, die
aus einer nicht bestimmungsgemaBen Verwendung re-
sultieren, ibernimmt Buderus keine Haftung.

° In Anlagen mit diffusionsoffenen Rohrleitun-
'I gen (z. B. bei adlteren FuBbodenheizungen)
darf der Pufferspeicher nicht verwendet
werden. Hier ist eine Systemtrennung mit ei-
nem Plattenwarmetauscher erforderlich.
Auslegungshinweis: Ca. 10 I/kW

6720 811 620.24-1.0

Der Pufferspeicher PNRZ750.6 EW-C kann mit den War-

mepumpen WPS 6-1 ... WPS 10-1 kombiniert werden.

Der Pufferspeicher PNRZ1000.6 EW-C kann mit allen
Warmepumpen WPS ..-1 kombiniert werden.

Die Frischwasserstation FS/2 dient zur hygienischen
Warmwasserbereitung im Durchflussbetrieb. Sie besitzt
eine Hocheffizienz-Ladepumpe und eine integrierte Re-
gelung.

Bild 130 Frischwasserstation FS/2

Fir einen wirtschaftlichen Betrieb der Anlage, beson-
ders in Verbindung mit Solaranlagen oder Warmepum-
pen, sollte die Zirkulationspumpe bedarfsgerecht
angesteuert werden. Dabei sind die einschlagigen Nor-
men einzuhalten.

P

6720 811 620-22.10

Warmepumpe Pufferspeicher

Logatherm PNRZ750.6 EW-C |PNRZ1000.6 EW-C
WPS 6-1 + +

WPS 8-1 + +

WPS 10-1 + +

WPS 13-1 - +

WPS 17-1 - +

Bild 129 Pufferspeicher PNRZ750/1000.6 EW-C

Buderus

Tab. 66 Kombinationsmoglichkeiten von Warmepumpen
Logatherm WPS ..-1 mit Pufferspeicher
PNRZ750/1000.6 EW-C

+ Kombinierbar
- Nicht kombinierbar

164

Sole-Wasser-Warmepumpe — 6 720 820 777 (2019/01)




Komponenten der Warmepumpenanlage n

6.12.2 Abmessungen und technische Daten Pufferspeicher PNRZ750/1000.6 EW-C

P U= o-—o
---—90--©C

|'— B 6720 811 620-21.10

Bild 131 Anschliisse Pufferspeicher PNRZ750/1000.6 E (W)

D1
D2

A
Y

A
A4

S - @)

6720 811 620-23.10

Bild 132 Abmessungen Pufferspeicher PNRZ750/1000.6 E (W)
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Pufferspeicher

| Einheit | PNRZ750.6 EW-C |PNRZ1000.6 EW-C

Durchmesser
ohne Warmedammung D, mm 790 790
mit Warmedammung 80 mm / 120 mm D4 mm 950/1030 950/1030
Hohe H mm 1800 2230
Anschlisse Hy mm 1630 2070
H, mm 1440 1880
Hy mm - 1550
Hs/EH mm 1110 1300
Hg/H7 mm 950 1150
Hg mm 830 950
Hio mm 710 800
Hiq mm 270 270
His mm 130 130
@ Hy-Hyg - R1% R1%
Maximal empfohlener Volumenstrom Stutzen 1 % m3/h m3/h ca.b5 ca.5
Vorlauf Hyst mm 710 800
Vg1 - R1 R1
Ricklauf Hrs1 mm 270 270
@ Rgq - R1 R1
Teilvolumen fir Warmwasser Vi | 300 445
Teilvolumen fir Heizung V2 | 150 175
Teilvolumen fiir Solar V3 | 300 340
Gesamtspeichervolumen Az | 750 960
Maximale Heizwassertemperatur °C 95 95
Maximaler Betriebsdruck Heizwasser bar 3 3
Maximale Betriebstemperatur Solarwarmetauscher °C 130 130
Maximaler Betriebsdruck Solarwarmetauscher bar 10 10
Bereitschaftsenergieverbrauch nach DIN 4753-81) mit kWh/24 45/2,7 5,7/3,3
Warmedammung 80 mm/120 mm h
Gewicht netto, mit Warmedammung 80 mm/120 mm kg 158/166 209/266

Tab. 67 Abmessungen und technische Daten der Pufferspeicher PNRZ750/1000.6 EW-C

1) Messwert bei 45 K Temperaturdifferenz

6.12.3 Produktdaten zum Energieverbrauch Logalux PNRZ750/1000.6 EW-C
Einheit |

Pufferspeicher

EU-Richtlinie fiir Energieeffizienz Warmeschutz 85 mm

PNRZ750.6 EW-C

PNRZ1000.6 EW-C

Energieeffizienzklasse - cl cl
Warmhalteverlust W 119 143
Speichervolumen | 745 960

Tab. 68 Produktdaten zum Energieverbrauch Logalux PNRZ750/1000.6 EW-C

1) Hartschaum 85 mm (80 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage)
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6.12.4 Abmessungen und technische Daten Frischwasserstation FS/2
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Bild 133 Abmessungen Frischwasserstation (MaBe in mm)
Frischwasserstation | Einheit | FS/2
Abmessungen (B x H x T) mm 360 x 483 x 275
Anschlisse DN G % AG
Maximal zulassiger Betriebsdruck (pyay):
Heizwasser bar 3
Trinkwasser bar 10
Maximal zulassige Betriebstemperatur (Tay):
Heizwasser °C 95
Trinkwasser °C 80
Einstellbereich Warmwassertemperatur °C 50/60
Nennzapfleistung (primar: 60 °C, sekundar: 10/45 °C) kw 54
Zapfmenge [/min 22
Nennzapfleistung (primér: 70 °C, sekundar: 10/60 °C) kW 52
Zapfmenge [/min 15
Nenn-Volumenstrom (primarseitig) [/min 24
Restférderhéhe (primaérseitig) mbar 250
Druckverlust trinkwasserseitig (Nennzapfleistung: 22 I/min) mbar 450
N -Zahl gemafB DIN 4708 (Vorlauftemperatur: 70 oc)l) - 2,7
Ladepumpe - Wilo Yonos PARA RS15/7
Leistungsaufnahme Ladepumpe W 3..45
Maximale Stromaufnahme Ladepumpe A 0,44
Leistungsaufnahme Regler W <1
Gewicht (m) kg 10,5

Tab. 69 Technische Daten der Frischwasserstation FS/2

1) 10-minitige Zapfspitze nach DIN 4708. Kesselleistung und Puffervolumen sind ausreichend zu dimensionieren.
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6.13 Pufferspeicher PRZ500.6 EW-B/C, PRZ750.6 EW-C, PRZ1000.6 EW-C mit Frischwasserstation

FS/2

6.13.1 Ausstattungsiibersicht

Die Pufferspeicher PRZ500/750/1000.6 EW besitzen ein
Schichtblech, das eine Aufteilung innerhalb des Spei-
chers in einen Bereitschafts- und Heizungsbereich er-
moglicht.

Die Pufferspeicher diirfen ausschlieBlich in geschlosse-
nen Heizungsanlagen mit Warmepumpen verwendet und
nur mit Heizwasser befillt werden.

Jede andere Verwendung gilt als nicht bestimmungsge-
maB. Fir Schaden, die aus einer nicht bestimmungsge-
maBen Verwendung resultieren, ibernimmt Buderus
keine Haftung.

6720 817 501-00.1T

6720 811 620.24-1.0

Bild 135 Frischwasserstation FS/2
Der Pufferspeicher PRZ500.6 EW kann mit allen Warme-
pumpen WPS ..-1 kombiniert werden.

Der Pufferspeicher PRZ750.6 EW kann mit den Warme-
pumpen WPS 13-1 und WPS 17-1 kombiniert werden.

Der Pufferspeicher PRZ1000.6 EW kann mit der Warme-
pumpen WPS 17-1kombiniert werden.

Warmepumpe Pufferspeicher
Logatherm PRZ500.6 | PRZ750.6 | PRZ1000.6
EW-B/C EW-C EW-C

WPS 6-1 + - -
WPS 8-1 + = =
WPS 10-1 + - -
WPS 13-1 + + =
WPS 17-1 + + +

Bild 134 Kombispeicher PRZ...6 EW

° In Anlagen mit diffusionsoffenen Rohrleitun-
'I gen (z. B. bei alteren FuBbodenheizungen)
darf der Pufferspeicher nicht verwendet
werden. Hier ist eine Systemtrennung mit ei-
nem Plattenwarmetauscher erforderlich.
Auslegungshinweis: ~10 I/kW

Die Frischwasserstation FS/2 dient zur hygienischen
Warmwasserbereitung im Durchflussbetrieb. Sie besitzt
eine Hocheffizienz-Ladepumpe und eine integrierte Re-
gelung.

Buderus

Tab. 70 Kombinationsméglichkeiten von Warmepumpen
Logatherm WPS ..-1 mit Pufferspeicher
PRZ500/750/1000.6 EW

+ Kombinierbar
- Nicht kombinierbar

Fur einen wirtschaftlichen Betrieb der Anlage, beson-
ders in Verbindung mit Solaranlagen oder Warmepum-
pen, sollte die Zirkulationspumpe bedarfsgerecht
angesteuert werden. Dabei sind die einschlagigen Nor-
men einzuhalten.
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6.13.2 Abmessungen und technische Daten

2 Dsp

6720 818 376-62.1T

Bild 136 Anschliisse mit Abmessungen PRZ500/750/1000.6 EW (Darstellung ohne Warmeddmmung)
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Bild 137 Abmessungen Pufferspeicher PRZ500/750/1000.6 EW
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Pufferspeicher

| Einheit | PRZ500.6 EW | PRZ750.6 EW | PRZ1000.6 EW

Teilvolumen flir Warmwasser Vi I 280 425 595
Teilvolumen flr Heizung V2 | 220 325 370
Speichergesamtvolumen V3 | 500 750 965
Durchmesser mit Warmeschutz @D mm 780%1)/8502%) 9603 9603
Durchmesser ohne Warmeschutz & Dgp mm - 790 790
Hohe (mit Warmeschutz) H mm 1775 1820 2255
Kippmal mm 1930 1755 2156
Breite Einbringung mm 770 800 800
Anschlisse DN G1% (1G) G1% (1G) G1% (1G)
Hohe Hi mm 1620 1630 2070
Ho/H3 mm 1440 1440 1880
EH mm 1110 1110 1110
He mm 950 950 1150
Hg/H10 mm 710 710 710
H11/H12 mm 270 270 270
His mm 130 130 130
Elektro-Heizeinsatz g EH DN Rp 1% Rp 1% Rp 1%
Bereitschaftswarme-Aufwand® kWh/24h | 2,541)/1,9%) 2,76 3,34
Gewicht netto mit Warmeschutz kg 961)/ 992 137 177
Maximaler Betriebstiberdruck Heizwasser bar 3 3 3
Maximale Betriebstemperatur Heizwasser °C 95 95 95

Tab. 71 Abmessungen und technische Daten der Pufferspeicher PRZ500/750/1000.6 EW

1) 65 mm (60 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage)

2

4

) 100 mm (60 mm Hartschaum und 40 mm Polyestervlies mit Folienmantel)
3) 85 mm (80 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage)
) Messwert bei 45 K Temperaturdifferenz (gesamter Speicher aufgeheizt) nach EN 12897

6.13.3 Produktdaten zum Energieverbrauch PRZ500/750/1000.6 EW
| Einheit | PRZ500.6 EW | PRZ750.6 EW [PRZ1000.6 EW

Pufferspeicher

EU-Richtlinie fiir Energieeffizienz - bei 500 | Warmeschutz 65 mm

- ab 750 | Warmeschutz 85 mm

Energieeffizienzklasse = C C Cc
Warmhalteverlust W 106 115 139
Speichervolumen | 500 750 965
EU-Richtlinie fiir Energieeffizienz - bei 500 | Wirmeschutz 100 mm?2)

Energieeffizienzklasse = B = =
Warmhalteverlust W 79 - -
Speichervolumen | 500 = =

Tab. 72 Produktdaten zum Energieverbrauch Pufferspeicher PRZ500/750/1000.6 EW

1) 65 mm (60 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage)
2) 85 mm (80 mm Hartschaum und Folienmantel mit 5 mm Weichschaumunterlage)
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6.14 Kombispeicher KNW 600 EW/2, KNW 830 EW/2, KNW 1000 EW/2, KNW 1450 EW/2

6.14.1 Ausstattungsiibersicht
Kombispeicher KNW ... EW/2 werden als Schichtspei-

cherverwendet bei Warmepumpen mit Pufferbereich fir
Heizwasser und bei Warmepumpen mit Warmwasserbe-

reitung im Durchlaufprinzip.
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6720 644 811-00.1T

Bild 138 Kombispeicher KNW ... EW/2

Ausstattung

Die Kombispeicher KNW ... EW/2 sind fir Warmepum-
pen mit einem maximalen Volumenstrom von 5 m3/h
geeignet. Es kdnnen Solaranlagen und Festbrenn-
stoffkessel bis 10 kW bei KNW 600 EW/2 und 15 kW
bei KNW 830 EW angeschlossen werden.
Hygienische Warmwasserbereitung im Durchlauf-
prinzip mit Edelstahl-Warmetauscher.
Edelstahl-Solartauscher

2 Fuhler fir Warmwasserbereitung und Heizung im
Lieferumfang

Mit Zirkulations-Set

100 mm Warmeschutz aus Polyesterfaservlies mit
PS-Mantel (abnehmbar)

Minimaler Bereitschaftswarmeaufwand durch die Po-
lyesterfaservlies-Ausfiihrung ISO plus aufgrund einer
sehr niedrigen Warmeleitfahigkeit und der verbesser-
ten Passgenauigkeit. Umweltfreundlich durch mindes-
tens 50 % Recyclingmaterial.

Um die Kombispeicher KNW ... EW/2 mit den So-
le-Wasser-Warmepumpen zu verbinden, ist eine elek-
trische Sonderschaltung und Inbetriebnahme
erforderlich.

Buderus
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6.14.2 Abmessungen und technische Daten
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Bild 139 Anschliisse mit Abmessungen KNW ...EW/2

(1]
[2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
(9]

Entliftung

Vorlauf externer Zuheizer
Warmwasserentnahme
Tauchhilse (Warmwasser-Temperaturfihler)

Tauchhiilse

Muffe fur elektrischen Zuheizer
Ricklauf Warmepumpe Warmwasser
Anschluss-Set Zirkulation oben
Vorlauf Heizkreis oder Vorlauf Warmepumpe, Hei-
zung und Warmwasser (austauschbar)
[10] Anschluss-Set Zirkulation unten

[11] Muffe fur elektrischen Zuheizer
[12] Muffe fur elektrischen Zuheizer
[13] Tauchhilse (Rucklauftemperaturfihler)
[14] Vorlauf Warmetauscher (Solar)
[15] Ricklauf Heizkreis oder Ricklauf Warmepumpe,
Heizung und Warmwasser (austauschbar)
[16] Tauchhilse (Solar)
[17] Ruacklauf Warmetauscher (Solar)

[18] Kaltwasser

[19] Rucklauf externer Zuheizer (Entleerung)

Pos. | KNW 600 EW/2 KNW 830 EW/2 | KNW 1000 EW/2 KNW 1450 EW/2

1 R % IG 1865 mm R % 1G 1905 mm R % 1G 2055 mm R % IG 2135 mm
2 R1%IG 1740 mm R1%IG 1770 mm R1%IG 1920 mm R1%IG 1935 mm
3 R1AG 1587 mm R1AG 1650 mm R1AG 1800 mm R1AG 1850 mm
4 17,2 1480 mm g 17,2 1530 mm 17,2 1680 mm 217,2 1730 mm
5 17,2 1250 mm 17,2 1430 mm 17,2 1580 mm 17,2 1630 mm
6 R1%IG 1005 mm R1%IG 1270 mm R1%IG 1420 mm R1%IG 1470 mm
7 R1% IG 910 mm R1v% IG 1140 mm R1% IG 1290 mm R1%IG 1340 mm
8 R 1AG 850 mm R 1AG 1080 mm R1AG 1230 mm R 1 AG 1280 mm
9 R1%IG 765 mm R1%IG 995 mm R1%IG 1145 mm R1%IG 1195 mm
10 R 1 AG 680 mm R 1AG 910 mm R1AG 1060 mm R 1AG 1110 mm
11 R1%IG 580 mm R1%IG 755 mm R1%IG 940 mm R1%IG 990 mm
12 - — — — R1%IG 940 mm R1%IG 990 mm
13 17,2 525 mm 17,2 665 mm 17,2 840 mm 17,2 890 mm
14 R1IG 465 mm R1IG 615 mm R1IG 790 mm R1IG 840 mm
15 R1%IG 420 mm R1%IG 540 mm R1%IG 685 mm R1%IG 735 mm
16 17,2 400 mm g 17,2 440 mm 17,2 490 mm 17,2 540 mm
17 R1I1G 340 mm R1I1G 340 mm R1I1G 340 mm R11G 390 mm
18 R1AG 250 mm R1AG 270 mm R1AG 270 mm R1AG 320 mm
19 R1%IG 160 mm R1%IG 170 mm R1% IG 170 mm R1%IG 235 mm

Tab. 73 Abmessungen der Anschliisse

Buderus

172

Sole-Wasser-Warmepumpe — 6 720 820 777 (2019/01)




Technische Daten

Komponenten der Warmepumpenanlage n

‘ Einheit ‘ KNW 600 ‘ KNW 830 ‘ KNW 1000 ‘ KNW 1450
EW/2 EW/2 EW/2 EW/2
Volumen Speicherbehilter
Speicherinhalt | 572 846 928 1526
Inhalt Warmwasser I 40 46 57 57
Inhalt Solar-Warmetauscher | 7,2 10,6 19 25
Heizwasser
Maximaler Betriebsdruck bar 3 3 3 3
Prufdruck bar 4,5 4,5 4,5 4,5
Maximale Betriebstemperatur °C 95 95 95 95
Durchfluss Heizungsseite m3/h 3 5 5 5
Bereitschaftswarmeaufwand kWh/d 2,7 4 4.7 5,8
Warmwasser
Maximaler Betriebsdruck bar 6 6 6 6
Prifdruck bar 9 9 9 9
Maximale Betriebstemperatur °C 95 95 95 95
Werkstoff Warmetauscher - 1.4404 (V4A) | 1.4404 (V4A) | 1.4404 (V4A) | 1.4404 (V4A)
Oberflache Warmetauscher (Wellrohr) m?2 7,5 8,7 11 11
Solar
Maximaler Betriebsdruck bar 10 10 10 10
Prifdruck bar 15 15 15 15
Maximale Betriebstemperatur °C 110 110 110 110
Oberflache Warmetauscher (unten) m2 1,5 2,2 3,1 4
Abmessungen
Gesamthohe mit Dammung mm 1950 1990 2140 2220
Durchmesser mit DAammung mm 850 990 990 1200
Durchmesser ohne Dammung mm 650 790 790 1000
KippmalB ohne Dammung mm 1900 1950 2100 2200
Dammstarke mm 100 100 100 100
Maximale Einbaulange EHP mm 720 860 860 860
Allgemeine Daten
Gewicht (leer) | kg [ 161 | 199 | 221 [ 293

Tab. 74 Technische Daten

6.14.3 Produktdaten zum Energieverbrauch KNW ... EW/2

| Einheit | KNW 600 EW/2 | KNW 830 EW/2 | KNW 1000 EW/2 | KNW 1450 EW/2

EU-Richtlinien fiir Energieeffizienz
Energieeffizienzklasse = © © © ©
Warmhalteverlust w 120,8 133,3 141,7 170,8
Speichervolumen | 572 846 928 1526
Tab. 75 Produktdaten zum Energieverbrauch KNW ... EW/2
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n Komponenten der Warmepumpenanlage

6.15 Heizkreis-Schnellmontage-Systeme

Schnellmontage-Systemkombinationen mit Heizkreis- Legende zu Bild 140 und Bild 141:
verteiler im DNA-Design [1] Anschlussrohre

580 RH Ricklauf Heizkreis
Anschlussdurchmesser:

Rp 1 bei HSM 15, HSM 20, HSM 25 und
RH VH 130 HS 25/6; .

T N Rp 1% bei HSM 32 und HS 32

! T 1 VH Vorlauf Heizkreis
Anschlussdurchmesser:

Rp 1 bei HSM 15, HSM 20, HSM 25 und

364 HS 25/6;
— S p— o Rp 1% bei HSM 32 und HS 32/6

r
i RK 2/25
| RK 2/32

1
1
1
1
1
1
1
| :
H 1
1
1
1
1
L

| ivaizy T N *ﬁﬁrﬂ“] 5
! (HKv2/32) — = ) Ty Montage wahlweise rechts oder links neben

dem Pufferspeicher moglich.

®

Weitere Informationen, z. B. ber Pumpen-
kennlinien, enthalt die aktuelle Ausgabe der

|
|
L RH I Planungsunterlage ,Heizkreis-Schnell-
ﬂ]j N montage-Systeme*®.

6 720 820 768-03.1T

Bild 140 Abmessungen der Schnellmontage-Systemkombi-
nationen RK 2/25 und RK 2/32 fiir 2 Heizkreise
(MaBe in mm)

870
580
290 RH VH 130

R S 0 0 T s
| RK 3/32 oy
! !
| i
| (wwms 3) i
! (HKV 3/32)
! . _
|
i |
i |
! 400 ;
i |
i | e ) i
Lo _ . _

6720 820 768-13.1T

Bild 141 Abmessungen der Schnellmontage-Systemkombi-
nation RK 3/32 fiir 3 Heizkreise (MaBe in mm)
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Schnellmontage-Systemkombinationen

580
290
RH VH 130
RN e A
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HOIGHIGISH
' i I 364
i T 0!
Ao R R e At
wms2 URH_VH_ 1RH _VH_}}
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| | |
130 |
| 420 |
6 720 820 768-24.1T

Bild 142 Abmessungen der Schnellmontage-Systemkombi-
nationen fiir 2 Heizkreise (MaBBe in mm)

(HS 25E)
(HSM 15/20/25E)

(WMS 1)

6720 820 768-25.1T

Bild 143 Abmessungen der Schnellmontage-Systemkombi-
nationen fiir einen Heizkreis (Maf3e in mm)

Legende zu Bild 142 und Bild 143:

RH Ruicklauf Heizkreis
Anschlussdurchmesser:
Rp 1 bei HSM 15, HSM 20, HSM 25 und HS 25/6;
Rp 1% bei HSM 32 und HS 32

VH Vorlauf Heizkreis
Anschlussdurchmesser:
Rp 1 bei HSM 15, HSM 20, HSM 25 und HS 25/6;
Rp 1% bei HSM 32 und HS 32/6

Komponenten der Warmepumpenanlage n
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n Komponenten der Warmepumpenanlage

6.16
6.16.1

Passive Kiihlstation PKSt-1

Ausstattungsiibersicht

Allgemeine Informationen zum Thema Kiih-
lung finden Sie auf Seite 189 ff. Anlagenbei-

spiel auf Seite 83.

Die Passive Kiihlstation hat folgende Eigenschaften: o0

e Flr Buderus-Warmepumpen WPS .. K-1 und WPS ..-1
geeignet (WSW196i-12 T/TS ist nicht fir Kihlung ge-
eignet.) D ’

e Zur passiven Kiihlung ohne Betrieb des Kompressors
in Verbindung mit einer FuBbodenheizung

» Gleichzeitige Erzeugung von Warmwasser

« Alle notwendigen Komponenten integriert N

» Vormontiert

- Komponenten und Verrohrung sind isoliert

)

®

Q0

6720 619 235-103.1il

» Kein Kondensatanschluss erforderlich
- Einstellmoéglichkeit Giber das Regler-Display der War-
mepumpe

Bild 145 Aufbau Passive Kiihlstation PKSt-1

[1] Transformator (24 V)
[2] Anschlussreihe

[3] Leiterplatte

[4] Mischer

[5] Warmetauscher

—= [6] Pumpe

Lieferumfang

: » Passive Kihlstation
e : + Distanzfu3

! Wandbefestigung

« Technische Dokumentation
« CAN-BUS-Verbindung

Nicht im Lieferumfang enthalten:
3-Wege-Umschaltventil

=
\m
i/

| : °
= y
U TR o
£ \ - :

6720 619 235-102.1il

° Die Passive Kuhlstation PKSt-1 darf nicht
'I ohne die notwendigen Zubehore zur Uber-
wachung des Taupunkts betrieben werden.

Bild 144 Passive Kiihlstation PKSt-1

Der erste gemischte Heizkreis ist nicht zur Kihlung ge-
eignet. Nur der zweite und dritte gemischte Heizkreis

sind flr die Kiihlung geeignet. In diesem Fall sind jeweils
2 Multimodule HHM17-1 und 2 BUS-Kabel erforderlich.

Buderus
176

Sole-Wasser-Warmepumpe — 6 720 820 777 (2019/01)



Komponenten der Warmepumpenanlage n

6.16.2 Abmessungen und technische Daten

35 28 28 35 61,55
500
®
433 R Q& Jd oo
® ® ®
- s "
6 720 619 235-104.1il

Bild 146 Abmessungen Passive Kiihlstation PKSt-1 (MaBe in mm)

Passive Kiihlstation IEE

Betrieb Passive Kiihlstation

Kihlleistung B5/W201) kW 15,5
Kihlleistung B10/W201) kW 10,4
Kihlleistung B15/W20%) kW 5,2
Temperatursenkung bei B10/W20 und °C 6,5
Wasserdurchfluss 0,38 |/s

Solekreis

Volumenstrom I/s 0,42
Zulassiger externer Druckverlust bei Solevolumen- kPa 32
strom

Max. Druck bar 4
Betriebstemperatur °C -5...+20
Frostschutzmittel - Ethylenglykol
Niedrigste Solekonzentration (Gefrierpunkt —15 °C) % 30
Rohranschliisse mm 35
Kiihlwasser

Temperatur °C +15 ... +40
Interner Druckverlust bei Wasserdurchfluss 0,38 I/s kPa 2

Max. Druck bar 3
Rohranschlisse mm 28
Elektrischer Anschluss

Elektrischer Anschluss - 230 V/1-50 Hz
Leistungsaufnahme kW 0,1
Grundeinstellung Pumpe Stufe 3 W 100
Schutzart - IP X1
Sonstiges

Abmessungen (B x H x T) mm 500 x 373 x 433
Gewicht kg 32
Zusatzliche Hohe Rohranschliisse (aul3ere/innere) mm 66,9/58,2

Tab. 76 Technische Daten Passive Kiihlstation PKSt-1

1) Leistungswerte werden fiir Bx/W20 angegeben: Soleeintrittstemperatur x °C und Ricklauftemperatur des Heizwassers 20 °C

Zubehor fir die passive Kiihlung mit Passi-
ver Kiihlstation PKSt-1 > Seite 192 ff.

mud 0
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n Komponenten der Warmepumpenanlage

6.16.3 Leistungsdiagramm

Die Kiihlleistungen wurden abhangig von

'I der GroBe des elektrischen Zuheizers und
der Zirkulationspumpen flr verschiedene

Soleeintrittstemperaturen kalkuliert.

In einem laufenden System sind die Kiihlleis-

'I tungen vor allem abhangig von der Soleein-
trittstemperatur. Diese liegt am Ende der

Kuhlperiode zwischen 12 °C und 16 °C.

6.17 Soleeinheit

Bezeichnung |
Soleeinheit

-
> |

6720 619 235-115.1il

P (kW)

2,05 m3/h

16 41,37 m3/h

0,72 m3/h

R

0 5 10 15
Ts (°C)

6 720 803 662-60.1il

Bild 147 Leistungsdiagramm Passive Kiihlstation

PKSt-1 (Arbeitsbereich fiir WPS .. K-1 und
WPS ..-1 blau hinterlegt)

P Leistung

Tg Soleeintrittstemperatur

|Beschreibung

Sole-Sicherheitsgruppe bestehend aus:
Sicherheitsventil 3 bar
Manometer O bar ... 4 bar
— Automatischem Entlifter
— Kappenventil
Ausdehnungsgefal

— Vordruck 0,5 bar

- 121...11 kW

- 181...22 kW

Verteiler

Anschluss DN 25

Tab. 77 Ubersicht zur Soleeinheit
6.18

Bezeichnung |
Sole-Befiillstation

Sole-Befiillstation

6720 619 235-116.1il

|Beschreibung

Empfohlene, kompakte Spil- und Befiilleinheit zum Fl-
len und Entliften des Solekreises

Volumen 140 |

Schlauchanschluss G 1"

Mit Schmutzfilter, 3-Wege-Umschaltventil,
Netzstecker 230 V

Max. Leistungsaufnahme 1000 W

Max. Forderhdhe 43 m, max. Forderstrom 3,5 m3/h
Gewicht 32 kg

Abmessungen (H x B x T) 985 x 480 x 656 mm
Zulassiges Medium Monoethylenglykol-Wasser-Ge-
misch

Zulassige Mediumtemperatur 0 °C ... 55 °C

Tab. 78 Ubersicht zur Sole-Befiillstation
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Komponenten der Warmepumpenanlage n

6.19 Befiilleinrichtung

Bezeichnung | |Beschreibung

Befilleinrichtung DN 25 * Empfohlenes Zubehor

» Zum Befiillen und Spiilen von Soleleitungen inklusive
Isolierung

» Mit Absperrhahnen und Schmutzfanger
(Maschenweite 0,6 mm)

- Fiar WPS 6 K-1, WPS 8 K-1, WPS 6-1, WPS 8 K-1 und
WSW196i-12 T/TS

Beflleinrichtung DN 32 * Empfohlenes Zubehor

« Zum Beflillen und Spiilen von Soleleitungen inklusive
Isolierung

e Mit Absperrhdahnen und Schmutzfanger
(Maschenweite 0,6 mm)

« FGr WPS 10-1 ... WPS 17-1 und WPS 10 K-1

Entlufter . + Empfohlenes Zubehér
DN 25/DN 32 3 « Zum Sammeln von Mikroblasen, die Giber das Ventil
abgeleitet werden

+ Flachdichtender Ubergang
« DN 25 fiir WPS .. K-1, WPS 6-1, WPS 8-1 und
: WSW196i-12 T/TS
E « DN 32 fur WPS 10-1, WPS 13-1 und WPS 17-1

Tab. 79 Ubersicht zur Befiilleinrichtung

6.20 Sicherheitsgruppe
Die Sicherheitsgruppe fiir den Solekreis ist fiir Frost-
schutzmittel auf Glykolbasis geeignet und beinhaltet fol-
gende Komponenten:
« Sicherheitsventil 3 bar
(far einen Betriebsdruck von 0,5 bar ... 3 bar)
« Manometer mit einer Anzeige von O bar ... 4 bar
(inklusive Absperrventil)
- Automatischen Entlifter
« Isolierung, grau

6720 619 235-119.1il

Bild 148 Sicherheitsgruppe
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6.21 Multimodul HHM17-1

6.21.1 Ausstattungsiibersicht

Das Multimodul HHM17-1 zur Ansteuerung eines ge-
mischten Heizkreises ist fir den Anschluss an die War-
mepumpen Logatherm WPS 6 — 10 K-1 und WPS 6 -
17-1 mit Warmepumpenmanager HMC10-1 ausgelegt.

Es umfasst eine Leiterplatte (XB2) fir die Steuerung ei-

nes zusatzlichen Kreises mit Mischer. Es kdnnen maxi-
mal 2 Mischermodule pro Warmepumpe zum Einsatz
kommen.

Die Passive Kihlstation PKSt-1 in Kombination mit den
Warmepumpen Logatherm WPS .. K-1 und WPS ..-1 gilt
dabei als ein gemischter Heizkreis, sodass nur noch ein
weiteres Multimodul eingesetzt werden kann.

Mit dem Multimodul bzw. Mischermodul verbundene
Einheiten werden am Warmepumpenmanager HMC10-1

6.21.2 Abmessungen und technische Daten

bzw. HMC10 der Warmepumpe angezeigt und einge-
stellt.

Bei der Einbindung eines Kessels mit einer Sole-Was-
ser-Warmepumpe WPS ..-1 oder bei der Anforderung
Giber ein 0 ... 10-V-Signal an die Warmepumpe sind ein
Multimodul und das dazugehérige CAN-BUS-Kabel erfor-
derlich.

Die fir einen gemischten Heizkreis erforderlichen Kom-
ponenten Mischer, Pumpe, Vorlauftemperaturfiihler und
sofern gewiinscht Raumtemperaturfihler sind als Zube-
hor erhaltlich, das nicht im Lieferumfang des Moduls
enthalten ist. Ebenfalls nicht im Lieferumfang enthalten
ist die CAN-BUS-Verbindung.

Hocheffizienzpumpen missen nicht Gber ein Trennrelais
am Multimodul HHM17-1 angeschlossen werden.

@17 (x6)
R o ~ 7o)
5 ee 06
255 36 36
30 30

180

30

6720 619 235-132.1il

30

® ®
LI I

Bild 149 Abmessungen Multimodul HHM17-1 (MaBe in mm)

Multimodul | Einheit | HHM17-1
Elektrischer Anschluss

Elektrischer Anschluss - 230V /1-50 Hz
Schutzart - IP X1
Sonstiges

Abmessungen (B x H x T) mm 255 x 77 x 180
Gewicht kg 1,5

Tab. 80 Technische Daten Multimodul HHM17-1
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Komponenten der Warmepumpenanlage n

Kombina- Anlage mit ...
tionen
Heizkreis 1 und 21) Heizkreis 3 Heizkreis 4 | Kihlung (Heiz- | Schwimmbad Bivalenzmodul
(Integriert in HMC 10-1) | gemischt gemischt | kreis gemischt,
gekihlt)

1 + + + + - -
2 + + + - + =
3 + + + - - -
4 + + + - - +
5 ") ") _ W) 22 _
6 + + - - -
7 + + - - +
8 + + = = =
9 + + - - +
10 + + - - - +
11 + - - - - +
12 + = = = +
13 + - - - -

Tab. 81 Anlagenméglichkeiten mit integrierter Regelung und Zubehdr;
+ Anlage mit ..., — Anlage ohne ...

1) Die Regelung von Heizkreis 1 (ungemischt) und Heizkreis 2 (gemischt, nicht fir Kiihlung) ist standardmaBig in die Warmepumpen-
regelung HMC 10-1 integriert.

2) Nur mit getrenntem Heiz-/Kihlsystem (4-Leiter-System) méglich.
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6.21.3 Anlagenbeispiel

HMC10-1

HRC2 HRC2 HHM17-1 HRC2 HHM17-1

E°C PEPET

=]

E41.T3

=

@ —————— 0 o]

Logalux SH... EW Logalux P..W

Logatherm WPS..-1

6 720 803 662-38.1il

Bild 150 Anlagenbeispiel Multimodul HHM17-1 (Abklirzungsverzeichnis - Seite 73)

(1]
(5]

Position: am Warme-/Kalteerzeuger
Position: an der Wand

Die Heizkreise HK1 und HK2 werden von der Warmepum-

pe gesteuert. Die Heizkreise HK3 und HK4 werden vom

jeweils zusatzlich erforderlichen Multimodul HHM17-1
gesteuert.

Alle Heizkreise konnen mit der Bedieneinheit HRC2 aus-
gestattet werden. Die Bedieneinheit HRC2 wird (iber ein

CAN-BUS-Kabel angeschlossen.

Kurzbeschreibung

» Sole-Wasser-Warmepumpe WPS 6-1 ... WPS 17-1 fir

die Innenaufstellung mit externem Warmwasserspei-

cher und Pufferspeicher.

- Die Warmepumpe ist bereits mit folgenden Bauteilen

ausgestattet:
Hocheffizienz-Heizungspumpe
Hocheffizienz-Solekreispumpe
Umschaltventil fir den Heizkreis
elektrischer Zuheizer (9 kW)
Schmutzfanger fur den Heizkreis

Buderus

Zum Lieferumfang der Warmepumpen gehoren:
AuBentemperaturfihler

Installations- und Bedienungsanleitung
Vorlauftemperaturfihler

4 StellfuBe

Monovalenter oder monoenergetischer Betrieb

Mit Ausnahme der WPS 6-1 haben alle Warmepumpen
einen eingebauten Sanftanlasser.

Die Regelung ist flir 2 Heizkreise geeignet.

Durch 2 Multimodule HHM17-1 kénnen bis zu 4 Heiz-
kreise geregelt werden.

Die eingezeichneten Ausdehnungsgefalie, Sicher-
heitsgruppen, Entlifter und die Solebefilleinrichtung
gehoren nicht zum Lieferumfang und miissen bauseits
gestellt werden.

Spezielle Planungshinweise
Warmepumpe

Die Logatherm Sole-Wasser-Warmepumpen nutzen
die Energie, die im Erdreich enthalten ist. Als Warme-
quelle dienen meistens Erdsonden oder Flachenkol-
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lektoren. Uber die Solekreispumpe wird ein Gemisch
aus Wasser und Frostschutz, die Sole, durch die Son-
denrohre oder den Flachenkollektor gepumpt. Dabei
nimmt die Sole die im Erdreich gespeicherte Tempe-
ratur auf.

Als Frostschutzmittel ist nur Ethylenglykol mit oder
ohne Inhibitoren zugelassen. Frostschutzmittel auf
Salzbasis sind hoch korrosiv und sind nicht zugelas-
sen.

Die Warme wird im Verdampfer, einem Warmetau-
scher in der Warmepumpe, auf ein Kaltemittel iber-
tragen. Im Kaltekreis der Warmepumpe wird die
Temperatur durch das Verdichten im Kompressor auf
das gewiinschte Temperaturniveau der Anlage ange-
hoben. In einem zweiten Warmetauscher, dem Ver-
flUssiger, wird die gewonnene Warme an das
Heizwasser Ubertragen.

Warmepumpenmanager

Der Warmepumpenmanager HMC10-1 ist bereits in
der Warmepumpe eingebaut. Er steuert den Heizbe-
trieb, die Warmwasserbereitung, thermische Desin-
fektion und die Zirkulationspumpe.

Die Regelung ist in der Lage die Warmemengenerfas-
sung, entsprechend dem EEWarmeGesetz, lber inter-
ne Temperaturfihler zu gewahrleisten.

Die Regelung steuert die einzelnen Heizkreise.

Multimodul HHM17-1

.

Mittels Multimodulen kann die Funktionsweise des
Warmepumpenmanagers HMC10-1 erweitert werden.
Fur den zweiten oder dritten gemischten Heizkreis
sind jeweils ein Multimodul HHM17-1 und ein
CAN-BUS-Kabel erforderlich.

Zusatzlich werden Pumpenbaugruppe mit Mischer
und Anlegefiihler benotigt.

Die Multimodule missen Gber die Schalter (A) und (P)
terminiert werden.

Hocheffizienzpumpen kénnen ohne bauseitiges Relais
am Multimodul angeschlossen werden.

Bedieneinheit HRC2 mit CAN-BUS-Anschluss

.

.

Jeder Kreis kann mit einer Bedieneinheit HRC2 verse-
hen werden.

Die Bedieneinheit HRC2 wird tiber ein CAN-BUS-Kabel
angeschlossen.

Uber das beleuchtete LCD-Display kénnen Tempera-
turen und der Betriebsart eingesehen werden.

Die Raumsolltemperatur kann durch Drehen des
Drehschalters verandert werden.

Die Bedieneinheit HRC2 ist abnehmbar.

Warmwasserspeicher:

Die Warmepumpen WPS 6-1 ... WPS 17-1 kbnnen mit
unterschiedlichen Warmwasserspeichern kombiniert
werden.

Der Warmwasserspeicher SH290 RW kann bis zur
WPS 8-1, der Warmwasserspeicher SH370 RW kann
bis zur WPS 13-1 und der Warmwasserspeicher
SH400 RW kann bis zur WPS 17-1 eingesetzt werden.
Die Warmwasserspeicher haben eine auf die Leistung
der Warmepumpe angepasste Tauscherflache.

Die Warmwasserspeicher sind emailliert und haben
eine eingeschraubte Magnesiumanode.

Komponenten der Warmepumpenanlage n

Der Speichertemperaturfiihler gehért zum Lieferum-
fang.

Der Warmwasserspeicher besitzt eine groBe Prifoff-
nung, in die eine Flanschheizung eingebaut werden
kann, um bei Warmepumpen ohne internen elektri-
schen Zuheizer eine thermische Desinfektion durch-
fihren zu kénnen.

Die Warmwasserspeicher werden mit Thermometer,
Tauchhilsen und verstellbaren FliBen geliefert.

Pufferspeicher

.

Zur Trennung des Erzeuger- vom Verbraucherkreis
muss ein Pufferspeicher eingesetzt werden.

Der Pufferspeicher wird parallel in das Heizsystem
eingebunden.

Im Pufferspeicher wird bei monovalenten und mono-
energetischen Anlagen der Vorlauftemperaturfiihler
E11.T1 in der dafiir vorgesehenen Tauchhiilse positio-
niert.

Der Pufferspeicher P120/5 W hat einen Inhalt von
120 I und kann bis zur WPS 8 K-1/WPS 8-1 eingesetzt
werden.

Der Pufferspeicher P200/5 W hat einen Inhalt von
200 | und kann bis zur WPS 17-1 eingesetzt werden.

Warmwasserbetrieb

Unterschreitet die Temperatur im Warmwasserspei-
cher am Speichertemperaturfiihler E41.T3 den einge-
stellten Grenzwert, schaltet das interne
3-Wege-Umschaltventil auf Warmwasserbereitung um
und der Kompressor startet.

Die Warmwasserbereitung lauft so lange, bis die ein-
gestellte Stopp-Temperatur erreicht ist.

Wir empfehlen, zwischen Warmepumpe und Warm-
wasserspeicher einen Entllfter zu setzen.

Heizbetrieb

Die Pumpe des Heizkreises kann im Dauerlauf oderim
Automatikprogramm betrieben werden.
Unterschreitet die Temperatur im Pufferspeicher am
Vorlauftemperaturfiihler E11.T1 den eingestellten
Grenzwert, schaltet das interne 3-Wege-Umschaltven-
til auf Heizbetrieb um und der Kompressor startet.
Die Pumpe des ersten Heizkreises wird bei den War-
mepumpen Logatherm WPS 6-1 ... WPS 17-1 an den
Anschlussklemmen 1G1 und N der PEL-Leiterplatte
angeschlossen.

Der erste Heizkreis kann mit einem Raumtemperatur-
fihler (E11.TT) ausgestattet werden. Die Bedienein-
heit wird als HRC2 bezeichnet und lber eine
BUS-Leitung am Regler HMC10-1 angeschlossen. Es
kénnen insgesamt 4 Bedieneinheiten HRC2 ange-
schlossen werden.

Heizungspumpen

Die Logatherm Warmepumpen WPS 6-1 ... WPS 17-1
sind mit Hocheffizienz-Heizungspumpen und Hochef-
fizienz-Solekreispumpen ausgestattet.

Die Heizkreispumpen sollten aus energetischer Sicht
ebenfalls Hocheffizienzpumpen sein.

Der Anschluss der Zirkulationspumpe erfolgt iber den
potentialfreien Kontakt (iber die Anschlussklemmen
175 und 176.
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n Komponenten der Warmepumpenanlage

6.21.4 Planungshinweise

Leiterplatten in der Warmepumpe werden lber die Kom-
munikationsleitung CAN-BUS verbunden. CAN (Control-
ler Area Network) ist ein 2-Draht-System zur
Kommunikation zwischen mikroprozessorbasierten Mo-
dulen/Leiterplatten.

Eine geeignete Leitung flir den externen Anschluss ist
die Leitung LiYCY (TP) 2 x 2 x 0,5. Die Leitung muss

6.21.5 Aufbau Multimodul HHM17-1

mehradrig und abgeschirmt sein. Die Abschirmung darf
nur an einem Ende und nur am Gehause geerdet sein.

Die maximal zulassige Leitungslange betragt 30 m.

Die CAN-BUS-Leitung darf nicht zusammen mit den
230 V oder 400 V fiihrenden Leitungen verlegt werden.
Mindestabstand 100 mm. Das Verlegen mit den Fiihler-
leitungen ist erlaubt.

9
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6 720 649 559-03.1

Bild 151 10B-B-Karte im Multimodul
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Bild 152 Adress- und Programmauswahl, |0B-B-Karte

[1] A=0, P=5, elektrischer Zuheizer mit Mischer, elekt-

rischer Zuheizer Warmwasser, externer Sollwert
(E11.S11), Sammelalarm (E11.P2)

[2] A=0, P=1, Schwimmbad

[3] A=1, P=0, Kreis 3, (E13)

[4] A=2, P=0, Kreis 4, (E14)

Komponenten der Warmepumpenanlage n
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n Komponenten der Warmepumpenanlage

6.21.6 Elektrischer Anschluss
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Bild 153 Schaltplan Kreis 3 ... 4
1 Ist die Leiterplatte |IOB-B die letzte der Leitungen
gé};%gi{gﬁ%?\:f:{emgs der Schalterin Anschlussklem- [Netzanschluss > 1,5 mm?
2 Programmauswahl P=0, men L, N, PE _ 5
Adressauswahl A=1 (Kreis 3), Anschlussklem- [230-V-Anschliisse [> 0,75 mm
Adressauswahl A=2 (Kreis 4) men 51 ... 57
Ein.Q11 Mischer 0 ... 10V Anschlussklem- |Fihleranschliisse |> 0,5 mm?2
Ein.T1 Vorlauftemperaturfiihler men1...10
Ein.B11 Externer Eingang CAN-BUS
Ein.F121 Thermostgt FuBbodenheizung Tab. 82 Leitungen
Ein.G1 Pumpe Heizung
E1n.Q11 Mischer 230 V
F50 Sicherung 6,3 A
Hocheffizienzpumpen kénnen ohne zu-
satzliches Trennrelais am Multimodul
HHM17-1 angeschlossen werden.
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Bild 154 Schaltplan Zuheizer mit Mischer
1 Ist die Leiterplatte |IOB-B die letzte der E71.E1.Q71 Mischer 230 V

CAN-BUS-Schleife, muss der Schalterin F50 Sicherung 6,3 A
der Position ON stehen. Leitungen
2 Programmauswahl P=5,
Adressauswahl A=0 Anschlussklem- |Netzanschluss > 1,5 mm?
E71.E1/ men L, N, PE
E71.E1.Q71 Elektrischer Zuheizer O ... 10V/ Mischer Anschlussklem- [230-V-Anschliisse |> 0,75 mm?
0..10V men 51 ... 57
E11.811 Externer Sollwert (0 ... 10 V) Anschlussklem- |Fiihleranschlisse [> 0,5 mm?
E41.E1.F21 Alarm elektr. Zuheizer Warmwasser?) men1..10
E71.E1.F1 Alarm Zuheizer CAN-BUS
E41.E1 Elektr. Zuheizer Warmwasser?) ,
E71.E1.E1 Start Zusatzheizung Tab. 83 Leitungen
E11.P2 Sammelalarm
1) Bei Nichtverwendung Gberbrickt
2) Widerstand max. 2000 W. Bei héherer Leistung oder dreiphasi-
ger Last Anschluss eines Schiitzes.
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Bild 155 Schaltplan Schwimmbadsteuerung F50 Sicherung 6,3 A
1 Ist die Leiterplatte IOB-B die letzte der Leitungen
SANEBU.?-SC%T\:fe{ rrrw]uss der Schalterin Anschlussklem- |Netzanschluss > 1,5 mm?
er Position stehen.
men L, N, PE
2 Programmauswahl P=1, = 7
Adressauswahl A=0 (Schwimmbad) Anschlussklem- |230-V-Anschliisse [> 0,75 mm
E81.Q81 Mischer 0 ... 10 V S S0 o S L ) ,
E81.T82 Schwimmbadtemperaturfiihler Anschlussklem- |Flhleranschlisse [> 0,5 mm
E81.T81 Vorlauftemperaturfiihler Schwimm- men1..10
bad®) CAN-BUS
E81.B11 Externer Eingang Tab. 84 Leitungen
E81.Q81 Mischer 230 V

1) E81.T81 stellt eine Option dar und ist nur dann erforderlich,
wenn die Entfernung zwischen Schwimmbad und E11.T1 so
groB ist, dass bedingt durch die Rohrlange eine Abkiihlung zu
erwarten ist. E81.781 wird zwischen E11.C111 und E81.Q81

montiert.
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Kiihlung in Warmepumpenanlagen

7 Kiihlung in Warmepumpenanlagen

7.1 Kiihlung

Informationen zur Passiven Kihlstation
PKSt-1 finden Sie auf Seite 176 ff.

mud o

Die Warmepumpen WSW196i-12 T/TS sind
nicht fir den Kihlbetrieb geeignet.

Waiarmequelle der Warmepumpe als Kiéltequelle
Da Sole eine vergleichsweise niedrige Temperatur hat,

kann sie im Sommer zur Kiihlung eines Gebaudes beitra-

gen. Hierzu flieBt die Sole durch einen Warmetauscher

und nimmt dort Warme aus der durchstromenden Raum-

luft auf. Bei dieser ,,passiven Kihlung“ bleibt der Kom-
pressor der Warmepumpe ausgeschaltet. Die

Erdbohrung liefert allein die benétigten tiefen Tempera-

turen.

Erdkollektoren sind keine guten Kéltequellen. Sie liegen
so nah an der Erdoberflache, dass ihre Temperaturen im
Sommer flr eine Kiihlung zu hoch sind. AuBerdem wiirde

der zuséatzliche Warmeeintrag dazu fiihren, dass das Erd-

reich rund um den Kollektor austrocknet und rissig wird.
Wenn Kollektor und Erdreich dadurch den Kontakt ver-
lieren, konnte sogar der Heizbetrieb im Winter negativ

beeinflusst werden.

Kiihlleistung

Die passive Kiihlung liber Sole ist nicht so leistungsfahig
wie die Kiihlung Uber eine Klimaanlage oder liber Kalt-
wassersatze, es findet auch keine (bzw. nur geringe)
Luftentfeuchtung statt.

Die Temperatur der Warmequelle (bzw. Kaltequelle)
schwankt im Verlauf des Jahres und bestimmt maBgeb-
lich die Kiihlleistung. Erfahrungsgeman ist die Kihlleis-
tung daher am Anfang des Sommers bei kihlerer Sole
groBer als am Ende des Sommers.

Auch der Kihlbedarf eines Gebaudes beeinflusst die
Temperatur der Kéltequelle. GroBe Fensterflachen oder

groBe interne Lasten durch z. B. Beleuchtung oder Elek-

trogerate lassen die Temperatur der Kaltequelle schnel-
ler ansteigen.

Kiihllastberechnung
Nach VDI 2078 kann die Kiihllast exakt berechnet wer-
den.

° Flr eine Uberschlagige Berechnung der
'I Kihllast (angelehnt an VDI 2078) kann das
Formblatt auf Seite 205 verwendet werden.

Passive Kiihlung

Die Passive Kiihlstation PKSt-1 ist fiir den Anschluss an
Warmepumpen mit 6 kW ... 17 kW und FuBbodenhei-
zung oder Geblasekonvektor ausgelegt. Sie besteht aus
einem Warmetauscher, einer Pumpe, einem Mischer so-
wie einer Leiterplatte zur Regelung des Kiihlbetriebs. Im
Kihlbetrieb behalt das System die Raumtemperatur
trotz steigender AuBBentemperatur bei und schafft somit
ein angenehmeres Raumklima.

Bei der passiven Kiithlung wird der Kompressor in der
Warmepumpe nicht genutzt. Die Kiihlung wird stattdes-
sen Uber den Soledurchfluss gesteuert. Flr die Kiihlung
kénnen alle Heizkreise genutzt werden (Ausnahme: zwei-
ter Heizkreis bei WPS 6-1 ... WPS 17-1).

Passive Kiihlung in Kombination mit FuBbodenheizung
bei PKSt-1

Bei dieser Losung wird die vorhandene FuBbodenhei-
zung zur Kiihlung des Raumes verwendet. Das System
muss immer frei von Kondensation sein. Damit sich kei-
ne Kondensation bilden kann, muss eine ausreichend
hohe Vorlauftemperatur eingestellt werden. Weiterhin
kann das System mit Raumklimastation und Feuchtig-
keitswachter ausgeriistet werden. Die Raumklimastation
halt die Vorlauftemperatur auf einer Stufe, bei der sich
keine Kondensation bildet. Der Feuchtigkeitswachter
schaltet die Kiihlfunktion ab, falls sich dennoch Konden-
sat gebildet hat.

Fiur die Kihlung von gemischten Heiz-/Kiihlkreisen bei
WPS ..-1 sind immer jeweils 2 Multimodule HHM17-1 und
2 CAN-BUS-Kabel erforderlich.
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7.1.1 Installationsbeispiel

6 720 619 235-105.1il

Bild 156 Installationsbeispiel Passive Kiihlstation PKSt-1 (Anlagenbeispiel = Seite 83)

[1] Wéarmepumpe

[2] Passive Kiihlstation

[3] Verteiler FuBbodenheizung
[4] Reglerverteiler

[5] Raumklimastation

[6] Einzelraumregler

[7] FuBbodenheizung
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7.1.2  Ubersicht Komponenten zur Kiihlung

HMC10-1 HRC2 HRC2HHM17-1HHM17-1 HHM17-1HHM17-1 C-PKSt
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Logalux SH... RW Logalux P... W Logatherm WPS..-1

6720 805 827-01.1T

Bild 157 Schaltbild fiir das Anlagenbeispiel (Abkiirzungsverzeichnis - Seite 73)

[1] Position: am Warme-/Kalteerzeuger
[3] Position: in der Station
[6] Position: an der Wand

Der zweite Heizkreis (grau hinterlegt) kann nicht fiir die
Kihlung verwendet werden.
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7.1.3  Zubehor fiir die Kiihlung mit Passiver Kiihilstation PKSt-1

WPS 6-10 K-1/WPS 6-17-1

RKS 1 2

6 7 8 9 10
6 720 803 662-41.2il

Bild 158

PKSt-1 Passive Kihlstation 8 Multimodul HHM17-1

RKS Raumklimastation 9 LXR-Repeater

WPS .. Warmepumpe 10 Raumregler HRC2

1 LET-Funkregler

2 3-Wege-Umschaltventil

3 Thermischer Kleinventilantrieb

4 LRA — Elektronischer Funkraumthermostat

5 Taupunktwachter mit Messumformer

6 Elektronischer Taupunktmelder (optional)

7 Taupunktfihler (optional)
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7.1.4  Zubehor fiir die Kiihlung

Bezeichnung |
Raumklimastation

6720 619 235-154.1il

Kiihlung in Warmepumpenanlagen

|Beschreibung

Sauter-Typ EGH130F001N
Raummessumformer fiir relative Feuchte und
Temperatur

Aufputzausfihrung

LET-Funkregelverteiler
(Sauter)

230V oder 24V

4, 8 oder 12 Kanal

Max. Anschluss von Stellmotoren:

6, 12 oder 18 Stiick

Funkibertragung wichtiger Daten bis zu 3
Funkreglern

LAN Schnittstelle

LED Anzeige fiir Kiihlen, Pumpe, Taupunkt
usw.

Einfache Inbetriebnahme mittels 2 Tasten
DIN-Schienen Montage

Regelverteiler
Heizen/Kihlen

]

6720 619 235-157.1il

Sauter-Typ ASV6F116

6-Kanal-Regelverteiler

- c/o-Eingang (230-V-Relais)

- NR-Eingang (230-V-Relais)

— Pumpenlogik

— 24-V-Trafo integriert fiir Anschluss eines
Taupunktwachters

— Fir maximal 6 Raumthermostate und 24
Stellmotoren

Thermischer Kleinventil-

antrieb (A

Sauter-Typ AXT 211

230V oder 24V

Direkt auf Kleinventile der Fabrikate MNG und
Heimeier sowie auf VUL und BUL montierbar

Einzelraumregler
Heizen/Kihlen

6720 619 235-156.1il

Sauter-Typ NRT210F011

Aufputzausfiihrung

Elektronischer Raumregler

230V

Wird Gber ein Kabel 7 x 1,5 mm?2 am Regelver-
teiler angeschlossen

LRA - Elektronischer Funk-
raumthermostat
(Sauter)

In Verbindung mit Sauter LET-Funkregel-
verteiler

Funktechnologie mit 868,3 MHz

Moderne Sensortasten

Energiesparende Sendeleistungsanpassung
Display fiir Raumtemperatur, Betriebsarten
usw.

Bidirektionale Funkkommunikation

Tab. 85 Zubehor fiir die Kiihlung
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Bezeichnung

Taupunktwachter mit Mess-
umformer

6720 619 235-159.1il

|Beschreibung

Sauter-Typ EGH102F001
Anlegeflihler mit Spannband vorzugsweise am
Vorlauf im Verteilerschrank

3-Wege-Umschaltventil

LK-Umschaltventil mit Stellmotor
Ausfihrungen: 22 mm, 25 mm, 28 mm, inkl.
Klemmringverschraubung

Inkl. Molexkabel zum Anschluss an die
XB2-Leiterplatte der PKSt-1

Zur Umfahrung des Pufferspeichers im Kiihlbe-
trieb

Logafix 3-Wege-Mischer;
PN 10

3-Wege-Mischer-Umschaltarmatur

Typ VRG 131 und VRG 132

System ESBE

Max. Betriebstemperatur 110 °C
Rucklauf links oder rechts vertauschbar
Gehause, Welle und Segment Messing
O-Ring-Dichtung

Logafix Stellmotor Serie B

Laufzeit/90°, 15 sec.

5Nm

Mit eingebautem Relais (2-Draht-Steuerung)
230V

Optional

Multimodul HHM17-1

Erforderlich in Kombination mit WPS ..-1 und
Kihlung von gemischten Heiz- und Kihlkreisen
Pro gemischtem Heiz-/Kihlkreis sind 2 Multi-
module erforderlich

Verbindung der Multimodule HHM17-1 und der
Passiven Kiihlstation PKSt-1erfolgt Gber
CAN-BUS-Kabel.

Elektronischer Taupunkt-
melder

Al-Re-Typ NEHR24.401, D4780564

24V

Am elektronischen Taupunktmelder kdnnen
maximal 5 Taupunktfiihler angeschlossen
werden

Taupunktfihler

6720 619 235-161.1il

Al-Re-Typ TPS3, SN120000
Inklusive 10-m-Kabel
Inklusive 2 Kabelbindern

Tab. 85 Zubehdr fiir die Kiihlung
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Bezeichnung |
Raumregler HRC2

Buderus

B

6 720 808 775-07.1il

Kiihlung in Warmepumpenanlagen

|Beschreibung

Dient zur Raumtemperaturiiberwachung
Messung der Temperatur

Gemessene Raumtemperatur beeinflusst die
Berechnung der Sollwert-Vorlauftemperatur
Anschluss an Warmepumpenmanager Uber
CAN-BUS-Kabel

EXR 400

6720 619 235-155.2il

Erforderlich fiir die Installation mehrerer
Raumklimastationen (max. 4)

LRX-Repeater

Repeater inkl. Steckernetzteil 230 V/24 V
Zur Verstarkung des Funksignals

Sauter Externe Antenne

8
&

Externe Antenne (Tranceiver)

Fir LET-Funkregelverteiler bei schlechter Ver-
bindung zwischen Funkregler und Funkraum-
thermostat

Tab. 85 Zubehdr fiir die Kiihlung
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7.1.5 Zubehor fiir Logatherm WSW196i-12 T/TS

Rohr-Set fiir externen Warmwasserspeicher

71771

€0 0 @O

@39x30x2 @30x21x2 3;29

m 6720820 777-12.1T

Bild 159 Rohr-Set fiir externen Warmwasserspeicher

[1] Rohrgruppe

[2] Kappe

[3] T-Stuck

[4] Dichtung

[5] Dichtung

[6] Dichtung

[7] Technische Dokumentation

Die interne Verrohrung und Verdrahtung muss angepasst
werden. Besteht hoherer Wasserbedarf kann das interne
Wasservolumen des Towers erhéht werden.
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8 Wirtschaftlichkeit

8.1 Investitions- und Betriebskosten-
berechnung

Um die jahrlichen Gesamtkosten einer Heizungsanlage

zu berechnen, missen folgende anteilige Kosten ermit-

telt werden:

« Investitionskosten (umgerechnet auf jahrliche
Kosten)

« Nebenkosten

« Energiekosten (> Seite 198 ff.)

Sind die Investitionskosten auf Jahresraten umgerech-
net und die Neben- und Energiekosten ermittelt, kénnen
die 3 Kostenanteile addiert werden, um die jahrlichen
Kosten fiir eine Einheit Warme (z. B. in kWh), die so ge-
nannten Warmegestehungskosten, zu errechnen.

So konnen auch die jahrlichen Kosten fir verschiedene
Arten von Heizungsanlagen (z. B. Olheizung und Warme-
pumpe) miteinander verglichen werden.

Warme-
pumpe

Einheit ‘ Olheizung

Investition/Be-
triebsdauer

Euro/a

Nebenkosten Euro/a
Energiekosten Euro/a
Summe Gesamt- Euro/a

kosten

Tab. 86 Kostenvergleich von Olheizung und Wirmepumpe

° Die Formblatter auf Seite 198 ff. ermdgli-
'I chen eine direkte Ermittlung der jahrlichen

Einsparpotentiale beim Einbau einer War-
mepumpe (in verschiedenen Betriebsarten)
im Vergleich zu einer konventionellen
Ol-Heizungsanlage.

8.2 Ermittlung der Investitionskosten

Da Energie- und Nebenkosten im Regelfall jahrlich anfal-
len, die Investitionen dagegen ganzlich bei der Installati-
on der Heizungsanlage, miissen die Investitionskosten
fir eine Wirtschaftlichkeitsberechnung auf Jahresraten
umgerechnet werden.

In einer vereinfachten Rechnung kénnen die Jahresraten
ermittelt werden, indem die Investitionen durch die An-
zahl der Betriebsjahre geteilt werden.

Eine Vollkostenrechnung bertlicksichtigt zusatzlich die
Verzinsung. Hierzu wird meist die Annuitatenmethode
verwendet, die eine gleich bleibende Heizlast annimmt.

Die Jahresraten fir die Investition ergeben sich damit
aus folgender Formel:

k - = K X Ml—-'-z_)_n
Investition Investition (1+2)"-1
F. 14  Formel zur Berechnung der jahrlichen Investi-
tionsraten

Kinvestition Jahrlicher Anteil der Investition in Euro
Kinvestition Investition zu Baubeginn in Euro
n Betriebsdauer in a
z Zinssatz
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8.3 Ermittlung der Nebenkosten

Werden die Kosten fiir verschiedene Arten von Heizungs-
anlagen verglichen, geht es haufig nur um Investitions-
und Energiekosten. Zu beriicksichtigen sind jedoch auch

die jahrlichen Nebenkosten, die z. B. durch Leistungsan-
schliisse, Wartungs- und Inspektionsvertrage, Schorn-
steinfeger o. A. entstehen.

Einheit Olheizung Warmepumpe
Erfahrungs- Freie Erfahrungs- Freie
werte Eingabe werte Eingabe

Verrechnungspreis Warmepumpenzahler Euro - 60
Strom flir Heizungspumpen/Brenner Euro 145 35
Schornsteinfeger inklusive Emissionsmessung Euro 60 -
Wartungs- und Inspektionsvertrag Euro 140 -
Instandsetzungen (1,25 % der Anschaffungs- Euro 55 70
kosten)

Versicherung Oltank innen Euro 90 =
Zinsen Tankvorrat Euro 55 -
Tankreinigung (erforderliche Rickstellung) Euro 45 =
Summe Nebenkosten Euro 590 165

Tab. 87 Nebenkostenvergleich von Olheizung und Wirmepumpe

8.4 Ermittlung der Energiekosten

Mithilfe der folgenden Formblatter konnen die jahrlichen
Energiekosten flir Warmepumpen in monovalentem, mo-
noenergetischem und bivalentem Betrieb ermittelt so-
wie deren Energie-, Kosten-, Einsparpotentiale im
direkten Vergleich zu Ol-Heizungsanlagen verdeutlicht
werden.

° Die jahrlichen Energiekosten einer Gas-Hei-
'I zungsanlage setzen sich analog zusammen,

die Betrage sind allerdings meist hoher als
bei Ol-Heizungsanlagen.
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Wirtschaftlichkeit n

Warmepumpen in monovalenter Betriebsart Buderus
und Ol-Heizungsanlagen -

Heizlast

Heizlast Q. = Wohnraumflache A x spezifische Heizlast Qy

HeizIastQA:| m2| X | kW/m2| = | kW

spezifische Heizlast Qy = 0,05 kW/m2 (gute Warmedammung)
spezifische Heizlast Qu = 0,10 kW/m2 (schlechte Warmedammung)

Jahresenergiebedarf

Jahresenergiebedarf = Heizlast Q, x Jahresnutzungsstunden

Jahresenergiebedarf:| kW| X | h/a| = | kWh/a

Beispiel fur Jahresnutzungsstunden = 2000 h/a

Olbedarf

Olbedarf = Jahresenergiebedarf / (unterer Heizwert H,, x Jahresnutzungsgrad)

| kWha |
Olbedarf = = | l/a
kwhi| x| |

unterer Heizwert H, von Ol = 10,08 kWh/|
Beispiel fur Jahresnutzungsgrad = 0,80

Monovalente Betriebsart

Energiebedarf Warmepumpe = Jahresenergiebedarf / Jahresarbeitszahl b

| kWhia |
Energiebedarf Warmepumpe = = | kWh/a

Kostenrechnung

Olkosten = Olbedarf x Olpreis

Olkosten = Va| x | enl = | €la |

Stromkosten Warmepumpe = Energiebedarf Warmepumpe x Strompreis

Stromkosten Warmepumpe = kWh/a| X | €/kWh| = | €/a|

Einsparung = Olkosten — Stromkosten Warmepumpe

Einsparung = €/a| - | €/a| = | €/a|
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Warmepumpen in monoenergetischer Betriebsart Buderus
und Ol-Heizungsanlagen -

Heizlast
Heizlast Q. = Wohnraumflache A x spezifische Heizlast Qy

HeizIastQA:| m2| X | kW/m2| = | kw

spezifische Heizlast Qn = 0,05 kW/m2 (gute Warmedammung)
spezifische Heizlast Qy = 0,10 kW/m2 (schlechte Warmedammung)

Jahresenergiebedarf

Jahresenergiebedarf = Heizlast Q, x Jahresnutzungsstunden

Jahresenergiebedarf:| kW| X | h/a| = | kWh/a

Beispiel fur Jahresnutzungsstunden = 2000 h/a

Olbedarf
Olbedarf = Jahresenergiebedarf / (unterer Heizwert H, x Jahresnutzungsgrad)
| kwh/a |
Olbedarf = - | ™

kwhi| x| |

unterer Heizwert H, von Ol = 10,08 kWh/I
Beispiel fuir Jahresnutzungsgrad = 0,80

Monoenergetische Betriebsart
Energiebedarf Warmepumpe = (Jahresenergiebedarf / Jahresarbeitszahl ) x Jahresheizarbeit fm

Kwh/a |
Energiebedarf Warmepumpe = X | | = | kWh/a

Beispiel fur Jahresheizarbeit fm (Anteil der Warmepumpe) = 97 % = 0,97

Elektrische Zusatzheizung = Jahresenergiebedarf x Anteil der elektrischen Zusatzheizung

Elektrische Zusatzheizung = kWh/a| X | | = | kWh/a

Anteil der elektrischen Zusatzheizung = 1 — fm
Beispiel fur Anteil der elektrischen Zusatzheizung = 1 — 0,97 = 0,03

Kostenrechnung

Olkosten = Olbedarf x Olpreis

Olkosten = la] x| e = | €la |

Stromkosten Warmepumpe = (Energiebedarf Warmepumpe + Energiebedarf Zusatzheizung) x Strompreis

Stromkostenwarmepumpe:| kWh/a| + | kWh/a| X | €/kWh| = | €/a|

Einsparung = Olkosten — Stromkosten Warmepumpe

Einsparung = €/a| - | €/a| = | €/a|

Buderus
200 Sole-Wasser-Warmepumpe — 6 720 820 777 (2019/01)




Warm_epur_npen in bivalent-paralleler Betriebsart Buderus
und Ol-Heizungsanlagen -
Heizlast
Heizlast Q, = Wohnraumflache A x spezifische Heizlast Qy
Heizlast Qa = | m2 | X | kKW/mz2 | = | kW
spezifische Heizlast Qy = 0,05 kW/m2 (gute Warmedammung)
spezifische Heizlast Qu = 0,10 kW/m?2 (schlechte Warmedammung)
Jahresenergiebedarf
Jahresenergiebedarf = Heizlast Q, x Jahresnutzungsstunden
Jahresenergiebedarf :| kW| X | h/a | = | kWh/a
Beispiel fur Jahresnutzungsstunden = 2000 h/a
Olbedarf
Olbedarf = Jahresenergiebedarf / (unterer Heizwert H,, x Jahresnutzungsgrad)
| kwh/a |

Olbedarf = = | la

kwhi| x| |
unterer Heizwert H, von Ol = 10,08 kWh/I|
Beispiel fur Jahresnutzungsgrad = 0,80
Bivalent-parallele Betriebsart
Energiebedarf Warmepumpe = (Jahresenergiebedarf / Jahresarbeitszahl g) x Jahresheizarbeit fm

_ | Kwh/a |
Energiebedarf Warmepumpe = X | | = | kWh/a
Beispiel fur Jahresheizarbeit fm (Anteil der Warmepumpe) = 90 % = 0,90
Olverbrauch
Zusatzheizung = (Jahresenergiebedarf / unterer Heizwert H, x Jahresnutzungsgrad) x Anteil der Olheizung
| kwh/a|
Olverbrauch Zusatzheizung =
Anteil der Olheizung =1 — fm | kwhil | X | | | Va
Beispiel furr Anteil der Olheizung = 1 — 0,90 = 0,10
Kostenrechnung
Olkosten = Olbedarf x Olpreis
Olkosten = I/a| X | €/l | = | €la |
Olkosten Zusatzheizung = Olverbrauch Zusatzheizung x Olpreis
Olkosten Zusatzheizung = | I/a | X | €/l | = | €/a |
Energiekosten Warmepumpe = Energiebedarf Warmepumpe x Strompreis + Olkosten Zusatzheizung
Energiekosten Warmepumpe = | kWh/a | X | €/kWh | + | €/a | = | €/a |
Einsparung = Olkosten — Energiekosten Warmepumpe
Einsparung = €/a| - | €/a | = | €/a |
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9 Anhang

9.1 Jahresarbeitszahlen von Elektro-Warme-
pumpen
Die Jahresarbeitszahl B stellt bei Elektro-Warmepumpen
das Verhaltnis der im Jahr abgegebenen Nutzwarme be-
zogen auf die eingesetzte elektrische Energie fiir den Be-
trieb der Warmepumpe dar. Dariber hinaus gilt die
Jahresarbeitszahl als Richtwert fiir die Effizienz der War-
mepumpenanlage.

Die Jahresarbeitszahl kann auf Basis der technischen
Daten der Warmepumpen anhand anerkannter Regeln
der Technik (VDI 4650) rechnerisch ermittelt werden
(weitere Informationen = Seite 8). Dieser theoretische
Rechenwert kann ausschlieBlich als Richtwert betrach-
tet werden und dient u. a. als KenngroBe fiir z. B. staat-
liche und andere Férdermittel. Die reale energetische
Effektivitat der Warmepumpenanlage hangt von einer
Reihe von Faktoren ab, die insbesondere die Randbedin-
gungen des Betriebs betreffen. Neben der Warmequel-
lentemperatur, der Vorlauftemperatur und deren
Verlaufen iber die Heizperiode sind auch die Energiever-
brauche fir die Hilfsantriebe der Warmequellenanlagen
und die Temperaturdifferenz zwischen Vorlauf und Riick-
lauf der Heizungsanlage von Bedeutung.

Neben den vorherrschenden AuBBentemperaturen, der
Einstellung der Thermostat- bzw. Zonenventile, der Reg-
lereinstellungen beeinflusst das Nutzerverhalten des An-
lagenbetreibers die Jahresarbeitszahl erheblich. Hierbei
konnen das Liftungsverhalten, die Raumtemperatur
ebenso wie der Warmwasserbedarf mal3gebenden Ein-
fluss nehmen. Die Jahresarbeitszahl nach VDI 4650 ist
ein normativer Vergleichswert, der definierte Betriebs-
bedingungen berlicksichtigt. Tatsachliche Betriebsbe-
dingungen vor Ort fihren haufig zu Abweichungen vom
berechneten Wert. Wegen der beschriebenen Problema-
tik des unterschiedlichen und recht einflussreichen Nut-
zerverhaltens sind Vergleiche mit gemessenen
Energieverbrdauchen nur unter groBen Vorbehalten
moglich.

Buderus

202

Sole-Wasser-Warmepumpe — 6 720 820 777 (2019/01)



Anhang n

9.2 Formblatt zur Ermittlung der benétigten Betriebstemperatur

Temperatur wahrend der Heizperiode bei verschiedenen « Vor- und Ricklauftemperatur sowie die AuBentempe-
AuBentemperaturen wie folgt ermitteln: ratur in das Formblatt fiir die Messwerte notieren
« Raumthermostate in allen Raumen mit hoher Heizlast (= Tabelle 88)
(z. B. Bad und Wohnzimmer) auf die hochste Stufe « Gemessene Werte in das Diagramm zur Ermittlung der
stellen (Ventile vollstandig 6ffnen!) benotigten Betriebstemperatur tibertragen
« Vorlauftemperatur am Kessel bzw. am Mischventil ver- (= Bild 160)
ringern, bis sich die gewlinschte Raumtemperatur von - Bendtigte Betriebstemperatur ablesen

ca. 20 °C ... 22 °C einstellt (Tragheit der Heizungsan-
lage berticksichtigen!)

Einheit Messdurchgang
‘ Beispiel | 1 | 2 | 3 | 4| 5|6 |7 | 8] 9]10
AuBentemperatur °C -2,5
Vorlauftemperatur G 55
Ricklauftemperatur °C 45
Temperaturdifferenz von Vorlauf- °C 10
und Riicklauftemperatur

Tab. 88 Formblatt fiir die Messwerte

Tv[°Cl
80

75

70
65 — |

60

55

50

To=-2,5°C, Ty =45 °C ]

45 — —o

40
35 s e
30 /

25 /

7

20
250 225 20,0 17,5 150 125 10,0 75 50 25 o -25 -50 -7,5-10,0-12,5-15,0-17,5-20,0

o
6 720 803 662-61.1il TA [ C]

Bild 160 Diagramm zur Ermittlung der benétigten Betriebstemperatur

Tpn AuBentemperatur
Ty  Vorlauftemperatur
1 Geeignet fir Warmepumpenbetrieb (T, <65 °C)
2 SanierungsmaBnahmen erforderlich (Ty > 65 °C)
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9.3 Formblatt zur Ermittlung des Warmwasserbedarfs nach DIN 4708-2

Warmwasserbedarf Buderus
zentral versorgter Wohnungen  Biatnr: | | Beabeite: [ || T
Ermittlung der Bedarfskennzahl N zur GréRenbestimmung des Speicherwassererwarmers
Projekt | |
Bemerkungen | |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Zapfstellen (je Wohnung) g
c
c =
(=] y—
£ _ - - g 5 ey
3 I I K B 2 g2
5B B B & = € 8
3o = o & 5 5 5 55
= 3 N =] S 9 O 9 L9
2| 5 | £ | B £ | 8 | 25| 22
5 O o = =
- & = @ N < S e NEN Wh Bemerkung
r n p nxp z w,, Z xXWw, nxpxSw,
Rechnungsgang: Spalte 3x4 6x8 5x9
sn= [ ] soxprswy= ||
N_S(nxpxSwv)_ | | _| |
3,5-5820 20370 Wh
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9.4 Formblatt zur iiberschldgigen Kiihllastberechnung nach VDI 2078
Adresse Raumbeschreibung
Name: Lange: Flache:
StraBe: Breite: Volumen:
Ort: Hohe Nutzung:
O Sonnenstrahlung durch Fenster und AuBentiiren
Ausrichtung Fenster ungeschitzt Minderungsfaktor Sonnenschutz
Einfach- Doppel- Isolier- Innen- Markise AuBen- Spezifische | Fenster-fl Kihllast
verglast verglast | verglast jalousie jalousie Kihllast ache
[W/m?] (W/m?] | [W/m?] [W/m?] [m?] [w]
Nord 65 60 35 x 0,7 x 0,3 x 0,15
Nordost 80 70 40
Ost 310 280 155
Sudost 270 240 135
Sud 350 300 165
Studwest 310 280 155
West 320 290 160
Nordwest 250 240 135
Dachfenster 500 380 220
Summe =
® Winde, Boden, Decke abziiglich bereits erfasster Fenster- und Tiir6ffnungen
AuBenwand Ausrichtung Sonnig Schattig Spezifische Flache Kihllast
Kihllast
(W/m?] [W/m?] [W/m?] [m?] (W]
Nord, Ost 12 12
Sid 30 17
West 35 17
Innenwand zu nicht klimatisierten Raumen 10
FuBboden zu nicht klimatisierten Raumen 10
Decke Zu nicht klimati- Nicht gedammt Gedammt
sierten Raumen
[W/m?] (W/m?] [W/m?]
Flachdach | Steildach | Flachdach | Steildach
10 60 50 30 25
Summe =
© Elektrische Gerite, die in Betrieb sind
Anschlussleistung Minderungsfaktor Kihllast
(W] (W]
Beleuchtung 0,75
Computer
Maschinen
Summe =
O Wiarmeabgabe durch Personen
Anzahl Spezifische Kiihllast Kihllast
[W/Person] [W]
Korperlich nicht tatig bis leichte Arbeit 120
© Summe der Kiihllasten
Summe aus ©: Summe aus 8: Summe aus ©: aus O: Summe Kihllast
[W]
| + + + =
Tab. 89
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9.5 Umrechnungstabellen
Energieeinheiten

1J=1Nm=1Ws

1

2,778 x 107

2,39 x 10

1 kWh 3,6 x 10° 1 860
1 kcal 4,187 x 10° 1,163 x 1073 1
Tab. 90 Umrechnungstabelle Energieeinheiten
Spez. Warmekapazitat von Wasser: 1,163 Wh/kg
K =4187 J/kg K = 1 kcal/kg K
Leistungseinheiten
Einheit | kJ/h | w =0
1 kJd/h 1 0,2778 0,239
1w 3,6 1 0,86
1 kcal/h 4,187 1,163 1
Tab. 91 Umrechnungstabelle Leistungseinheiten
9.6 Formelzeichen
GroBe | Symbol | Einheit
Masse M kg
Dichte P kg/m3
Zeit t s
h
Volumenstrom v m3/s
Massestrom m kg/s
Kraft F N
Druck p N/m?
Pa; bar
Energie, Arbeit, Warme (-menge) P; Q J
kWh
Enthalpie H J
(Heiz-)Leistung P; Q W
Warmestrom kW
Temperatur T K
°C
Schallleistung Lwa dB(re 1pW)
Schalldruck Lpa dB(re 20uPa)
Wirkungsgrad u -
Leistungszahl ¢ (COP) -
Arbeitszahl B
Spezifischer Warmeinhalt G J/ (kg x K)

Tab. 92 Formelzeichen
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Niederlassung

WO NOWULAWN =

Aachen

Augsburg
Berlin-Tempelhof
Berlin/Brandenburg
Bielefeld

Bremen

Dortmund

Dresden

Dusseldorf

10. Erfurt

11. Essen

12. Esslingen
13. Frankfurt
14. Freiburg
15. Giel3en

16. Goslar

17. Hamburg
18. Hannover
19. Heilbronn
20. Ingolstadt
21. Kaiserslautern
22. Karlsruhe
23. Kassel

24. Kempten
25. Kiel

26. Koblenz

27. Koln

28. Kulmbach
29. Leipzig

30. Liineburg
31. Magdeburg
32. Mainz

33. Meschede
34. Minchen
35. Minster
36. Neubrandenburg
37. Neu-Ulm
38. Norderstedt
39. Niurnberg
40. Osnabrtick
41. Ravensburg
42. Regensburg
43, Rostock

44, Saarbriicken
45. Schwerin
46. Traunstein
47. Trier

48. Viernheim
49. Villingen-Schwenningen
50. Werder

51. Wesel

52. Wiirzburg
53. Zwickau

Kundendienst

Telefon

Fax

E-

Mail

PLZ/Ort

52080 Aachen
86156 Augsburg
12103 Berlin

16727 Velten

33719 Bielefeld
28816 Stuhr

44319 Dortmund
01458 Ottendorf-Okrilla
40231 Dusseldorf
99091 Erfurt

45307 Essen

73730 Esslingen
63110 Rodgau

79108 Freiburg
35394 GieBen

38644 Goslar

21035 Hamburg
30916 Isernhagen
74078 Heilbronn
85098 Grof3mehring
67663 Kaiserslautern
76185 Karlsruhe
34123 Kassel-Waldau
87437 Kempten
24145 Kiel

56220 Bassenheim
50858 Koln

95326 Kulmbach
04420 Markranstadt
21339 Liineburg
39116 Magdeburg
55129 Mainz

59872 Meschede
81379 Miinchen
48159 Miinster
17034 Neubrandenburg
89231 Neu-Ulm
22848 Norderstedt
90425 Nirnberg
49078 Osnabrtick
88069 Tettnang
93092 Barbing

18182 Bentwisch
66130 Saarbriicken
19075 Pampow
83278 Traunstein/Haslach
54343 Fohren

68519 Viernheim
78652 Deifllingen
14542 Werder/Pl6tzin
46485 Wesel

97228 Rottendorf
08058 Zwickau

(01 806) 990 990*
24 Stunden / 365 Tage
(01 806) 990 992*

Kundendienst@buderus.de

Kundendienstauftragsannahme

Fax

E-

Mail

(01 806) 990 991*

Kundendienstauftrag@buderus.de

StralBe

Hergelsbendenstr. 30
Werner-Heisenberg-Str. 1
Bessemerstr. 76A
Berliner Str. 1
Oldermanns Hof 4
Lise-Meitner-Str. 1
Zeche-Norm-Str. 28
Jakobsdorfer Str. 4-6
Hoher Weg 268

Alte Mittelhauser Str. 21
Eckenbergstr. 8
Wolf-Hirth-Str. 8

Hermann-Staudinger-Str. 2

Stiibeweg 47
Roédgener Str. 47
Magdeburger Kamp 7
Wilhelm-lwan-Ring 15
Stahlstr. 1

Pfaffenstr. 55
Max-Planck-Str. 1
Opelkreisel 24
Hardeckstr. 1
Heinrich-Hertz-Str. 7
Heisinger Str. 21
Edisonstr. 29

Am Gllser Weg 15-17
Toyota-Allee 97
Aufeld 2

Handelsstr. 22
Christian-Herbst-Str. 6
Sudenburger Wuhne 63
Carl-Zeiss-Str. 16

Zum Rohland 1
Boschetsrieder Str. 80
Haus Uhlenkotten 10
Feldmark 9
Bottgerstr. 6
Gutenbergring 53
Kilianstr. 112

Am Schiirholz 4
Dr.-Klein-Str. 17-21
Von-Miller-Str. 16
Hansestr. 5
Kurt-Schumacher-Str. 38
Fahrweg 10
Falkensteinstr. 6
Europa-Allee 24
Erich-Kastner-Allee 1
Baarstr. 23

Am Magna Park 4

Am Schornacker 119
Ostring 10
Berthelsdorfer Str. 12

Telefon

(0241) 9 68 24-0
(0821) 4 44 81-0
(030) 7 54 88-0
(03304) 377-0
(0521) 20 94-0
(0421) 8991-0
(0231) 92 72-0
(035205) 55-0
(0211) 738 37-0
(0361) 7 79 50-0
(0201) 5 61-0
(0711) 93 14-5
(06106) 8 43-0
(0761) 510 05-0
(0641) 4 04-0
(05321) 550-0
(040) 7 34 17-0
(0511) 77 03-0
(07131) 91 92-0
(08456) 9 14-0
(0631) 35 47-0
(0721) 950 85-0
(0561) 49 17 41-0
(0831) 575 26-0
(0431) 6 96 95-0
02625) 9 31-0
02234) 92 01-0
09221) 9 43-0

Telefax

(0241) 9 68 24-99
(0821) 4 44 81-50
(030) 7 54 88-160
(03304) 377-199
(0521) 20 94-2 28/2 26
(0421) 8991-235/270
(0231) 92 72-2 80
(035205) 55-1 11/2 22
(0211) 7 38 37-21
(0361) 7354 45
(0201)5 61-279
(0711) 93 14-6 69
(06106) 8 43-2 03
(0761) 5 10 05-45/47
(0641) 4 04-2 21/2 22
(05321) 550-1 39
(040) 7 34 17-267/2 31/2 62
(0511) 77 03-2 42
(07131)9192-2 1
(08456) 9 14-2 22
(0631) 35 47-1 07
(0721) 950 85-33
(0561) 49 17 41-29
(0831) 575 26-50
(0431) 6 96 95-95
(02625) 931-2 24
(02234) 92 01-2 37
(09221) 943-292

0341) 9 45 13-00 (0341) 9 42 00-62/89

(

(

(

(

(04131)2 97 19-0
(0391) 60 86-0
(06131) 92 25-0
(0291) 54 91-0
(089) 780 01-0
(0251) 7 80 06-0
(0395) 45 34-0
(0731) 7 07 90-0
(040) 7 3417-0
(0911) 36 02-0
(0541) 94 61-0
(07542) 5 50-0
(09401) 8 88-0
(0381) 6 09 69-0
(0681) 8 83 38-0
(03865) 78 03-0
(0861) 20 91-0
(06502) 9 34-0
(06204) 91 90-0
(07420) 9 22-0
(03327) 57 49-110
(0281) 952 51-0
(09302) 9 04-0
(0375) 44 10-0

(04131)2 23 1279
(0391) 60 86-2 15
(06131) 92 25-92
(0291) 66 98

(089) 780 01-2 58/2 71
(0251) 7 80 06-2 21
(0395) 4228732
(0731) 7 07 90-82
(040) 50 09-14 80
(0911) 36 02-2 74
(0541) 94 61-2 22
(07542) 5 50-2 22
(09401) 8 88-49
(0381) 6 86 51 70
(0681) 8 83 38-33
(03865) 32 62
(0861)2091-2 22
(06502) 934-2 22
(06204) 91 90-2 21
(07420) 9 22-2 22
(03327)57 49-1 11
(0281) 952 51-20
(09302) 904-1 11
(0375) 47 59 96

Von Buderus erhalten Sie das komplette
Programm hochwertiger Heiztechnik aus
einer Hand. Wir stehen Ihnen bei allen
Fragen mit Rat und Tat zur Seite.

Sprechen Sie lhre zusténdige
Niederlassung oder unseren
Kundendienst an. Aktuelle
Informationen finden Sie auch im
Internet unter www.buderus.de.

* aus dem deutschen Festnetz 0,20 €/Gespréach, aus nationalen

Mobilfunknetzen max. 0,60 €/Gespréch

Bosch Thermotechnik GmbH

3

www.buderus.de

uderus Deutschland,

35573 Wetzlar

info@buderus.de

Buderus

E-Mail-Adresse

aachen@buderus.de
augsburg@buderus.de
berlin@buderus.de
berlin.brandenburg@buderus.de
bielefeld@buderus.de
bremen@buderus.de
dortmund@buderus.de
dresden@buderus.de
duesseldorf@buderus.de
erfurt@buderus.de
essen@buderus.de
esslingen@buderus.de
frankfurt@buderus.de
freiburg@buderus.de
giessen@buderus.de
goslar@buderus.de
hamburg@buderus.de
hannover@buderus.de
heilbronn@buderus.de
ingolstadt@buderus.de
kaiserslautern@buderus.de
karlsruhe@buderus.de
kassel@buderus.de
kempten@buderus.de
kiel@buderus.de
koblenz@buderus.de
koeln@buderus.de
kulmbach@buderus.de
leipzig@buderus.de
lueneburg@buderus.de
magdeburg@buderus.de
mainz@buderus.de
meschede@buderus.de
muenchen@buderus.de
muenster@buderus.de
neubrandenburg@buderus.de
neu-ulm@buderus.de
norderstedt@buderus.de
nuernberg@buderus.de
osnabrueck@buderus.de
ravensburg-tettnang@buderus.de
regensburg@buderus.de
rostock@buderus.de
saarbruecken@buderus.de
schwerin@buderus.de
traunstein@buderus.de
trier@buderus.de
viernheim@buderus.de

Ce
schwenningen@buderus.de O.
werder@buderus.de 0.
wesel@buderus.de T

wuerzburg@buderus.de
zwickau@buderus.de .

Technische Anderungen vorbehalten.
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